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摘要：军械保障阵地设施文档涉及大量表格信息，将表格信息结构化，能提高信息检索与再利用的效率。面向军械

保障实际应用，借鉴相关标准，提出了设施表格文档信息的通用模型和信息结构模型。通过信息描述模型和表示方

法确立了设施表格文档信息标准化方法。
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　　军械保障阵地设施是军械保障阵地中军械装备及其配
套物资进行存放、保管、保养、维修、训练等所需的建筑、场所

及其配套设施的统称。文档是归档文件最小的文件单元，可

以是一个独立的自然件，也可以是组合文件中的某一自然件

或某一自然件的附件［１］。军械保障阵地设施表格文档是描

述军械保障阵地设施属性信息的表格式文档。在信息采集

阶段，作为阵地设施信息采集模板。随着各类网络平台的应

用，表格信息以电子文件为载体通过网络传递，而这类平台

往往基于ｄｏｃ等字处理文件格式，其中包含的信息是非结构
化的，难以让计算机快速处理。故本文对设施表格文档信息

进行标准化研究，包括对设施表格文档信息内容、描述方式

及表示方式的标准化。

１　相关概述

立足信息标准化，本研究借鉴和应用科学数据共享工程

技术标准、国家档案行业标准《文书类电子文件元数据方

案》、ＣＣＴＳ、ＨＬ７ＣＤＡＲ２以及ＸＭＬ等关键技术，确立保障设
施信息文档通用模型，建立设施信息文档的信息标准化

方法。

科学数据共享工程技术标准《元数据标准化基本原则和

方法》提供了共享参考元数据所定义的元数据框架，包括标

识信息、内容信息、分发信息、数据质量信息、数据表现信息、

参照系信息、图示表达目录信息、元数据扩展信息、数据模式

信息、限制信息和维护信息等１１个元数据子集。在制定领
域和领域专用元数据标准时，需要对这１１个元数据子集进
行选择，并对其中所包含的元数据实体和元数据元素进行扩

展和裁减［２］。本研究根据实际应用需要，选择标识信息、内

容信息、限制信息、维护信息等元数据。标识信息包含了唯

一标识数据集的信息。维护信息包含有关元数据或数据集

的更新频率及更新范围的信息。限制信息包含访问和使用

元数据或数据集的限制信息。限制信息包含如下几方面的

信息：使用方面的限制信息，安全方面的限制信息，法律方面

的限制信息。内容信息提供描述数据集内容特征的信息。

ＣＣＴＳ（ｃｏｒｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎ）是联合国
促进贸易与电子商务中心用于规范电子信息交换和共享的

信息标准，描述电子信息的组成结构［３］。ＣＣＴＳ的关键是基
于核心组件（ｃｏｒｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔ）及业务信息实体（ｂｕｓｉｎｅｓｓｉｎｆｏｒ
ｍａｔｉｏｎｅｎｔｉｔｉｅｓ）２个概念的抽象。核心组件是建立互操作的
业务实体和文档的关键。核心组件按照功能分为聚集核心

组件（ａｇｇｒｅｇａｔｅｃｏｒｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔ，ＡＣＣ）、联合核心组件（ａｓｓｏｃｉ
ａｔｉｏｎｃｏｒｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔ，ＡＳＣＣ）和基本核心组件（ｂａｓｉｃｃｏｒｅｃｏｍ
ｐｏｎｅｎｔ，ＢＣＣ）３类。其中，聚集核心组件是电子信息组成结构
中的最顶层，是一组相关联信息的聚合，类似于实体（对象）

类的表示。联合核心组件定义为聚集核心组件间关联的角

色，包含自身属性及上一层聚集核心组件的对象类，其与聚

集核心组件在本质上是相同的，区别仅在于它们在电子信息

中处于不同的层次。基本核心组件表示聚集核心组件的属

性，不可向下分解，类似于实体（对象）类的属性。核心数据

类型（ｃｏｒｅｄａｔａｔｙｐｅｓ，ＣＤＴ），用来描述基本核心组件，常用类
型有文本、数值、日期时间等。三者的关系模型如图１所示。

图１　核心组件间关系模型



２　设施表格文档信息通用模型

ＨＬ７（ｈｅａｌｔｈｌｅｖｅｌｓｅｖｅｎ）是目前世界上最大的卫生信息
标准的国际开发组织，其开发的临床文档标准 ＨＬ７ＣＤＡＲ２
称为临床文档架构，是文档标记标准，用于限定信息交换的

结构和语义［４］。借鉴ＨＬ７ＣＤＡＲ２临床文档架构模型，军械
保障阵地设施表格文档由文档头（Ｈｅａｄｅｒ）和文档体（Ｂｏｄｙ）２
大部份构成，文档头在设施表格文档的头部分，需要记录信

息的内容有２类：文档信息和设施基本信息。其中文档信息
包含文档标识信息，文档维护信息，文档密级等相关信息。

由此可见，按照元数据的类别，文档头信息表述阵地设施的

标识信息以及文档维护信息及限制信息。

文档体（Ｂｏｄｙ）是设施信息文档的主体部分，表达元数据
的内容信息。记录的信息内容应该涵盖设施信息的各个方

面，从军械保障实际应用需求出发，文档体内容应着力体现

设施的功能信息，及设施的质量状态。

因此，设施表格文档信息通用模型如图２所示。

图２　设施表格文档信息通用模型

３　设施表格文档信息标准化方法

表格文档信息结构模型是核心，文档信息描述和表示及

其它处理都是围绕着信息结构模型进行的［５］。依据图１和
图２，得到设施表格文档信息结构模型如图３所示。

图３　设施表格文档信息结构模型

３．１　描述模型
本文采用数据元作为描述表格文档信息的数据单元。

数据元是用一组属性来描述其定义、标识、表示和允许值的

数据单元，由对象类、特征及表示３部分组成。三者之间的
关系是：对象类具有属性，特征具有表现样式［６］。例如“建筑

时间”是设施基本信息中的一个数据单元，用数据元进行描

述，即“建筑时间”是对象类，它具有“数据类型”特征，“数据

类型”的表现样式为日期时间。

依据图２信息通用模型和图３信息结构模型，得到核心
组件和数据元的对应关系，从而通过对应关系建立表格文档

信息的描述模型。采用聚集核心组件描述标识信息，维护信

息，限制信息，内容信息等最顶层的根聚合数据元，按照图１
核心组件内部关系分别将它们逐级分解成单一数据元和聚

合数据元。采用联合核心组件描述聚合数据元。采用基本

核心组件描述单一数据元，采用核心数据类型描述其表现

样式［７］。

下面以标识信息为例，建立表格文档信息描述模型。

首先用聚集核心组件描述标识信息，然后将其分解为文

档标识信息等单一数据元，设施标识信息等聚合数据元。设

施标识信息又分为设施名称，设施编码，设施所属单位三个

单一数据元，设施基本信息一个聚合数据元。继续对设施基

本信息进行分解，分别得到建筑时间，竣工时间，启用时间，

建筑形式，建筑结构，用途分类，主要用途，建筑面积，使用面

积，使用率，层数，房间总数等单一数据元及建筑尺寸聚合数

据元，建筑尺寸又分解为长度，宽度，高度三个单一数据元。

照此分解完毕后，即可得到标识信息描述模型。见图 ４
所示。

在设施基本信息聚合数据元分解时，对于基本信息的确

定充分参考和借鉴了已有相关规则。２００８年６月住房和城
乡建设部发布的《国家机关办公建筑和大型公共建筑能耗监

测系统分项能耗数据采集技术导则》中，建筑基本情况数据

采集指标根据建筑规模、建筑功能、建筑用能特点划分为基

本项和附加项，其中基本项信息为建筑规模和建筑功能等基

本情况的数据，建筑对象的基本信息包括建筑名称、建筑地

址、建设年代、建筑层数、建筑功能、建筑总面积、空调面积、

采暖面积、建筑空调系统形式、建筑采暖系统形式、建筑体型

系数、建筑结构形式、建筑外墙材料形式、建筑外墙保温形

式、建筑外窗类型、建筑玻璃类型、窗框材料类型、经济指标

（电价、水价、气价、热价）、填表日期、能耗监测工程验收日

期等［８］。

在《广东省国家机关办公建筑和大型公共建筑基本信息

及建筑能耗统计人员工作手册》中，其建筑基本信息包含建

筑物详细名称，建筑详细地址，竣工时间，建筑类型，建筑功

能，建筑层数，建筑面积，供冷方式等信息［９］。

在２００８年开始的全国中小学校舍基本信息调查中制定
的《全国中小学校舍基本信息调查表》中，基本项信息为建筑

物名称，建筑物编号，主要功能，设计抗震烈度取值，结构类

型，基础形式，平面形式，楼板形式，产权性质，竣工年份，最

高层数，建筑面积，固定资产价值，国家级专项资金类别，危
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房情况等信息。其中，危房情况又分为危房等级，危房面积，

鉴定机构名称，鉴定年份，使用状态等信息［１０］。

分析上述３类具体应用中，首先梳理共有项，得到建筑
名称，建筑层数，建筑面积，建筑（主要）功能等四项，其中名

称已经作为单一数据元采用，因此，采用建筑层数，并在建筑

层数基础上，扩展军械保障关注的房间总数一项。采用建筑

面积，并在建筑面积上扩展使用面积和使用率２项，以掌握
设施更详细的使用情况。不同于上述三类实际应用，阵地设

施的功能用途为核心关注，因此本文采用设施用途分类来概

括性描述，采用主要用途准确定位设施功能。

３类应用中分别采用的“建设年代”、“竣工时间”、“竣工
年份”，意在掌握设施的时间要素，但表述含糊，不全面，因此

本文将设施时间扩展为建筑时间，竣工时间，启用时间３项，
较为全面的反映设施的时间要素。３类应用中，分别有“建
筑结构形式”，“建筑类型”、“结构类型”等项，依据军事设施

实际，本文采用建筑形式来描述设施是处于地面或是地下等

状态，采用建筑结构掌握设施的构筑。

另外，３类应用中都缺乏对建筑设施的物理形状尺寸的
描述，在军事应用中，物理形状是定位识别的重要指标，因此

本文增加建筑尺寸一项。

由此通过借鉴分析，面向军械保障实际应用需要，选取

建筑时间，竣工时间，启用时间，建筑形式，建筑结构，用途分

类，主要用途，建筑面积，使用面积，使用率，建筑层数，房间

总数，建筑尺寸等１３项。建筑尺寸又分解为建筑长度，宽度
和高度。

３．２　表示方法
ＵＢＬ（ｕｎｉｖｅｒｓａｌｂｕｓｉｎｅｓｓｌａｎｇｕａｇｅ）是结构化信息标准促

进组织（ＯＡＳＩＳ）制订的一项国际标准，其目的在于促进电子
文件的标准化，其在 ＣＣＴＳ的基础上制订了将不同数据元映
射到ＸＭＬＳｃｈｅｍａ的方法。本研究利用该标准方法，确定本
研究确定了数据元的表示方法。

单一数据元的表示方法：

１）将数据元定义为ＸＭＬＳｃｈｅｍａ中的元素 ｅｌｅｍｅｎｔ，ｅｌｅ
ｍｅｎｔｎａｍｅ值为数据元的中文名称。

２）采用“Ｔｙｐｅ”属性定义不需要对数据类型进一步限制
的数据元的数据类型。

３）采用“ｓｉｍｐｌｅＴｙｐｅ”和“ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎ”定义数据类型需进
一步限制的数据元，“ｓｉｍｐｌｅＴｙｐｅ”的 ｎａｍｅ属性是元素类型
的值。

４）采用“ｓｉｍｐｌｅＴｙｐｅ”、“ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｏｎ”和“ｅｎｕｍｅｒａｔｉｏｎ”定义
代码型数据元，“ｓｉｍｐｌｅＴｙｐｅ”的ｎａｍｅ属性是元素类型的值。

聚合数据元的表示方法：

１）采用“ｃｏｍｐｌｅｘＴｙｐｅ”定义聚合数据元的类型，“ｃｏｍ
ｐｌｅｘＴｙｐｅ”的ｎａｍｅ属性是元素类型的值。

２）聚合数据元对应的元素的子元素应为该聚合数据元
所包括的单一数据元和聚合数据元。

３）聚合数据元所对应的元素所包含的属性应为单一数
据元。

４）聚合数据元中的数据元和聚合数据元有允许出现最
大和最小次数的属性。

其映射关系如图５所示。

图４　标识信息描述模型
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图５　聚合数据元和数据元与ＸＭＬＳｃｈｅｍａ属性的映射关系

　　如声明“标识信息”作为根聚合数据元：
＜ｘｓ：ｅｌｅｍｅｎｔｎａｍｅ＝”标识信息”ｔｙｐｅ＝”标识信息类型”＞
　 ＜ｘｓ：ａｎｎｏｔａｔｉｏｎ＞

＜ｘｓ：ｄｏｃｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ＞根元素＜／ｘｓ：ｄｏｃｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ＞
　 ＜／ｘｓ：ａｎｎｏｔａｔｉｏｎ＞
＜／ｘｓ：ｅｌｅｍｅｎｔ＞
＜ｘｓ：ｃｏｍｐｌｅｘＴｙｐｅｎａｍｅ＝”标识信息类型”＞
　 ＜ｘｓ：ｓｅｑｕｅｎｃｅ＞
………

＜／ｘｓ：ｓｅｑｕｅｎｃｅ＞
＜／ｘｓ：ｃｏｍｐｌｅｘＴｙｐｅ＞
通过该方法，用户很容易明白得到的 ＸＭＬＳｃｈｅｍａ的含

义，包括数据元类别、数据类型和层次关系等；同时，计算机

可以快速地对 ＸＭＬＳｃｈｅｍａ进行分析，从而提高信息检索与
再利用的效率。

４　结束语

本研究依据有关标准，对阵地设施表格文档的信息标准

化进行了研究。建立了设施表格文档通用信息模型，在此基

础上，面向军械保障实际应用，建立了各数据元，提出了描述

模型并应用基于 ＸＭＬ方法进行了表示，并在具体系统开发
中得以应用检验。
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