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非致命动能武器研究现状及发展趋势
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摘要：介绍了国外几种典型的非致命动能武器，分析了现有非致命动能武器在可控性、发射性能等方面存在的不足，

针对非战争军事行动（ＭＯＯＴＷ）对非致命动能武器提出的挑战，从用途、精度、射程等几个方面分析了非致命动能武
器的发展趋势。
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　　随着世界形势的深刻变革，和平与发展成为了世界的主

题。军队作为维护国家主权和领土完整的工具，其作战目的

和打击目标也有了新的变化，被赋予了更多的内涵。通常军

队被更多地要求执行非战争军事任务，例如反恐、处突、维

和、反骚乱、反暴力犯罪、打击海盗等［１－３］。新的任务和作战

对象对武器装备也提出了新需求［４］。为避免造成打击目标

的大量伤亡而使政府陷入被动局面，非致命武器为军队遂行

多样化任务提供了新的选择。近年来，各国都逐渐意识到非

致命武器的重要性，投入了大量的人力物力，进行非致命武

器的研究，使非致命武器得到了快速发展。非致命动能武器

作为打击人员的攻击性武器，在非致命武器家族中占有非常

重要的地位。面对新形势提出的挑战，分析非致命动能武器

的研究现状，明确未来发展趋势，理清发展思路，从顶层对非

致命动能武器的发展做好规划，对非致命动能武器的研究并

使其满足未来军事需求具有非常重要的意义。

１　非致命动能武器发展现状

非致命动能武器的种类很多，最简单的非致命动能武器

就是弓弩。他可以发射箭镖，用于打击有生目标。这类武器

的发射过程无声、无光，便于隐蔽作战，但是射程近、精度较

差。除此之外，按照发射方式，非致命动能武器主要分为燃

气压力发射、压缩气体发射和电能或电磁能发射非致命动能

武器。燃气压力发射主要是利用火药或者可燃气体燃烧爆

炸产生的燃气压力发射弹药；压缩气体发射主要利用压缩空

气发射弹药；电能发射主要通过将电能转化为机械能，实现

对弹药的发射［５－６］。

１．１　燃气压力发射
利用火药燃气发射主要通过发射药燃烧产生压力，用于

非致命弹药如痛球弹、痛快弹、橡皮子弹等的发射。例如美

国金属风暴公司研制的模块化非致命武器系统（ＭＰＭＮＬ



ＷＳ），可以将非致命声、光弹药发射出去，具有射程远、覆盖
范围广的特点，可以安装在“悍马”战车上［７］。

意大利的伯莱塔公司正在研制非致命霰弹枪。他采用

火药发射，在４～５ｍ至５０～７０ｍ射程内，弹丸动能可以随
意调节［８］。

除了火药发射外，也可以通过可燃气体燃烧，产生燃气

压力发射非致命弹药。美国陆军实验室正在研制的可变速

步枪系统（ＶＶＷＳ）是美国“非致命计划”中的重要内容。
ＶＶＷＳ通过甲基乙炔丙二烯气体和氧气混合燃烧产生的燃
气压力发射弹药。该系统装有激光测距仪，通过测量枪口与

目标之间的距离，来调整混合的气体量，实现对弹药初速的

调节。ＶＶＷＳ最大射程 １５０ｍ，每罐燃料可以发射 ５００发
弹药［８］。

此外，一些制式军用武器也可以配用各种非致命弹药，

使其满足多样化军事任务的需求。

１．２　压缩气体发射
压缩气体发射是指通过空气压缩机或各类活塞装置，压

缩空气发射弹药，发射过程中气体不发生任何化学反应。这

类武器中，比利时研制的ＦＮ３０３是最为典型的非致命动能武
器。ＦＮ３０３是由比利时 ＦａｂｒｉｑｕｅＮａｔｉｏｎａｌｅ设计和生产的半
自动非致命弹药发射器。ＦＮ３０３采用自带气罐提供的压缩
空气发射，充气一次可以发射１１０次，精确射程５０ｍ，最大有
效射程１００ｍ，初速可调，在１００ｍ距离上的命中率能达到甚
至超过７０％，全长７４０ｍｍ，上弹后总重２７ｋｇ；可以发射多
种非致命弹药，发射的非致命弹药在受到冲击后会立即破

碎，以消除因为子弹的贯穿力而受到重要伤害的风险。该武

器曾用于２００１年阿富汗战争和２００３年伊拉克战争［９－１０］，目

前使用该武器的国家有格鲁吉亚、卢森堡、利比亚、土耳其、

美国等。

此外，德国莱茵金属公司研制了“帕斯卡”多用途低致命

弹药发射器，长 １５ｍ，重 １０ｋｇ，采用压缩气体发射，初速
２０～１５０ｍ／ｓ，最大射程５００ｍ，预计２０１２年推出样机［８］。

１．３　电能发射
电能发射非致命武器中最典型的是非致命防暴电磁枪。

目前美国、意大利、马来西亚和波兰等国家正在开展非致命

防暴电磁枪的研究［１１］。该武器通过脉冲电容器将线圈放电

产生的脉冲磁场作用于铁磁弹丸，铁磁弹丸经过磁化，会受

到电磁力的作用而加速，从而具有一定的动能，经过连续加

速可以使弹丸达到较高的初速，用于打击目标。由于非致命

防暴电磁枪完全采用电能发射，初速控制灵活，结构紧凑，发

射过程中无烟光产生，故其成为了未来研究的热点。

２　非致命动能武器存在的不足

目前装备部队的非致命动能武器，在遂行各类非战争军

事行动中发挥了重要作用，但是也存在一些不足。

２．１　可控性差
目前大多数非致命动能武器都是利用燃气压力发射或

压缩气体发射。通过测量目标与枪口之间的距离，控制燃气

或压缩空气的进气量，从而调节弹丸的初始动能。由于被打

击目标有时是运动的，与枪口之间的距离随时都在发生变

化，这时就需要对气舱反复充气或放气，不断调整弹丸的初

始动能，否则会造成战机的延误或是因过强的杀伤作用而进

一步激化矛盾和情绪。发射过程中弹丸动能的可控性比

较差。

２．２　速度衰减快，性能不稳定
弹丸发射后，速度衰减过快，造成了有效作用距离与最

小安全距离之间的矛盾。例如要获得最小安全距离，则必须

缩小有效射程，导致武器的威力不足；而要增加有效射程，相

应安全距离就要增大，易给人造成比较严重的伤害。同时，

连续重复发射后，动能武器的精度会降低。据报道，ＦＮ３０３
在连续发射３００发后，准确性出现下降；同时由于橡皮子弹
储存质量的影响，内弹道性能变差，也会造成性能的下降。

２．３　忽视环境因素
在冬天和夏天，由于打击对象着装厚薄的差异，也会使

打击效果出现较大的偏差。例如在冬天由于天气寒冷，打击

对象的着装较厚，在夏天由于天气炎热，打击对象的着装较

少，因此同样的弹丸初始动能，作用到人体上，差异会非常

大。对于打击骚乱人群时，环境温度对打击效果的影响不能

忽视，否则会使打击效果不明显或是动能过大造成不必要的

伤害而激起更大骚乱。

另一方面，对于压缩空气发射非致命武器，气压也会受

到海拔和环境温度的影响，从而造成弹丸初始动能的变化。

３　非致命动能武器发展趋势

随着科学技术的发展，各类新材料、新原理武器概念不

断涌现，势必推动非致命动能武器的快速发展［１２－１３］。结合

非致命动能武器的军事需求，未来的非致命动能武器将重点

将在以下几个方面取得突破。

３．１　携带方便，用途广
非致命武器通常用于打击目标与普通群众混杂，如何对

打击对象做到出其不意，起到突袭的效果，就需要装备的非

致命动能武器的体积和重量都要小，结构紧凑，便于携带；同

时要满足应对突发状况的需要，实现非致命武器和致命武器

之间的快速转换。因此，非致命动能武器同时还应该具有致

命武器的功能，为遂行不同任务提供更多更方便的选择，避

免同时携带致命和非致命２种武器，造成辎重过大，影响机
动性能。此外，还需一种发射装置要能发射多种不同功能的

弹药，例如橡皮弹、记号弹、侦查弹、窃听弹、催泪弹等。

３．２　可控性好，精度高
非致命动能武器的关键在于能够根据环境、目标与枪口

之间的距离，实现弹丸初始动能的自动调节；同时要具有较

高的射击精度，在重复连续发射后，性能不会出现显著下降。

这就要求发射能源的可控性好，相对于燃气压力发射和气体

压缩，电能具有可控性好、产生和转换方便的特点，因此有可

能是下一代非致命动能武器的主要能源。从这个角度上说，

非致命防暴电磁枪将有可能获得较大的发展。
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３．３　隐蔽性好，射程远
在反恐、打击海盗等行动中，面对复杂多变的使用环境，

非致命动能武器在发射时，要尽可能地减小声、光、烟的产

生，避免被打击目标发现，要具有较好的隐蔽性。同时要能

满足远距离打击目标的需要，使非致命动能武器具有较高的

有效射程，从而避免与打击对象进行面对面的作战，有效保

护作战人员的自身安全。

４　结束语

随着社会政治文明的发展，非致命武器在各国非战争军

事行动中的作用将日趋重要。各种新技术、新原理、新材料

在非致命动能武器研究中的应用，也将推动非致命动能武器

的快速发展。从当前各国非致命动能武器的研制来看，结合

非致命动能武器的发展趋势，非致命电磁枪将是一个具有非

常广阔应用前景的动能武器。但是，在非致命动能武器的研

究中，还有需要亟待解决的问题。例如由于打击对象个体的

差异，相同的弹丸动能会产生不同的效果，如何评价非致命

动能武器的杀伤机理、进行后效评估是未来需要进一步深入

研究的课题。
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