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主要研究方向

1.1.1.1. 金属热处理：（1）微观组织结构设计与热处理工艺研究；（2）特种热处理技术及应用（特种合金热处理、复合

形变与快速加热纳米化、梯度场亚稳脱溶组织超细化、热处理组织调控与微变形控制等）；（3）热处理微观组织

结构演变与性能表征，组织超细化与强韧化机理。

2.2.2.2. 材料表面改性：（1）表面功能层设计、先进表面改性技术及应用（等离子体与稀土化学热处理、闭合场磁控溅

射离子镀、表面层非晶与纳米化、表面层定向生长柱状晶等）；（2）表面功能层微观结构演变与性能表征；（3）

表面改性层深层扩渗、强韧化、减磨自润滑、耐蚀、耐热及抗烧蚀机理。

3.3.3.3. 材料科学中的模型化与多尺度仿真：（1）微结构设计及其性能的第一性原理表征；（2）材料热成形、表面改性

及热处理过程中元素迁移、组织结构演变数学模型与仿真；（3）热处理变形预报与控制；（4）材料微结构演变

模拟表征与改性机理；（5）材料改性工艺优化。
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