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一种基于知网的句子相似度计算方法
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要$句子相似度是衡量文档相似度的基础!在自然语言处理领域中有着非常重要的作用"目前的

句子相似度计算方法忽略了句子的结构对相似度的影响"本文在分析已有研究工作的基础上!提出了一

种改进的句子相似度计算方法"依据知网对#实体概念$的描述!构造出义原的语义层次树!由各个义原在

树中的相对位置!计算出义原之间的相似度"对三种义原加权求和得到词语之间的语义相似度"综合句

子的表层相似度和句子的词语语义以及词语的相对位置关系!得到句子的整体相似度"实验表明!在同等

的测试条件下!本文所提出的句子相似度计算方法在相似度比较上更符合人的直观感觉"
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引言

句子相似度的比较作为中文信息处理研究领

域中一个关键的问题"一直以来都是人们研究的热

点和难点&句子相似度计算在自动问答'双语例句

检索'文档文摘等领域都有很重要的应用价值&目

前"句子相似度计算的方法主要有两种!一种是基

于词语共现的统计方法"例如"北大计算语言所提

出的一种句子相似度计算公式!

J!

%(

"

#

$

)(其中

"

'

$

分别表示两个句子的词数"

!

是两个句子中相

同词的数目*

B

+

&)$另外一种是基于词汇的词法和语

义信息的分析*

J

"

D

+

&第一种方法简单'高效"但忽

视了词汇的词法和语义信息"因此在计算句子整体

相似度上不够准确$第二种方法虽然考虑到了词语

的语义信息"但忽略了词语之间的相对位置信息&
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本文在已有研究工作的基础上"综合考虑了两种方

法的优缺点"提出了一种新的句子相似度计算的方

法&文章首先介绍了基于,知网-的词语相似度计

算方法$接着介绍了句子相似度的计算方法$最后

对该方法进行了实验和评价&

I

"

基于%知网&的词语相似度计算

句子的相似度主要取决于句中词语的相似度&

本文采用了,知网-来计算词语的相似度&,知

网-

*

N

+是一个以汉语和英语的词语所代表的概念为

描述对象"以揭示概念与概念之间以及概念所具有

的属性之间的关系为基本内容的常识知识库*

M

+

&

在,知网-中"所有的词语通过.概念/来描述"每一

个词可以表达为几个概念"每一个.概念/由.义原/

来描述"具体定义如表
B

所示&

,知网-中义原之间有
L

种关系"分别是.上下

位/关系'.同义/关系'.反义/关系'.对义/关系'

.属性
=

宿主/关系'.部件
=

整体/关系'.材料
=

成品/

关系'.事件
=

角色/关系&所有的义原之间组成了

一个复杂的网状结构&在这
L

种义原关系中"最重

要的.上下位/关系"该关系可以用如图
B

所示的树

状层次结构来表示&

图
B

"

义原.上下位/关系树状图

为了便于后文的讨论"依据义原.上下位/关系

树状图给出如下两个定义!

定义
H

"

绝对高度(

%&'

(

)*

(

+

'

))指的是节点

到根节点的路径长度&

例如"

%&'

(

)*

(.动物/)

YN

&

定义
I

"

重合度指的是两个节点第一次到达

同一个父节点所经过的最长路径长度"文中用

,&$

(

*)

(

+

'

"

+

-

)表示&

例如"

,&$

(

*)

(.走兽/".水果/)

YD

&

从图
B

的语义树形图中"可以得出如下结论!

对于重合度相同的节点对"处于语义树较高层

的"其语义距离较大&例如".动物/和.植物/".走

兽/和.鸟/"这两对词语间的重合长度都是
B

"但前

一对词(.动物/和.植物/)绝对高度为
D

"后一对词

(.走兽/和.鸟/)绝对高度为
F

&

Z,*[#\/*

5

认为任何两个事物的相似度取决

于它们的共性(

2&--&*/.,$

1

)和个性(

[,((#0#*+#

)"

并从信息理论的角度给出任意两个事物相似度的

通用公式*
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*'3$

(

/

"

0

))

(

B

)

其中"

!3""3$

(

/

"

0

)描述了
/

'

0

共性所需要的信

息量大小$

4&5!6'

2

*'3$

(

/

"

0

)描述了
/

'

0

所需的信

息量大小&

在义原.上下位/树形图中"节点共性主要体现

在两个节点的父节点"个性主要体现在节点之间重

合度上"综合考虑节点的共性信息和个性信息"本

文中给出如下的义原语义相似度计算公式!
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(
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(
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)

(
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)

其中"

)&'

(

)*

(

2

$34&

)表示义原
2'

'

2

-

共同父节点

的绝对高度&

有了义原相似度计算公式后"两个词语
7

B

和

7

J

的相似度为各个概念的相似度之最大值"计算

方法参照文献*

M

+"公式如下!
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(
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"

7
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)
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-

)(

D

)

其中"

.

BB

"

.

BJ

"0"

.

B$

为
7

B

的
$

个概念$

.

JB

"

.

JJ

"

0"

.

J"

为
7

J

的
"

个概念&

两个概念语义表达式的整体相似度记为!
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.
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)
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'
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!
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"

.
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)

其中"

.'"

B

(

.

B

"

.

J

)为.上下位/义原关系相似度$

.'"

D

(

.

B

"

.

J

)为.符号/义原相似度$

.'"

J

(

.

B

"

.

J

)

为其他独立义原相似度&

J

"

句子相似度计算

传统的方法只是简单地运用词语共现的方法

表
H

"

概念描述表

符号
S> ]

1

2 U

1

2 T

1

2 ]

1

T U

1

T T

1

T [T̂

符号含义 概念编号 词语 词性 例子 对应的英文单词 英文词性 英文例子
""

概念定义

举例
CBHBNF
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来计算相似度"在计算句子相似度的时候并没有考

虑句子中词语的语义距离&本文利用,知网-来计

算词语之间的语义距离"有关计算如下&

JKH

"

表层相似度计算

表层相似度指的是两个句子形态上的相似程

度"以两个句子中所含相同词或同义词的个数来衡

量&设
+

B

'

+

J

为两个句子"则
+

B

'

+

J

的词形相似

度为!

.'"

5

(

+

B

"

+

J

)

1

J

%"

(

#

(

+

B

)

&

#

(

+

J

))

,&$

(

+

B

)

#

,&$

(

+

J

)

(

M

)

其中"

&

表示集合的交运算$

"

运算符表示求集合

中的元素个数$

#

(

.

B

)

&

#

(

.

J

)表示的是两个句子

中所含有相同词或者同义词的集合$

,&$

(

.

'

)表示

句子的长度"即句子中含有的词语个数&表层相似

度表明"两个句子中所含的相同词或者同义词越

多"则表层相似度越大&

通过对大量语料句子的观察"我们发现句子中

的名词和动词更能够体现句子的中心思想"需要对

这类词赋以较大的权重"因此对公式(

M

)进行修正

为!

.'"

5

(

+

B

"

+

J

)

1

J

%

(

$

B

"

B

(

#

(

+

B

)

&

#

(

+

J

))

#$

J

"

J

(

#

(

+

B

)

&

#

(

+

J

)))

,&$

(

+

'

)

#

,&$

(

+

-

)

(

F

)

其中"

"

B

(

#

(

+

B

)

&

#

(

+

J

))指的是句子中所含有相

同或 者 相 近 的 名 词'动 词 个 数$

"

J

(

#

(

+

B

)

&

#

(

+

J

))指的是含有其它词的个数$

$

B

'

$

J

为常数"

且
$

B

#$

J

1

B

"

$

B

'$

J

'

C

&

JKI

"

语义偏移量相似度计算

语义偏移量相似度综合考虑了句中词语的语

义相似性"以及词语在句子中的相对位置"它反映

两个句子中的词语在语义以及位置关系上的相似

程度&设
+

B

'

+

J

为两个句子"则两个句子的语义

词序相似度计算公式如下!
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2

(

+

B

"

+

J

)

1

#

$

-

1

B

#

"

'

1

B

5'"

(

7

'

"

7

-

)

8

(

B

9

2

35

(

7

'

)

9

2

35

(

7

-

))

:&$

(

+

B

)

8

:&$

(

+

J

)

(

H

)

其中"

$

'

"

分 别 为 两 个 句 子 中 词 语 的 数 量$

5'"

(

7

'

"

7

-

)为两个词语的相似度$

2

35

(

7

'

)为词

语
7

'

在句子中的相对位置"

2

35

(

7

'

)

1

'

:&$

(

+

'

)

&

JKJ

"

句子相似度的计算

根据以上分析"句子相似度取决于表层相似度

和语义词序相似度"综合考虑二者对句子相似度的

影响"本文给出如下句子相似度计算公式!

.'"

(

+

B

"

+

J

)

1%

B

8

.'"

5

(

+

B

"

+

J

)

#

%

J

8

.'"

2

(

+

B

"

+

J

) (

L

)

其中"

.'"

5

(

+

B

"

+

J

)为
+

B

'

+

J

的表层相似度$

.'"

2

(

+

B

"

+

J

)为语义偏移量相似度$

%

B

'

%

J

为常

数"且满足
%

B

#%

J

1

B

&句子相似度反映了两个句

子之间的相似程度"取值在
C

和
B

之间&如果两个

句子完全没有任何关系"则相似度计算结果为
C

$

如果两个句子完全一样"则相似度为
B

&

句子相似度的具体计算步骤如下!

(

B

)对句子
+

B

'

+

J

进行分词"并去掉无意义的

停止词&

(

J

)依照同义词词典查找两个句子中同义词"

计算两个句子中同义词和相同词的个数&

(

D

)按照公式(

F

)计算两个句子的表层相似度&

(

N

)依据公式(

D

)获得两个句中词语的语义相

似度后"按照公式(

H

)计算句子的语义偏移量相似

度&

(

M

)综合句子的表层相似度和语义偏移量相似

度"按照公式(

L

)计算两个句子的相似度&

本文中所提到的方法"克服了传统基于词语共

现方法的不足"能够从语义方面更深层次地挖掘两

个句子的相似度&

2

"

实验及评价

本文的测试语料选择的是文献*

B

+中所提到的

句子库"该语料是由清华大学周强博士提供的"语

料中所有的句子都已经经过切分和词性的标注*

B

+

"

格式如下!

DC

"

*

Q

G

=II

*

'

G

=O]

梦雅%
*K

"

*

?

3

=![

呆%
?

"

了%
4

"

++&%&+

DB

"

*

Q

G

=II

*

(

G

=ZU

*

?

3

=OO

从此%
'

*

?

3

=OO

不

%

'S

"

*

?

3

=OO

再%
'

"

*

?

3

=K>

有%
?

%

*

++++"%"

"

*

?

3

=OO

老%
'

"

失眠%
?

"

++&%&+

DJ

"

*

Q

G

=II

*

'

G

=OO

后来%
$

"

"%"*

'

G

=O]

他们

%

0S

"

*

?

3

=![

离婚%
?

了%
4

+++&%&+

在原有语料的基础上"人工添加
D

个句子"分

别是句子
J

'句子
D

'句子
N

"并且认为这
D

个句子

与句子
B

的相似度相近&表
J

中的第一种方法指

的是文章前言中所提到的词语共现的方法"具体公

式是北大计算语言所提出的公式$第二种方法是采

用文献*

B

+中所提到的方法&

在上述理论研究的基础上"采用
W6;*#$

开发

NHB

计算机工程与科学
"

JCBJ

"

DN

(

J

)



了一个句子相似度计算系统"程序运行界面如图
J

所示&

图
J

"

句子相似度计算图

实验中"

#
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)中
!
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YC;F

"
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"
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(

+

B

"

+

J

)中的
$

B

'

$

J

取了
D

组

值!(

B

)

$

B

YC;F

"

$

J

YC;N

$(

J

)

$

B

YC;M

"

$

J

YC;M

$

(

D

)

$

B

YC;N

"

$

J

YC;F

&
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(

+

B

"

+

J

)公式中的

%

B

'

%

J

也分别取了三组值!(

B

)

%

B

YC;F

"

%

J

YC;N

$

(

J

)

%

B

YC;H

"

%

J

YC;D

$(

D

)

%

B

YC;M

"

%

J

YC;M

&对

E

组参数取值所得到的结果取其平均值&按照方

法一'方法二以及本文的方法"将
BC

个句子分别与

第一个句子进行相似度计算"计算结果如表
J

所

示&

表
I

"

实验结果

实验

编号
句子实例

相似度值

第一种

方法

第二种

方法

本文

方法

B

爱夸张事实的孩子往往喜欢

喜剧
B;CC B;CC B;CC

J

喜剧很受小学生欢迎
C;BL C;FF C;HD

D

孩子们爱看喜剧故事
C;BL C;MD C;HC

N

儿童喜欢喜剧
C;JC C;MM C;FL

M

孩子们有丰富的想象力
C;BL C;BM C;DM

F

母亲十分疼爱她的两个儿子
C;CC C;BC C;JC

H

丈夫总是不厌其烦地听着
C;CC C;CM C;CL

L

毛主席在杨家沟过生日
C;CC C;CM C;CM

E

凡是一般商店没有的"我们这

里都有
C;CC C;CM C;CF

BC

戏院的右边是书店
C;CC C;CJ C;CB

""

第一种方法测试的结果中"句子
J

'句子
D

'句

子
N

与句子
B

的相似度值都要小于
C;J

"明显与实

际情况不符&按照本文的方法测试"句子
J

'句子

D

'句子
N

与句子
B

的相似度值都要大于其它两

种方法测试的值&可以看出"本文中所提出的相似

度计算方法更符合实际情况&因此"本文所提出的

句子相似度计算方法具备一定的实用性&

3

"

结束语

句子相似度的计算在自然语言处理领域中有

着非常重要的意义&在分析已有算法的优点和缺

点的基础上"本文提出了一种改进的句子相似度计

算方法&首先依据,知网-来计算词语之间的语义

相似度"然后从表层相似度和语义词序相似度来计

算句子的相似度&实验结果表明"在同等的测试条

件下"本文所提出的句子相似度计算方法测试结果

更符合实际情况"因此本文中所提到的句子相似度

计算方法有一定的应用价值&此外"本文在计算词

义相似度时"并没有考虑到,知网-中未收录的词"

这将在一定程度上影响词语相似度计算的准确性"

在下一步的工作中"将对未登录词的语义相似性做

进一步的研究&
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