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项目导向型供应链跨组织合作创新
—基于知识流的研究视角
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（同济大学经济与管理学院，上海　２０００９２）

摘要：在项目导向型供应链中，稳定均衡的知识流是实现合作创新的基础，合作创新的成功决定了项目价值增

值的实现。在分析项目导向型供应链跨组织合作创新重要性和明晰知识流与项目价值增值关系的基础上，构

建了项目导向型供应链跨组织合作创新影响因素的常微分方程模型，得出保持一定的项目型组织间的友好

水平和作用强度，限制项目中知识活动量的增加和项目中知识活动量的范围是维持适当项目导向型供应链

跨组织合作创新状态的结论。
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１　引言

项目导向型供应链（ｐｒｏｊｅｃｔ－ｂａｓｅｄｓｕｐｐｌｙ
ｃｈａｉｎ）是随着组织管理的概念引入项目管理，将
项目视为依据契约约束的多目标临时性组织［１］

和知识流作用下的合作创新工具［２］，具有不同核

心能力的项目型组织［３］为实现共同目标而形成

的一种扩展到独立组织结构之外的具有特定功能

的跨组织结构模式［４］。依据Ｗｉｌｌｉａｍｓｏｎ的组织理
论［５］，项目导向型供应链实际成为围绕项目而建

立在契约关系上的知识链，项目价值增值与知识

流和跨组织合作创新密切相关。特别是项目的不

确定性和临时性特征，使得项目导向型供应链和

传统项目管理模式相比，合作创新活动具有动态

性、复杂性和频繁性特征，随着工程项目全生命周

期的演进，多阶段、多频次地影响项目价值增值的

实现。项目型组织比传统供应链中的组织更频繁

地面临合作创新决策问题，而由于工程项目产品的

单件性特征，任一阶段合作创新决策出现失误，都

可能导致项目价值降低甚至项目失败，所有参与项

目的项目型组织都将遭受损失甚至一无所获。

在一个只有不确定性才是确定的经济中，知

识成为企业持续竞争优势的一种重要资源［６］，但

与一般运作管理相比，知识流管理具有不同的内

涵和特征，更需独立的抉择和处置［７］。知识流的

概念来源于企业知识管理，随着研究的深入，知识

流逐渐应用于供应链管理。综合国内外学者对知

识流定义的观点［８－１３］，项目导向型供应链跨组织

知识流可定义为以项目为中心，项目型组织围绕

项目不断地获取和创造知识，并将其运用到项目，

形成围绕项目全生命周期的知识投入、知识转化

和知识创新的无限循环过程。目前对供应链知识

的研究主要集中在知识管理［１４］、知识创新［１５］、知

识转移［１６］等方面，而从知识流角度研究供应链知

识较少，ＸｕｎＬｉ等从社会网络组织理论的角度探
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讨了供应链企业跨组织架构与供应链知识流的关

系，并提出了设计方法［１７］；Ｍａｒｃｅｌｏ等从信息流的
角度研究了供应链中的知识流，并以制药企业为

例进行了实证研究［１８］；王道平等从知识流的视角

研究了敏捷供应链的知识服务模式［１９］。

项目导向型供应链的跨组织合作创新过程成

为项目型组织之间的交互作用过程，其实质是知

识在项目型组织之间的流动与传递过程，是项目

型组织之间交互作用的实现方式和项目导向型供

应链实现合作创新的基础。因此，本文将组织理

论的相关概念引入项目管理以凸显项目导向型供

应链跨组织知识流的不确定性和临时性，以项目

型组织为研究背景，从知识流的角度剖析项目导

向型供应链跨组织合作创新与项目价值增值的深

层次关联，以期为项目型组织实施项目导向型供

应链跨组织合作创新和实现项目价值增值提供理

论指导和决策支持，更具针对性和实践性地为实

现项目价值增值提供新的解决思路和方法。

２　项目导向型供应链跨组织合作创
新的重要性

　　项目型组织是指为实现项目绩效而涉及的不
同临时性组织的创新系统，在多个行业被广泛应

用，顾客需求的多样化和个性化是其出现的主要

原因［２０，２１］。项目型组织更关注项目给组织带来

的价值，更注重通过合作创新提升项目价值。在

管理思想上突出目标导向，强调目标的实现，以项

目为利润中心，将项目管理上升到企业战略的高

度，建立扁平灵活的组织结构以弱化职能型组织

带来的沟通交流障碍，采取分权和弱耦合的形式

通过职能支持以实现内部知识创新［２２］。相对职

能型组织而言，项目型组织能提供克服习惯力量

的推动力，存在较多的内部知识创新活动［２３］。但

由于项目的复杂性和需求的多样性，项目型组织

必须与不同数量、不同种类的外部主体进行合作

创新才能实现项目价值增值，单一的项目型组织

由于缺乏足够的组织职能无法完成项目任务，这

就需要多个项目型组织构建一个跨组织网络通过

合作创新以实现项目的价值增值［２４］，基于此就产

生了项目导向型供应链。

因此，项目导向型供应链是一个网络结构的

临时性组织，是一种以知识为基础、信息为内容、

合作为方式、创新为目标的新型项目管理模式，这

种模式以项目为中心，以团队为单元，以合作创新

为导向，以项目价值增值为目标，突破了传统层级

组织的框架，赋予组织扁平化、柔性化和网络化的

特征，能够发挥每一个项目型成员组织的优势，通

过核心能力互补形成整体优势，以提升项目价值。

随着项目生命周期的演进，不同阶段需不同的知

识提供支持，同一阶段需要不同的项目型组织提

供同类型知识支持，任一阶段跨组织合作创新出

现问题都将直接影响项目价值的实现，因而项目

导向型供应链跨组织合作创新直接影响项目价值

增值的实现（图１）。

图１　知识流驱动的项目导向型供应链跨组织合作创新活动过程
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　　项目导向型供应链跨组织知识流是利用项目
型组织的核心知识提高供应链的应变能力和创新

能力，是供应链为实现显性知识和隐性知识转化

和共享提供的新途径，是挖掘并组织个人及相关

知识以提高整体效益的一种目标管理流程。知识

流的核心流程是知识投入、知识转化和知识创新，

是以实现项目价值增值为导向，知识流的最终实

现方式应是供应链跨组织合作创新。目前对合作

创新的研究还停留在一个较为宏观的层面，如区

域创新［２５］、产业集群创新［２６］和行业创新［２７］等，对

供应链跨组织合作创新研究较少［２８］，研究主要针

对一般制造业，尤其是知识型供应链，而对建筑行

业、房地产业等典型的项目导向型供应链研究相

对较少。由于项目的一次性、产品的固定性、项目

参与方众多等固有的特性，致使项目导向型供应

链跨组织知识积累、转移和应用更为复杂，知识的

流动也更加困难，使得对项目导向型供应链跨组

织合作创新研究较为困难。

伴随着项目进度，项目导向型供应链的组织

结构、治理结构和参与成员在供应链中的地位也

随之发生变化。因而合作的临时性和组织成员的

不确定性是项目导向型供应链区别于其他形式供

应链的最主要特征，伴随着项目全生命周期的演

进，既有新的项目型组织进入也有项目参与成员

退出，供应链的治理结构也随之进行迭代变化。

知识流是项目导向型供应链跨组织合作创新的驱

动因素，若采取跨组织合作创新活动后，预期项目

价值的增加值能大于为进行合作创新支付的成本

与维持现状的项目价值之和，那么项目型组织就

会采取跨组织合作创新活动。本文将知识流简化

为知识投入、知识转化和知识创新过程，从知识流

的角度剖析项目导向型供应链跨组织合作创新与

项目价值增值的关系，以进一步明晰项目导向型

供应链跨组织合作创新的影响因素。

３　项目导向型供应链跨组织知识流
与项目价值增值的关系

　　项目导向型供应链由业主、设计单位、监理单
位、施工单位等项目型组织构成，是典型的以项目

为中心的跨组织结构模式，项目价值是供应链利

润的来源。因此知识流动都应围绕项目而展开，

如项目前期应整合参与各方对项目策划、项目设

计等知识，项目中期应该围绕项目成本、质量、进

度、安全等知识，而在项目后期则是项目运营、物

业管理、顾客管理等方面的知识投入，只有实现了

项目价值增值最大化才能实现项目型组织自身利

益最大化。因此要求项目型组织必须深刻了解项

目需求，以系统的思维对所有项目型组织的核心

知识进行整合，其中最重要的是形成持续有效的

知识流，即知识沿着供应链在项目型组织之间的

持续流动，并通过不断的转化和创新实现项目的

经济化。在项目导向型供应链中，项目型组织以

实现项目价值最大化为共同目标，而实现目标的

形式—团队为知识的流动提供了充分的条件，因

此知识在项目型组织之间的转移和应用相对于传

统供应链的知识流动更为容易。而作为一个网络

结构的临时性组织，项目导向型供应链打破了传

统层级组织的框架，赋予组织扁平化、柔性化和网

络化的特征，能够发挥每一个项目型成员组织的

优势，通过相互补充形成整体优势，对伴随项目进

度需要的各种知识如成本、质量、进度、安全等进

行投入、转化和创新，共同组建供应链跨组织知识

系统，并通过核心企业或项目管理方对其进行管

理，将知识应用到项目中，以满足顾客需求和提升

项目的价值（图２）。因而，项目导向型供应链是
一种非常适合知识管理的组织形式。

知识在项目导向型供应链中流动和传播过程

中，逐渐实现知识的转化、共享和创新，最终实现

知识的经济化，是一个无限循环反馈的过程。这

个过程可以分为四个主要的阶段（图３）：一是知
识投入阶段，伴随着项目进度，项目型组织之间通

过知识交流和沟通，确定在正确的时间适当的项

目型组织将正确的知识投入到项目导向型供应链

中；二是知识转化阶段，核心企业和项目管理方对

投入的知识进行协调和管理、吸收和转化，并最终

依据项目进度中的知识需求投入到项目中，这是

一个渐进的过程；三是知识创新阶段，转化后的知

识在投入到项目之前，具体负责的项目型组织通

过知识创新使得知识满足项目需求后，投入到供

应链跨组织知识库；四是知识经济化阶段，核心企

业和项目管理方将知识在项目中应用实现项目价

值并在知识应用过程中实现项目价值增值，将需

求进一步反馈到第一阶段。不管是何种知识，都
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是一个知识投入、知识转化、知识创新和知识应用

的过程，所有的参与成员都通过供应链中的知识

流联系起来，以实现持续的知识流。知识流的最

终目的是通过知识的投入、融合、转化和应用实现

供应链合作创新以实现项目价值，然而项目的复

杂性和不确定性及供应链项目成员的临时性，加

之项目型组织核心知识的固有属性等因素的影

响，使得从知识流的角度分析项目导向型供应链

中跨组织合作创新对实现项目价值具有重要的理

论和实践意义。

图２　项目导向型供应链跨组织知识流
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图３　项目导向型供应链跨组织知识流与项目价值增值的关系
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４　项目导向型供应链跨组织合作创
新影响因素分析

　　知识伴随项目进度沿着项目导向型供应链进
行转化、创新和经济化，由于项目一次性和临时性

的特征，使得知识流也具有一次性和临时性的特

征，一旦不能保证知识的持续有效流动，知识将无

法正确有效的应用到项目，将对项目造成损失甚

至是项目失败。因而，知识流在项目导向型供应

链中的作用相比于其对其他供应链显得更为重

要，一旦项目失败所有参与项目的项目型组织都

将遭受损失甚至一无所获。在这种情形下，由于

项目的复杂性和不确定性导致对知识投入、更新

等速度要求较高，项目型组织只有加强知识的交

流与沟通，从整体上把握项目知识需求，促进知识

协调互补和知识创新，才能实现持续有效的知识

流和项目价值。因此，实现项目价值增值是项目

导向型供应链中参与成员合作创新的驱动力，知

识流是实现项目价值增值的基础，合作创新是实

现持续有效知识流的前提。

因此，合作创新要求成员之间分享具有敏感

性的知识［２９］，从知识流的角度分析项目导向型供

应链跨组织合作创新，须从合作创新主体和项目

知识活动两方面入手。项目型组织是项目导向型

供应链跨组织合作创新的主体，因此项目型组织

的文化、战略、流程等、项目型组织的学习水平和

对知识投入的态度等、项目型组织之间的友好水

平和项目之间的作用强度等均能通过知识流影响

到项目导向型供应链跨组织合作创新；知识流属

性不同于知识属性，但受知识属性影响，显性的知

识更容易形成知识流，而隐形知识难于形成知识

流，只能通过言传身教的方式进行传播和流动。

进一步地，知识流属性还受参与成员数量的影响，

参与成员越多，形成持续有效的知识流更为困难。

同样的，项目的复杂程度和任务量也影响知识流，

知识流也影响项目知识活动。本文主要从知识流

的角度探讨项目导向型供应链跨组织合作创新，

因此不考虑组织内部状态等对合作创新的影响因

素，选取项目型组织之间的友好水平、项目型组织

之间的作用强度、项目中知识的活动量和外界环

境变化引起项目中知识的活动量的增加作为影响

项目导向型供应链跨组织合作创新的主要因素，

前两个因素影响知识流，而后两个因素受知识流

的影响，知识流作为一个“结构洞”很好地将二者

衔接起来。为探讨各因素对项目导向型供应链跨

组织合作创新的影响，先假设如下：

Ｉ（ｔ）：项目型组织之间的相互作用强度；
Ｆ（ｔ）：项目型组织之间的友好水平；
Ａ（ｔ）：项目中知识的活动量；
Ｅ（ｔ）：外界环境变化引起项目中知识的活动

量的增加。

将Ｉ（ｔ）、Ｆ（ｔ）和Ａ（ｔ）视为项目导向型供应链
跨组织合作创新内在变量，Ｅ（ｔ）为外部变量，则
存在以下逻辑关系：

（１）Ｉ（ｔ）随 Ａ（ｔ）和 Ｆ（ｔ）而定。若 Ａ或 Ｆ增
加，则Ｉ也增加，且这种影响是瞬时的。即 Ｉ′（ｔ）

＝ｒ（Ａ，Ｆ），ｒ
Ａ
＞０，ｒ
Ｆ
＞０；

（２）Ｆ（ｔ）随Ｉ（ｔ）而定。若友好水平 Ｆ太低，
不适应当前的相互作用强度Ｉ（ｔ），Ｆ趋于增加；若
没有足够的相互作用强度来维护其现有水平，Ｆ

趋于减小。即Ｆ′（ｔ）＝ｓ（Ｉ，Ｆ），ｓ
Ｉ
＞０，ｓ
Ｆ
＞０

（３）Ａ（ｔ）随Ｆ（ｔ）和Ｅ（ｔ）而定。当Ａ（ｔ）太低
不适应于Ｆ或 Ｅ的现有水平时，它趋于增加；当
其太高时，则趋于减小。即 Ａ′（ｔ）＝ψ（Ａ，Ｆ，Ｅ），
ψ
Ａ
＜０，ψ
Ｆ
＞０，ψ
Ｅ
＞０。

综上有：

Ｆ′（ｔ）＝φ（Ａ，Ｆ），φＡ
＝

ｓ
Ｉ
ｒ
Ａ

＞０，φ
Ｆ
＝ｓ
Ｉ
＋

ｓ
Ｉ
ｒ
Ａ

该方程说明增强项目中的知识活动有利于提

高项目型组织之间的友好水平，进而能够提高供

应链跨组织合作创新程度；但
φ
Ｆ
无法确定，若

φ
Ｆ

＞０则可解释为“友好程度越高，Ｆ（ｔ）增长越快，
反之亦然”，这在Ａ－Ｆ的平面上某些点可能是真
实的，但当 Ｆ很大时则未必正确，因为友好水平

是有上限的。假设
φ
Ｆ
＜０，作 ψ＝０和 φ＝０两条

曲线（图４），其斜率均为正。在曲线 ψ＝０上，ｄＦｄＡ
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＝０－（ψ
Ｆ
）／（ψ
Ａ
）＞０，假定其存在饱和效应，则ψ

＝０上的斜率递增。当 Ａ和 Ｆ都很大且 Ａ′＞０
时，要平衡 Ａ的微小增加需要 Ｆ有相当大的增
加，即项目中知识活动非常活跃时，趋于阻止友好

水平上升的活动增加，换句话说，项目中知识活动

量也存在上限和下限，只有当活动量达到某一个

稳定点时，友好水平处于相对稳定，此时为最适项

目导向型供应链跨组织合作创新状态。类似的讨

论φ＝０的情形，可发现上方的平衡点是稳定的，
而下方的平衡点不稳定。

图４　项目中知识活动量－友好水平平面动力学分析

Ｆｉｇｕｒｅ４　ｐｌａｎａｒｄｙｎａｍｉｃａｎａｌｙｓｅｓｏｎｐｒｏｊｅｃｔｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｃ

ｔｉｖｉｔｉｅｓａｎｄｆｒｉｅｎｄｓｈｉｐｌｅｖｅｌ

考虑改变 Ｅ对项目导向型供应链跨组织合
作创新的影响，有：

△ψ≈ψＡ△
Ａ＋ψ
Ｆ△

Ｆ＋ψ
Ｅ△

Ｅ

因为在曲线 ψ＝０上，△ψ＝０，故可推出当
△Ａ＝０时，△Ｆ和△Ｅ有相反的符号，因此当 Ｅ
增加时，曲线ψ＝０向下移动。总之，Ａ和 Ｆ的平
衡水平是 Ｅ的增函数。即外界环境变化引起项
目中知识的活动量的增加将引起项目型组织之间

的友好程度下降，而项目中的知识活动量增加。

若曲线ψ＝０向上移动足够远，它将不再与曲线φ
＝０相交，此时不存在平衡点，在这种情形下不存
在项目导向型供应链跨组织合作创新。通过上述

分析可知道，外界环境变化引起项目中知识的活

动量的增加也存在上限和下限，只有当其达到某

一个稳定点时，友好水平处于相对稳定，项目中的

知识活动量为最优的，此时为最适项目导向型供

应链跨组织合作创新状态。

５　结论

相对于传统的项目管理模式，项目导向型供

应链跨组织合作创新活动具有临时性、动态性和

频繁性特征，而作为一种临时性组织，项目价值增

值的实现取决于项目导向型供应链跨组织合作创

新的成功。本文将组织理论的概念引入剖析项目

导向型供应链跨组织合作创新中，合作创新成为

一个知识流驱动的多目标、多约束、多主体、多职

能的交互作用过程。在这个过程中，项目型组织

的经营活动围绕项目进度向项目投入知识，并由

核心企业或项目管理方对知识进行管理和转化，

依据项目知识需求进行知识创新，最终在项目中

实现知识的经济化。在这种情况下，寻求一种能

有效实现项目导向型供应链跨组织合作创新以保

障项目价值增值成为项目型组织迫切需要解决的

问题，

在概述项目型组织和项目导向型供应链概念

和内涵的基础上，本文从知识流角度剖析了项目

导向型供应链跨组织合作创新的重要性，得出只

有形成持续有效的知识流，知识的应用价值能够

充分而有效的利用，才能最终实现项目价值增值，

并从知识流过程和项目全生命周期角度进一步明

晰了项目导向型供应链跨组织知识流与项目价值

增值的关系。进而研究了项目导向型供应链跨组

织合作创新的影响因素，选取了项目型组织之间的

友好水平、项目型组织之间的作用强度、项目中知

识的活动量和外界环境变化引起项目中知识的活

动量的增加四个因素作为影响变量。通过常微分

方程的方法，得出欲使项目导向型供应链维持一种

适当的跨组织合作创新状态，必须保持一定的项目

型组织间的友好水平和作用强度；外界环境变化引

起项目中知识的活动量的增加和项目中知识的活

动量必须限制在一定的范围内的结论。但本文只

考虑了项目导向型供应链跨组织知识流属性和合

作创新主体对项目价值增值的影响，忽视了项目属

性如项目文化、项目复杂性等其他影响因素。因

此，为进一步提高研究的可信度，构建项目导向型

供应链跨组织合作创新对价值增值影响的结构方

程模型进行实证分析将是下一步研究的重点。



第１２期 施建刚，吴光东：项目导向型供应链跨组织合作创新—基于知识流的研究视角 ·１５　　　·

参考文献：
［１］　ＣｌｅｌａｎｄＤ．Ｉ，ＫｅｒｚｎｅｒＨ．Ａ．Ｐｒｏｊｅｃｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｄｉｃｔｉｏｎａｒｙｏｆ

ｔｅｒｍｓ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＶａｎＮｏｓｔｒａｎｄＲｅｉｎｈｏｌｄ．１９８５．

［２］　ＢａｒｒｅｔｔＰ，ＳｅｘｔｏｎＭ．Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｉｎｓｍａｌｌ，ｐｒｏｊｅｃｔ－ｂａｓｅｄ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｆｉｒｍｓ［Ｊ］．ＢｒｉｔｉｓｈＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，

２００６，１０（１７）：３３１－３４６．

［３］　ＭｉａｎＭ．Ａ，ＫａｊＵ．Ｋ．Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｔｒａｎｓｆｅｒｉｎｐｒｏｊｅｃｔ－ｂａｓｅｄ

ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓ：ａｎｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｌｃｕｌｔｕｒｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ［Ｊ］．Ｐｒｏ

ｊｅｃｔＭａｎａｇｅｍｅｎｔＪｏｕｒｎａｌ，２００８，３９（３）：７－１５．

［４］　ＳＨＩＪｉａｎ－ｇａｎｇ，ＷＵＧｕａｎｇ－ｄｏｎｇ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｓｕｐｐｌｙ

ｃｈａｉｎａｌｌｉａｎｃｅｐｒｏｆｉｔａｌｌｏｃａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｉｍｐｒｏｖｅｄＳｈａｐｅｌｙｖａｌ

ｕｅ［Ｃ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＭａｎａｇｅｍｅｎｔＳｃｉｅｎｃｅ＆

Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００９（９）：５０７－５１２．

［５］　ＷｉｌｌｉａｍｓｏｎＯ．Ｐｒａｇｍａｔｉｃｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ：ａｓｋｅｔｃｈ，ｗｉｔｈａｐｐｌｉ

ｃａｔｉｏｎｓｔｏｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｃｏｓｔｅｃｏｎｏｍｉｃｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏｎｏｍ

ｉｃＭｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ，２００９，１６（２）：１４５－１５７．

［６］　陈建勋，潘昌才，吴隆增．知识创造能否提升组织绩效？

［Ｊ］．科研管理，２００９，３０（１）：１０７－１１５．

［７］　王众托．项目管理中的知识管理问题［Ｊ］．土木工程学

报，２００３，３６（３）：１－６．

［８］　ＡｌａｖｉＭ，ＬｅｉｄｎｅｒＤ．Ｅ．Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｋｎｏｗｌ

ｅｄｇｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ：ｃｏｎｃｅｐｔｕａｌｆｏｕｎｄａｔｉｏｎａｎｄｒｅｓｅａｒｃｈ

ｉｓｓｕｅｓ［Ｊ］．ＭＩＳＱｕａｌｉｔｙ，２００１，２５（１）：１０７－１３２．

［９］　ＢｏｉｓｏｔＭＨ．Ｉｓｙｏｕｒｆｉｒｍａｃｒｅａｔｉｖｅｄｅｓｔｒｏｙｅｒ？Ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅ

ｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄｋｎｏｗｌｅｄｇｅｆｌｏｗｉｎｔｈｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｏｆ

ｆｉｒｍｓ［Ｊ］．ＲｅｓｅａｒｃｈＰｏｌｉｃｙ，１９９５，２４（４）：４８９－５０６．

［１０］　ＢｏｉｓｏｔＭＨ．Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｓｓｅｔｓ：ｓｅｃｕｒｉｎｇｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎ

ｔａｇｅｉｎｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｃｏｎｏｍｙ［Ｍ］．Ｏｘｆｏｒｄ：ＯｘｆｏｒｄＵｎｉ

ｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，１９９８．

［１１］　ＺｈｕｇｅＨＡ．Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｆｌｏｗｍｏｄｅｌｆｏｒｐｅｅｒ－ｔｏ－ｐｅｅｒｔｅａｍ

ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｓｈａｒｉｎｇａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｊ］．ＥｘｐｅｒｔＳｙｓｔｅｍｗｉｔｈ

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，２００２，２３（１）：２３－３０．

［１２］　ＺｈｕｇｅＨＡ．Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｆｌｏｗｎｅｔｗｏｒｋｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＤｅｃｉｓｉｏｎＳｕｐｐｏｒｔＳｙｓｔｅｍｓ，２００６，４２（２）：５７１－５９２．

［１３］　ＧｕｐｔａＡＫ，ＧｏｖｎｄａｒａｉａｎＶ．Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｆｌｏｗｗｉｔｈｍｕｌｔｉｎａ

ｔｉｏｎａｌｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＳｔｒａｔｅｇｉｃＭａｎａｇｅｍｅｎｔＪｏｕｒｎａｌ，

２０００，２１（４）：４７３－４９６．

［１４］　Ｊ．Ｈ．Ｍ．Ｔａｈ，Ｖ．Ｃａｒｒ．Ｔｏｗａｒｄｓａｆｒａｍｅｗｏｒｋｆｏｒｐｒｏｊｅｃｔｒｉｓｋ

ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎ［Ｊ］．

ＡｄｖａｎｃｅｄｉｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＳｏｆｔｗａｒｅ，２００１，３２（１０－１１）：８３５

－８４６．

［１５］　ＣｈｒｉｓｔｏｐｈｅｒＷ．Ｃｒａｉｇｈｅａｄ，Ｇ．ＴｏｍａｓＭ．Ｈｕｌｔ，ＤａｖｉｄＪ．

ＫｅｔｃｈｅｎＪ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ－ｃｏｓｔｓｔｒａｔｅｇｙ，ｋｎｏｗｌ

ｅｄｇｅ，ａｎｄａｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎｏｎｆｉｒｍｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｐｅｒａｔｉｏｎｓＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００９，２７（５）：１－

１７．

［１６］　ＲｏｂｅｒｔＡ．Ｐａｔｏｎ，ＳｔｅｐｈｅｎＭｃｌａｕｇｈｌｉｎ．Ｓｅｒｖｉｃｅｓｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ：

ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｔｒａｎｓｆｅｒａｎｄｔｈｅｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎ［Ｊ］．ＥｕｒｏｐｅａｎＭａｎ

ａｇｅｍｅｎｔＪｏｕｒｎａｌ，２００８，２６（２）：７７－８３，Ａｐｒｉｌ．

［１７］　ＸｕｎＬｉ，ＣｌｙｄｅＷ．Ｈｏｌｓａｐｐｌｅ．ＷｏｒｋｄｅｓｉｇｎｉｎＫｎｏｗｌｅｄｇｅ－

ｂａｓｅｄｎｅｔｗｏｒｋｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓ：ｆａｃｉｌｉｔａｔｉｎｇｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎｋｎｏｗｌ

ｅｄｇｅｆｌｏｗｓｖｉａｎｅｔｗｏｒｋｅｎｔｒｅｐｒｅｎｅｕｒｓｈｉｐ［Ｃ］．Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆ

ｔｈｅ４１ｓｔＨａｗａｉｉＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＳｙｓｔｅｍＳｃｉｅｎｃｅｓ，

２００８：１－１１．

［１８］　ＭａｒｃｅｌｏＣＰ，ＤａｖｉＮ．Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｌｏｗｓｉｎ

ｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎｓ：ａｓｔｕｄｙｏｎｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｃｏｍｐａｎｉｅｓ［Ｊ］．Ｉｎ

ｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，２００９，１２２（１）：

３７６－３８４．

［１９］　王道平，李贺．基于知识流的敏捷供应链知识服务模式

研究［Ｊ］．软科学，２０１０，２４（３）：１－４．

［２０］　ＳｙｄｏｗＪ，ＬｉｎｄｋｖｉｓｔＬ，ＤｅＦｉｌｌｉｐｐｉＲ．Ｐｒｏｊｅｃｔ－ｂａｓｅｄＯｒｇａｎｉ

ｚａｔｉｏｎｓ，ｅｍｂｅｄｄｅｄｎｅｓｓａｎｄｒｅｐｏｓｉｔｏｒｉｅｓｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅ：ｅｄｉｔｏｒｉ

ａｌ［Ｊ］．ＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎＳｔｕｄｉｅｓ，２００４，２５（９）：１４７５－１４８９．

［２１］　ＭｉｋｅＨ．Ｐｒｏｄｕｃｔｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙ，ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎａｎｄｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｏｒｇａｎ

ｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＲｅｓｅａｒｃｈＰｏｌｉｃｙ，１９９８，２６（１１）：６８９－７１０．

［２２］　ＯｒｔｏｎＤ．Ｊ，ＷｅｉｃｋＫ．Ｅ．Ｌｏｏｓｅｌｙｃｏｕｐｌｅｄｓｙｓｔｅｍｓ：ａｒｅｃｏｎ

ｃｅｐｔｕａｌｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡｃａｄｅｍｙｏｆＭａｎａｇｅｍｅｎｔＲｅｖｉｅｗ，１９９０，

１５（２）：２０３－２２３．

［２３］　廖媛红．项目导向型组织的知识管理模型［Ｊ］．科技管理

研究．２００８，４（１）：１９６－１９８．

［２４］　ＰｅｔｒａＭ．Ｂ．Ｓ，ＴｈｅｏＪ．Ｂ．Ｍ．Ｐ．ＣｏｏｐｅｒａｔｉｖｅＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＰｒｏ

ｊｅｃｔｓ：ｃａｐａｂｉｌｉｔｉｅｓａｎｄｇｏｖｅｒｎａｎｃｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ［Ｊ］．Ｔｈｅ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒｏｄｕｃｔＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００９，２６（１）：５８

－７０．

［２５］　李顺才，邵凤英．区域创新系统中的知识流动障碍及其

化解［Ｊ］．管理学报，２００９，３（１）：１０９－１１２．

［２６］　李金华．知识流动对创新网络结构的影响—基于复杂网

络理论的探讨［Ｊ］．科技进步与对策，２００７，２４（１１）：９１

－９４．

［２７］　Ｍｅｉ－ＣｈｉｈＨｕ．Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｆｌｏｗｓａｎｄｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｃａｐａｂｉｌｉｔｙ：

ｔｈｅｐａｔｅｎｔｉｎｇｔｒａｊｅｃｔｏｒｙｏｆＴａｉｗａｎ’ｓｔｈｉｎｆｉｌｍｔｒａｎｓｉｓｔｏｒ－ｌｉｑ

ｕｉｄｃｒｙｓｔａｌｄｉｓｐｌａｙｉｎｄｕｓｔｒｙ［Ｊ］．ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌＦｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ＆

ＳｏｃｉａｌＣｈａｎｇｅ，２００８，７（７５）：１４２３－１４３８．

［２８］　丁斌，李伟，吕世平．基于供应链合作创新的收益共享契

约研究［Ｊ］．合肥工业大学学报（自然科学版），２００９，３２

（８）：１１９４－１１９８．

［２９］　任素宏，黄瑞华．合作创新中知识产权风险影响因素体

系的构建及应用［Ｊ］．科研管理，２００８，２９（２）：７５－８０．



·１６　　　· 科　研　管　理 ２０１１年

Ｐｒｏｊｅｃｔ－ｂａｓｅｄｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎｃｒｏｓｓ－ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｌｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ
ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅｆｌｏｗ

ＳｈｉＪｉａｎｇａｎｇ，ＷｕＧｕａｎｇｄｏｎｇ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，ＴｏｎｇｊｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈａｎｇｈａｉ２０００９２，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｗｉｔｈｉｎｐｒｏｊｅｃｔ－ｂａｓｅｄｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎ，ｔｈｅｓｔａｂｌｅａｎｄｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｋｎｏｗｌｅｄｇｅｆｌｏｗｉｓｔｈｅｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒａｃｈｉｅｖｉｎｇｃｏｏｐｅｒ
ａｔｉｖｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｊｅｃｔｖａｌｕｅ－ａｄｄｉｎｇｄｅｐｅｎｄｓｏｎｔｈｅｓｕｃｃｅｓｓｏｆｃｒｏｓｓ－ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｌｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｉｎｎｏ
ｖａｔｉｏｎ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｐｒｏｊｅｃｔ－ｂａｓｅｄｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎｃｒｏｓｓ－ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｌｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎａｎｄ
ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｄｉｓｔｉｎｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｋｎｏｗｌｅｄｇｅｆｌｏｗａｎｄｐｒｏｊｅｃｔｖａｌｕｅ－ａｄｄｉｎｇ，ｔｈｅｏｒｄｉｎａｒｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｅｑｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｆｏｒｐｒｏｊｅｃｔ
－ｂａｓｅｄｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎｃｒｏｓｓ－ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｌｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．Ｉｔｉｓｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｉｆｄｅｍａｎ
ｄｅｄｐｒｏｊｅｃｔ－ｂａｓｅｄｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎｃｒｏｓｓ－ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎａｌｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｍａｉｎｔａｉｎｓａｎｏｐｔｉｍａｌｓｔａｔｅ，ｔｈｅｎｔｈｅｆｒｉｅｎｄｌｙｌｅｖｅｌ
ａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎｐｒｏｊｅｃｔ－ｂａｓｅｄｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓｓｈｏｕｌｄｐｒｅｓｅｒｖｅａｃｅｒｔａｉｎｄｅｇｒｅｅ，ａｎｄｔｈｅｉｎｃｒｅｍｅｎｔｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｃｔｉｖｉ
ｔｉｅｓａｎｄｔｈｅｒａｎｇｅｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔｓｈｏｕｌｄｒｅｓｔｒｉｃｔｗｉｔｈｉｎａｃｅｒｔａｉｎｒａｎｇｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｐｒｏｊｅｃｔ－ｂａｓｅｄｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎ；ｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ；ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｆｌｏｗ

（上接第８页）

［２８］　Ｋｏｔｌｅｒ，Ｐ．（１９８８）ＭａｒｋｅｔｉｎｇＭａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｍ］，Ｅｎｇｌｅｗｏｏｄ

Ｃｌｉｆｆｓ，ＮＪ：Ｐｒｅｎｔｉｃｅ－Ｈａｌｌ，Ｉｎｃ．

［２９］　Ｃａｓｔｅｌｌａｃｃｉ，Ｆ，Ｇｒｏｄａｌ，Ｓ，Ｍｅｎｄｏｎｃａ，Ｓ＆Ｗｉｂｅ，Ｍ（２００５），

ＡｄｖａｎｃｅｓａｎｄＣｈａｌｌｅｎｇｅｓｉｎＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＳｔｕｄｉｅｓ［Ｊ］，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥ

ｃｏｎｏｍｉｃＩｓｓｕｅｓ，Ｖｏｌ，ＸＸＸＩＸ，Ｎｏ．１，９１－１２０．

［３０］　ＴｕｎｚｅｌｍａｎｎＮ．Ｖ．ａｎｄＡｃＨａＶ．（２００５）．Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｉｎ

“ｌｏｗ－ｔｅｃｈ”ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ［Ｍ］，ｉｎＦａｇｅｒｂｅｒｇＪ．，ＭｏｗｅｒｙＤ．

Ｄ．ａｎｄＮｅｌｓｏｎＲ．Ｒ．（ｅｄ．），ＴｈｅＯｘｆｏｒｄＨａｎｄｂｏｏｋｏｆＩｎｎｏ

ｖａｔｉｏｎ．ＯｘｆｏｒｄＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓＩｎｃ．，ＮｅｗＹｏｒｋ．

［３１］　Ｍｏｏｒｔｈｙ，Ｋ．Ｓ．＆Ｐｎｇ，Ｉ．Ｐ．Ｌ．（１９９２），Ｍａｒｋｅｔｓｅｇｍｅｎｔａ

ｔｉｏｎ，ｃａｎｎｉｂａｌｉｚａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｔｉｍｉｎｇｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓ

［Ｊ］，ＭａｎａｇｅｍｅｎｔＳｃｉｅｎｃｅ，３８（３）．

［３２］　侯杰泰，温忠麟，成子娟，结构方程模型及其应用［Ｍ］，北

京：教育科学出版社，２００４．

［３３］　邱皓政，结构方程模式：ＬＩＳＲＥＬ的理论、技术与应用［Ｍ］，

台北：双叶书廊有限公司，２００３．

［３４］　清华大学技术创新研究中心（２００７），２００６中国企业产品

创新调查报告［Ｒ］，内部报告．

［３５］　ＷｅｉＹ．ａｎｄＭｏｒｇａｎＮ．Ａ．（２００４）．Ｓｕｐｐｏｒｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｏｒｇａｎ

ｉｚａｔｉｏｎａｌｃｌｉｍａｔｅ，ｍａｒｋｅｔｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ，ａｎｄｎｅｗｐｒｏｄｕｃｔｐｅｒ

ｆｏｒｍａｎｃｅｉｎＣｈｉｎｅｓｅＦｉｒｍｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒｏｄｕｃｔＩｎｎｏｖａｔｉｏｎ

Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，２１（６）：３７５－３８８．

ＳｔｒａｔｅｇｉｃｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎｓａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＣｈｉｎｅｓｅｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ：
Ａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｆｉｒｍｓｉｎｈｉｇｈ－ｔｅｃｈａｎｄｌｏｗ－ｔｅｃｈｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ

ＸｕｅＬｅｉ，ＹａｎｇＹａｎ，ＺｈｕＨｅｎｇｙｕａｎ
（ＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＩｎｎｏｖａｔｉｏｎ，ＴｓｉｎｇｈｕａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８４，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｕｒｖｅｙｄａｔａｆｒｏｍ５２２ＣｈｉｎｅｓｅＥｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ，ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｉｃｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎｓｏｎｎｅｗｐｒｏｄｕｃｔ
ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｔｅｎｓｉｖｅｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓｉｓｅｘｐｌｏｒｅｄ．Ｔｈｅｍａｉｎｆｉｎｄｉｎｇｓｉｎｃｌｕｄｅ（１）ｂｏｔｈｃｕｓｔｏｍｅｒｏｒｉ
ｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎｈａｖｅａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｆｉｒｍｓ’ｎｅｗｐｒｏｄｕｃｔｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ；（２）ｉｎｈｉｇｈ－ｔｅｃｈｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ，
ｗｈｉｌｅｆｉｒｍｓａｒｅｍｏｒｅｃｕｓｔｏｍｅｒ－ｏｒｉｅｎｔａｔｅｄｔｈａｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ－ｏｒｉｅｎｔａｔｅｄ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｃｕｓｔｏｍｅｒｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｒｉｅｎｔａ
ｔｉｏｎｏｎｆｉｒｍｓ’ｎｅｗｐｒｏｄｕｃｔｓｈｏｗｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ；（３）ｉｎｌｏｗ－ｔｅｃｈｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ，ｆｉｒｍｓａｒｅａｌｓｏｍｏｒｅｃｕｓｔｏｍｅｒ－ｏｒｉｅｎｔａｔｅｄ
ｔｈａｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ－ｏｒｉｅｎｔａｔｅｄ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎｈａｓｔｈｅｓｔｒｏｎｇｅｒｅｆｆｅｃｔｏｎｎｅｗｐｒｏｄｕｃｔｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｔｈａｎ
ｔｈａｔｆｏｒｃｕｓｔｏｍｅｒｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｌｉｍｉｔａｔｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｒｉａｌｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｃｕｒｒｅｎｔｒｅｓｅａｒｃｈａｒｅａｌｓｏｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｓｔｒａｔｅｇｉｃｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ；ｐｒｏｄｕｃｔｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ；ｈｉｇｈ－ｔｅｃｈｉｎｄｕｓｔｒｙ；ｃｏｍｐａｒｉｔｉｖｅｒｅｓｅａｒｃｈ


