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基于 COSIM模型的棉花冷害预测研究
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摘要院为了防御和减轻新疆地区棉花低温冷害袁对冷害发生进行可行性预测袁本文运用 COSIM棉花模型逐年

模拟石河子地区乌兰乌苏 1961－ 2005年尧喀什地区莎车 1961－ 2009年的棉花生长状况袁对模拟结果进行统
计学分析遥结果表明袁棉花吐絮日期和 7月 1日尧8月 1日尧9月 1日等关键日期的生物量与冷害是否发生具有

显著的相关关系曰运用模型预测的准确率尧漏报率尧空报率对冷害预报因子进行优度评价袁认为吐絮期日期尧7

月 1日的发育期指数尧8月 1日的叶质量占总干物质质量比例和 9月 1日的生殖器官质量均可以作为冷害预

报的要素指标袁在新疆棉区应用取得较好的结果袁其中用于南疆棉区的冷害预测结果符合度达到 97%以上遥这
说明基于作物模型进行冷害预测是可行的遥
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Forecasting cotton chilling damage in Xinjiang Province, China, helps to defend against damage and mitigate its influ-

ence. Cotton growth in Shihezi, Xinjiang Province, 1961 to 2005, and in Kashi, Xinjiang Province, 1961 to 2009, was simulated

using the cotton growth model COSIM. Statistical methods were applied to analyze the simulation. Boll opening date and cotton

biomass on July 1st, August 1st, and September 1st were positively linearly correlated with cotton chilling damage. Priority degree

evaluation of chilling damage indexes were carried out based on the ratio of correct forecasts, the ratio of missing forecasts, and

the ratio of wrong forecasts. Evaluation indicated that the boll opening date, the growth index on July 1st, the proportion of leaf

weight on August 1st in total dry weight, and the weight of reproductive organs on September 1st could be used as indexes for cot-

ton chilling damage forecasting in Xinjiang Province.
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低温冷害是我国北方地区主要农业气象灾

害之一遥 近年来袁针对低温冷害对水稻尧玉米尧棉
花等主要作物的危害和影响袁我国学者做了大量
工作曰同时袁随着计算机技术的发展袁模拟模型也
越来越多地应用于冷害研究[1-5]遥
棉花生产是新疆农业的支柱产业遥 由于热量

条件不足袁 温度是限制新疆棉花种植的重要因
素遥 研究表明袁冷害尤其是延迟型冷害最常见袁是
造成新疆棉花减产的重要灾害遥 因此袁科学地评
估棉花低温的影响就显得非常重要[6-9]遥

我国学者对棉花低温冷害做了大量的研究袁
运用统计计算尧模型等方法袁寻找与棉花低温冷
害密切相关的指标遥 傅玮东等[10]分析新疆不同棉

区严重气候减产年的地膜棉花中期发育进程尧气
象条件以及夏季渊6－8月冤低温冷害对新疆棉花
的影响袁给出了判定出现气候减产年的气象条件
指标遥张建华等[11]指出院铃重尧蕾铃脱落率尧霜前花
率和产量与积温正相关袁并根据这一规律袁在构
建棉花品种熟性指数的基础上袁建立了日均温影
响铃数尧积温影响铃重和霜前花率的模型遥 陈超

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

mailto:wxjby@126.com
mailto:panxb@cau.edu.cn
http://www.fineprint.cn
http://www.fineprint.cn


1期

等[5]通过研究袁提出棉花生育期逸12 益有效积温
较多年平均的减少量和开花期较多年平均的推

迟日数为定量评估新疆棉花延迟型冷害的指标遥
李新建等[12]通过对北疆乌兰乌苏尧莫索湾及南疆
莎车 2003－2004年 2年棉花分期播种资料的分
析研究袁得出逸10 益活动积温是新疆延迟型冷害
的优良指标遥
综上所述袁目前对于棉花低温冷害的研究多

以指标的分析为主袁而对棉花低温冷害年的诊断
和预测研究较少遥 至今为止国内外已开发了不少
棉花模型, 如美国的 GOSSYM尧CottonPlus尧CO-
TAM袁 澳大利亚的 OZCOT袁 本研究组开发的
COTGROW和 COSIM等[13-16]袁但还没有利用作物
模型进行冷害预测的报告遥 鉴于此袁 本文基于
COSIM棉花模型 渊Cotton Simulatiom Model冤[13]袁
模拟棉花物候期和生长发育动态袁并分析生长发
育进程与冷害的关系袁 用于冷害监测与预测曰运
用模型预测的准确率尧漏报率尧空报率对冷害因
子进行优度评价袁确定合适的冷害预测指标遥 同
时进一步探讨运用模型预测新疆棉花延迟型冷

害的方法袁结合生产实践袁及时采取合理措施袁从
而达到减灾夺取高产的目的遥

材料与方法
作物模型

COSIM棉花模型[13]由潘学标等人开发袁模型
考虑了棉花生长发育尧产量形成与环境条件及管
理措施的关系袁根据指定区域或地点以及相应的
天气数据尧土壤数据尧管理数据和作物生长发育
数据模拟棉花各发育期出现的日期尧单位面积干
物质质量袁以及最终的单位面积子棉产量尧皮棉
产量和霜前皮棉产量遥 它由输入数据设置尧管理
与天气文件读取尧发育期模拟尧水分平衡模拟尧光
合生产尧干物质分配尧叶面积动态尧产量形成等部
分组成袁并根据模拟结果写出逐日文件和最终文
件供系统调用[13]遥COSIM模型的模拟过程与检验
已在相关文献[13]中描述,且在对棉花生产的气候
风险评估和棉花延迟型冷害的响应方面已得到

应用袁并取得了较好效果[5,17-18]遥
研究区域及数据来源

本研究选取石河子地区乌兰乌苏渊以下简称

石河子试点冤和喀什地区莎车渊以下简称喀什试
点冤作为北疆和南疆的代表站点遥 石河子试点海
拔 300～500 m袁年平均气温 6.5～7.2 益袁年降水
量 125.0～207.7 mm袁土壤质地为粘壤土遥 喀什试
点海拔 1100～1300 m袁 年平均气温 11.4～ 11.7
益袁年降水量 39～664 mm袁土壤质地为砂壤土遥

气象资料来源于乌兰乌苏和莎车 2个气象
站点 1961－2010年的地面气象观测资料袁 由国
家气象信息中心提供遥 棉花资料来源于 2001－
2005年新疆棉花品种区域试验资料袁由中国农业
科学院棉花研究所档案室提供遥 土壤资料来源于
叶中国土种志曳[19]遥 石河子试点棉花品种为新陆早
10号袁喀什试点棉花品种为中棉所 35袁品种参数
由区域试验数据采用试错法计算得到袁采用均方
根误差来描述模拟值与实测值间的吻合程度渊公
式 1冤院

= 1
= 1
移( － )2姨 渊1冤

式中袁 为均方根误差曰 为观测值曰 为模

拟值曰n为样本数量遥

结果与分析

模型适应性分析

利用石河子和喀什 2个试点 2001－2005年
棉花生育期资料与模型的模拟结果进行比较渊图
1冤袁 来验证 COSIM棉花模型在石河子和喀什 2
个试点的适用性遥 由图 1结果可知袁棉花产量和
生育期的模拟值与观测值拟合较好袁 石河子尧喀
什皮棉产量观测值与模拟值的 RMSE 分别为
158 kg窑hm-2尧213 kg窑hm-2袁出苗期日序的观测值与
模拟值的 RMSE分别为 3 d尧3.5 d袁开花期日序的
观测值与模拟值的 RMSE分别为 3.7 d尧2.9 d袁吐
絮期日序的观测值与模拟值的 RMSE分别为 4.8
d尧3.6 d遥 所以袁该模型对石河子和喀什试点棉花
生产的模拟与实际情况相吻合遥

棉花冷害预测指标要素的筛选

运用 COSIM 模型模拟 1961－2005 年石河
子试点新陆早 10号和 1961－2009 年喀什试点
中棉所 35的发育进程袁 并基于模型输出项分析
生长发育状态与冷害发生之间的关系遥 皮棉产量
反映棉花产量袁 霜前花率反映棉花质量和成熟
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某个具体时点的

各项发育指标可以反应棉花的生长发育状况袁若
生长发育过程遭遇低温冷害袁 各指标会异于常

性遥 因此袁通过分析棉花生长发育过程中的不同
指标与皮棉产量尧霜前花率的相关关系袁进而可
寻找合适的尧能够判断冷害发生的因子遥 模型可
输出生育期中任一天的苗情数值遥 为方便月初进
行农业气象预报袁 本文仅采用 7月 1日尧8月 1
日尧9月 1日的苗情指标建立棉花冷害预报模式遥

棉花生长发育的各个阶段都需要一定的温度

条件袁若其生长季内较长时间遇到低温袁其生长

发育进程将显著延迟袁 最终导致子棉产量降低袁
霜后花率增大遥 另外袁发育期出现的早晚可以反
应棉花在此之前是否遭受低温危害遥 因此袁分析
发育期日序与皮棉产量尧霜前花率的相关性袁可以
尝试分析发育期出现早晚与冷害年之间的关系遥

由图 2可知袁石河子和喀什 2试点棉花吐絮
期日序和皮棉产量尧霜前花率的相关系数都大于
0.8袁均通过 1%的显著性检验遥 因此袁选择吐絮期
日序作为新疆棉花延迟型冷害预报的一个指标遥

图 1 石河子尧喀什试点棉花产量尧生育期观测值与模拟值的比较
Fig. 1 Comparison of observed and simulated growing stages and lint yields in Shihezi and Kashi

图 2 石河子尧喀什试点棉花吐絮期日序与皮棉产量尧霜前花率间的关系
Fig. 2 Correlation between boll opening days and lint yields, the percentage of pre-frost lint in Shihezi and Kashi
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通过分析发现袁随时间推移袁叶质量占总干
物质质量比例与皮棉产量尧霜前花率的线性关系
越来越显著袁 且均通过 0.99的置信度检验遥 7尧8
月份是棉花由营养生长转入生殖生长的重要时

期袁叶质量在总干物质质量中所占的比例袁从一
定程度上反映了棉花营养器官在总干物质质量

中所占的比例袁 同时也反映了棉株的光合能力遥
因此袁选择 8月 1日叶质量占总干物质质量比例
作为新疆棉花延迟型冷害预报的一个指标渊图 4冤遥
生殖器官质量与皮棉产量直接相关袁通过分

析可知袁随着时间推移袁单位面积生殖器官质量
与皮棉产量尧 霜前花率的线性关系越来越显著袁
且均通过 0.99的置信度检验遥与 7尧8月份棉铃处
于快速生长期相比袁9月的棉铃质量更能反映皮
棉产量遥因此袁选择 9月 1日生殖器官质量(g窑m-2)

作为新疆棉花延迟型冷害预报的一个指标渊图 5冤遥
棉花冷害指标的确定

冷害指标与皮棉产量尧霜前花率呈一定的线
性关系袁因此袁可以将冷害发生时皮棉产量的临
界值代入回归方程袁 逆推各冷害指标的临界值袁
由此判断是否发生冷害袁从而确定预报冷害发生
的指标遥

根据中国气象局乌鲁木齐沙漠气象研究所

提供的冷害年资料渊表 1冤袁对照 1961－2005年石
河子试点棉花的产量和 1961－2009年喀什试点
棉花的产量袁将棉花冷害发生时石河子试点皮棉
产量临界值定为 800 kg窑hm-2袁喀什试点皮棉产量
临界值定为 1060 kg窑hm-2遥

以准确率尧漏报率和空报率作为冷害因子优
度的评价标准袁 用 1961－1980的发育期资料来

年遥 模型输出项包括发育期指数尧总干物质质量尧
叶质量尧生殖器官质量尧皮棉产量等遥 为方便进行
预测袁从中整理出 7月 1日尧8月 1日尧9月 1日 3
个时点 2地的棉花发育期指数数据袁分别反映棉
花生育前期尧中期和后期的生长发育状况袁通过
分析它们与最终产量和霜前花率之间的相关关

系袁从中筛选合适的冷害预测因子遥
发育期指数反映了棉花的生长发育进程遥 模

型模拟用不同代码表示棉花发育期的不同阶段院

0为出苗曰1为现蕾曰2为开花曰3为吐絮曰4为完全
成熟[7]遥 通过分析发现袁随时间推移袁发育期指数
与皮棉产量尧 霜前花率的线性关系越来越显著袁
且均通过 0.95的置信度检验遥相比于 8月 1日尧9
月 1日发育期指数袁7月 1日发育期指数能更好
地反映棉花生长前期的生长发育状况渊图 3冤遥 因
此袁选择 7月 1日发育期指数作为新疆棉花延迟
型冷害预报的一个指标遥

图 3 石河子尧喀什试点 7月 1日发育期指数与皮棉产量尧霜前花率间的关系
Fig. 3 Correlation between growth index and lint yields, the percentage of pre-frost lint in Shihezi and Kashi on

July 1st
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调整模型参数遥 首先将 2个试点 1961－1980年
各项冷害指标与皮棉产量做线性回归袁然后将皮
棉产量的临界值代入回归方程反求冷害指标的

临界值袁最终根据冷害因子优度评价标准确定冷
害预报因子遥 根据确定的冷害指标预报出的冷害
年份见表 2袁预报因子的优度评价见表 3遥 从表 2
可以看出袁喀什地区预报准确率较高袁达 95%曰石
河子地区空报率较高袁无漏报年份袁准确率较低遥

利用 1981－2005 年石河子试点和 1981－

2009年喀什试点的模拟资料对冷害指标进行验
证袁验证结果见表 4尧表 5遥 从模型验证效果来看袁
喀什试点预报情况与调整参数时预报情况基本

相同袁漏报率和空报率都很低袁准确率达 93%以
上遥 石河子试点预报准确率有所上升袁虽无漏报
情况袁但误报年份比较多袁准确率在 75%以上遥

根据以上指标的预报情况袁为提高预报准确
率袁 尝试综合运用多项指标来预报冷害年的发
生袁结果见表 6遥

从预报结果看袁综合考虑多项指标袁石河子
和喀什 2试点的预报准确率都大大提高遥 喀什试
点 49年中有 10年出现延迟型冷害袁综合考虑多
项指标袁 冷害预测准确率达 98%袁 漏报一年袁占
2%遥石河子试点相比于单项指标预报准确率也有
所提高袁但误报的年份依然较多袁预报准确率为
88.9%遥 所以袁 我们最终选定 7月 1日发育期指
数尧9月 1日生殖器官质量和吐絮期日序作为石
河子试点冷害预报因子袁选定 7月 1日发育期指

图 4 石河子尧喀什试点 8月 1日叶质量占总干物质质量比例与皮棉产量尧霜前花率间的关系
Fig. 4 Correlation between the proportion of leaf weight in total dry matter weight and lint yields, the percentage of

pro-frost lint in Shihezi and Kashi on August 1st

表 1 中国气象局乌鲁木齐沙漠气象研究所提供的

冷害年份

Table 1 The chilling damage years provided by
Institute of Desert and Meteorology, China

Meteorological Administration

地点 Location 冷害年份 Chilling years

石河子 Shihezi 1963袁1964袁1968袁1969袁1975袁1979袁
1985袁1988袁1992

喀什 Kashi 1964袁1968袁1969袁1972袁1979袁1987袁
1988袁1989袁1993袁1996
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表 2 石河子尧喀什 2试点根据冷害指标预报出的冷害年份(1961-1980)
Table 2 The chilling damage years forecasted based on chilling damage indexes in Shihezi and Kashi

地点
Location

预报指标
Forecast indexes

预报出现冷害的年份
Chilling damage years

forecasted

漏报年份
Miss forecast

years

误报年份
Wrong forecast years

石河子
Shihezi

吐絮期逸248
Boll opening date more than or equal 248

1961, 1963, 1964, 1966, 1967,
1968, 1969, 1971, 1972, 1975,
1977, 1978, 1979, 1980

无
None

1961, 1966, 1967, 1971,

1972, 1977, 1978, 1980
7月 1日发育期指数臆1.712
Growth index on July 1st less than or
equal 1.172

1963, 1964, 1966, 1968, 1969,
1970, 1971, 1975, 1979, 1980

无
None 1966, 1970, 1971, 1980

8月 1日叶质量 /总干物质质量逸0.282
The proportion of leaves weight on August 1st

in total dry weight more than or equal 0.282

1963, 1964, 1966, 1968,
1969, 1970, 1971, 1973,
1975, 1979, 1980

无
None

1966, 1970, 1971, 1973,
1980

9月 1日生殖器官质量臆360.00
The weight of reproductive organs on
September 1st less than or equal 360.00

1961, 1963, 1964, 1968,
1969, 1970, 1971, 1972,
1973, 1975, 1979, 1980

无
None

1961, 1970, 1971, 1972,
1973, 1980

喀什
Kashi

吐絮期日序逸272
Boll opening date more than or equal 272 1964, 1968, 1969, 1972 1979 无

None
7月 1日发育期指数臆1.710
Growth index on July 1st less than or equal 1.710

1987, 1988, 1989, 1991,
1996 1993 1991

8月 1日叶质量 /总干物质质量逸0.305
The proportion of leaves weight on August 1st

in total dry weight more than or equal 0.305

1964, 1966, 1968, 1969,
1972, 1979

无
None 1966

9月 1日生殖器官质量臆340.00
The weight of reproductive organs on
September 1st less than or equal 340.00

1964, 1966, 1968袁1969,
1972, 1979

无
None 1966

图 5 石河子尧喀什试点 9月 1日生殖器官质量与皮棉产量尧霜前花率间的关系
Fig. 5 Correlation between the weight of reproductive organs and lint yield, the percentage of pre-frost lint in

Shihezi and Kashi on September 1st

王雪姣等院基于 COSIM模型的棉花冷害预测研究 57

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn
http://www.fineprint.cn


棉 花 学 报 24卷

数尧8月 1日叶质量占总干物质质量比例和 9月
1日生殖器官质量作为喀什试点冷害预报因子遥

基于冷害指标的冷害预报

根据以上确定的冷害预报指标袁对石河子试
点 2009年是否为冷害年进行预测曰 对喀什试点
2010年是否为冷害年进行预测袁 预报结果见表
7遥 中国气象局沙漠气象研究所的试验资料显示袁
2009年石河子试点棉花从发育期来看有轻微冷
害袁 但整体表现无冷害发生曰2010年喀什试点棉

花未发生冷害袁与模型预报结果相符遥 所以袁可以
认为 COSIM棉花模型能够对石河子尧 喀什棉花
冷害的发生做出较为准确的预报遥

结论与讨论

结论

COSIM棉花模型考虑光合生产尧干物质分配
等因素袁一定程度上考虑了棉花生长发育对环境
的反应遥 本文利用 COSIM棉花模型模拟了石河

表 4 石河子尧喀什 2试点根据冷害指标预报出的冷害年份(1981-2005)
Table 4 The chilling damage years of Shihezi and Kashi forecasted based on chilling damage indexes

地点
Location

预报指标
Forecast indexes

预报出的冷害年份
Chilling damage years

forecasted

漏报年份
Miss forecast

years

误报年份
Wrong forecast

years
石河子
Shihezi

吐絮期逸248
Boll opening date more than or equal 248

1981, 1984, 1985, 1986, 1987,
1988, 1990, 1992, 1993

无
None

1981, 1984, 1986,
1987, 1990, 1993

7月 1日发育期臆1.712
Growth index on July 1st less than or equal 1.712

1983, 1985, 1987, 1988, 1991,
1992, 1993

无
None

1983, 1987, 1991,
1993

8月 1日叶质量 /总干物质质量逸0.282
The proportion of leaves weight on August 1st

in total dry weight more than or equal 0.282

1983, 1984, 1985, 1987, 1988,
1991, 1992, 1993, 1994

无
None

1983, 1984, 1987,
1991, 1993, 1994

9月 1日生殖器官质量臆360.00
The weight of reproductive organs on September 1st

less than or equal 360.00

1983,1984袁1985,1988,
1991,1992袁1993,

无
None

1983, 1984, 1991,
1993

喀什
Kashi

吐絮期日序逸272
Boll opening date more than or equal 272 1987, 1988, 1989, 1996 1993

None 无

7月 1日发育期臆1.710
Growth index on July 1st less than or equal 1.710 1987, 1988, 1989, 1991, 1996 1993

None 1991

8月 1日叶质量 /总干物质质量逸0.305
The proportion of leaves weight on August 1st

in total dry weight more than or equal 0.305
1987, 1988, 1989, 1996 1993

None 无

9月 1日生殖器官质量臆340.00
The weight of reproductive organs on September 1st

less than or equal 340.00

1987, 1988, 1989, 1991, 1993,
1996

无
None 1991

表 3 石河子尧喀什 2试点模型参数和棉花冷害指标优度评价
Table 3 Parameters of COSIM and priority-degree evaluation of cotton chilling damage indexes in Shihezi and

Kashi

预报指标 Forecast index 地点 Location
回归方程
Regression
equation

计算值
Calculated

figure

调试值
Adjusted

figure

准确率
Ratio of
correct

forecast/%

漏报率
Ratio of

miss
forecast/%

空报率
Ratio of
wrong

forecast/%

吐絮期日序
Boll opening date

石河子 Shihezi
喀什 Kashi

=－19.95 +6208
=－34.23 +10293

271
270

248
272

60.00
95.00

0.00
5.00

40.00
0.00

7月 1日发育期指数
Growth index on July 1st

石河子 Shihezi
喀什 Kashi

=1223 －1184
=1940 －2128

1.622
1.643

1.712
1.710

80.00
100.00

0.00
0.00

20.00
0.00

8月 1日叶质量 /总干物质质量
The proportion of leaves weight
on August 1st in total dry weight

石河子 Shihezi
喀什 Kashi

=－ 17602 +6062
=－ 28955 +9891

0.299
0.305

0.282
0.305

75.00
95.00

0.00
0.00

25.00
5.00

9月 1日生殖器官质量
The weight of reproductive
organs on September 1st

石河子 Shihezi
喀什 Kashi

=3.897 －348.9
=5.197 －664.2

294.817
331.768

360.000
340.00

70.00
95.00

0.00
0.00

30.00
5.00
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子试点 1961－2005年尧喀什试点 1961－2009年
的棉花生长发育状况袁并对各个模型输出项和皮
棉产量尧霜前花率做相关分析袁从中筛选出与冷
害发生相关性最好的因子作为冷害预报因子遥 以
模型预报的准确率尧 漏报率尧 空报率来筛选冷
害预报因子袁最终确定冷害预报模型遥 主要结论
如下院

各发育期的日序尧叶质量占总干物质质量比
例与皮棉产量尧霜前花率呈负相关关系遥 模拟的
具体日期 7月 1日尧8月 1日尧9月 1日的发育期
指数尧生殖器官质量与皮棉产量尧霜前花率呈正
相关关系遥

将各个发育期日序和特定日期的生物量尧干
物质质量结构比例作为冷害指标进行冷害预报袁

表 6 综合多项指标的预报情况

Table 6 Forecast results based on indexes

地点
location

预报指标
Forecast indexes

预报出的冷害年
Chilling damage years

were forecasted

漏报年份
Miss

forecast
years

误报年份
Wrong
forecast

years

准确率
Ratio of
correct

forecast/%

漏报率
Ratio of

miss
forecast/%

空报率
Ratio of
wrong

forecast/%

石河子
Shihezi

7月 1日发育期指数臆1.712
Growth index on July 1st less than
or equal 1.172

渊45年冤
9月 1日生殖器官质量臆360.00
The weight of reproductive organs on
September 1st less than or equal 360.00

1963, 1964, 1968, 1969,
1971, 1975, 1979, 1980,
1985, 1988, 1992, 1993

无
None

1971, 1980,
1985, 1988,
1993

88.89 0.00 11.11

吐絮期逸248
Boll opening date more than
or equal 248

喀什
Kashi

7月 1日发育期指数臆1.710
Growth index on July 1st less
than or equal 1.710

渊49年冤
8月 1日叶质量 /总干物质质量逸0.305
The proportion of leaves weight on August
1st in total dry weight more than or equal
0.305

1964, 1968, 1969,
1972, 1979, 1987,
1988, 1989, 1996

1993 无
None 97.96 2.04 0.00

9月 1日生殖器官质量臆340.00
The weight of reproductive organs on
September 1st less than or equal 340.00

预报指标 Forecast indexes 地点 Location
回归方程
Regression
equation

计算值
Caculated

figure

调试值
Adjusted

figure

准确率
Ratio of
correct

forecast/%

漏报率
Ratio of

miss
forecast/%

空报率
Ratio of
wrong

forecast/%

吐絮期日序
Boll opening date

石河子 Shihezi
喀什 Kashi

=－ 19.95 +6208
=－ 34.23 +10293

271
270

248
272

76.00
97.96

0.00
2.04

24.00
0.00

7月 1日发育期指数
Growth index on July 1st

石河子 Shihezi
喀什 Kashi

=1223 －1184
=1940 －2128

1.622
1.643

1.712
1.710

84.00
93.10

0.00
3.45

16.00
3.45

8月 1日叶质量 /总干物质质量
The proportion of leaves weight on
August 1st in total dry weight

石河子 Shihezi
喀什 Kashi

=－17602 +6062
=－28955 +9891

0.299
0.305

0.282
0.305

76.00
96.55

0.00
3.45

24.00
0.00

9月 1日生殖器官质量
The weight of reproductive
organs on September 1st

石河子 Shihezi
喀什 Kashi

=3.897 －348.9
=5.197 －664.2

294.817
331.768

360.000
340.000

84.00
96.55

0.00
0.00

16.00
3.45

表 5 石河子尧喀什 2试点模型参数和预报因子优度评价
Table 5 Parameters of COSIM and priority-degree evaluation of cotton chilling damage indexes in Shihezi and

Kashi
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用模型预报的准确率尧漏报率尧空报率对冷害指
标作优度评价袁最终确定了石河子试点和喀什试
点的冷害预报的指标袁综合运用多项指标进行预
报袁预报准确率更高遥

由于发育期出现的日序与皮棉产量和霜前

花率的负相关关系袁在保证苗期不受冻害的前提
下适时早播可以增加皮棉产量及霜前花产量袁从
而提高棉花品质遥

讨论

基于 COSIM棉花模型的冷害预报研究在石
河子尧喀什 2个地区的代表站点已取得了较好的
效果袁但是针对整个新疆地区来说袁还需要更多
站点的试验资料和模型模拟结果予以支持袁将研
究范围由点扩展到面袁从而更全面地验证模型的
适应性和有效性遥 文中只限于用模拟的特定日期
的作物长势进行冷害预报袁是为月初做农业气象
预报所需信息而做的尝试袁实施中可根据需要确
立任一个模拟日期的苗情与产量或霜前花的关

系用于冷害预报遥
目前模型模拟还不能完全真实地反映生产

管理技术对于产量和棉花生长的影响袁对障碍型
冷害的敏感度还不高遥 但与运用统计学方法研究
棉花冷害相比袁模型模拟更具机理性袁更具发展
前景遥 只是目前运用模型预报冷害在研究层面阐
述较多袁还有待于在预报实际业务中检验遥 因此袁
如何做到准确预报棉花冷害的发生袁并利用预报

结果指导实践袁还有很大的发展空间袁而农业气
象数字模拟预报则是农业气象业务未来发展的

方向遥
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