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丽江市植烟土壤养分丰缺状况评价
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摘要：为研究丽江金沙江区域烟田土壤养分状况，于２００８～２００９年连续两年对丽江主要植烟土壤进行养分状
况普查，２００８年共采集土样２７３个，２００９年采集土样７５个。结果表明：（１）丽江土壤 ｐＨ整体处于适宜范
围，玉龙土壤ｐＨ为最适宜地区；（２）土壤有机质含量较高，大于３５ｇ／ｋｇ的比例超过６０％；（３）土壤速效
氮、速效磷、速效钾含量适宜至较高，２００９年比２００８年有所上升；（４）土壤有效钙、有效镁含量高至极高；
（５）土壤有效锌含量基本能满足烤烟生长需求，土壤有效硼部分地区存在缺乏，缺乏比例为１０６％； （６）
７９８％土壤氯离子含量小于４５ｍｇ／ｋｇ，处于适宜范围。
关键词：土壤养分；评价；烤烟；丽江
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　　 土壤肥力是衡量土壤生产力的综合指标，土
壤养分状况是土壤肥力的基础，优质烟叶的生产

与土壤的养分状况有着密切的联系［１－２］。植烟土

壤的养分状况，直接影响烟草生长发育的营养水

平，进而影响烟叶的产量和品质［３］。确定植烟土

壤的养分丰缺指标应该综合考虑烟叶产量和品

质［４］。烟草特别适合种植在中等肥力的土壤上，

所以植烟土壤要求氮素含量中等偏低，磷、钾相

对丰富，微量元素供应充分或至少不十分缺乏。

一般认为［５－７］，土壤 ｐＨ范围为５５～６５，有机
质低于２０ｇ／ｋｇ，全氮含量低于０１５％，碱解氮低
于１５０ｍｇ／ｋｇ，土壤速效钾大于１２０ｍｇ／ｋｇ，速效
磷大于１０ｍｇ／ｋｇ，土壤含氯量小于３０ｍｇ／ｋｇ的土
壤适宜于优质烟生产；也有研究认为［１］，有机质

含量低于 １５ｇ／ｋｇ，碱解氮低于 ６５ｍｇ／ｋｇ时，比
较有利于氮素的人为控制；巴西 ９５％植烟土壤
有机质含量大于３０ｇ／ｋｇ，亦能生产优质烟。本
文对丽江市主要植烟土壤 ｐＨ、有机质、速效
氮、速效磷、速效钾、有效钙、有效镁及有效

锌和有效硼等土壤养分状况进行了测定，旨在

了解植烟土壤养分有效含量及其不同年度间的

变化动态，为更好地管理和培肥土壤、提高烟

叶质量提供参考。

１　材料与方法

１１　样品的采集
２００８～２００９年，选择丽江市各烟叶生产县土

壤类型和肥力具有代表性的烟田，采集耕层混合

土壤样品，土壤样品采集深度０～３０ｃｍ，采集时
采用ＧＰＳ定位，每个样品由５个采样点的混合土
壤组成，用四分法保留 １～２ｋｇ，２００８年采集土
壤样品２７３个，２００９年采集土壤样品７５个，经
风干、磨碎、过筛后制成待测样。

１２　土壤养分测定方法
土壤样品均采用常规分析方法［８－９］。２００８年

对丽江土壤化学指标进行了全面的测定，包括土

壤ｐＨ、有机质、速效氧、速效磷、速效钾、有效
钙、有效镁、有效锌、有效硼、氯离子共１０项指
标；２００９年对土壤 ｐＨ，有机质、速效氮、速效
磷、速效钾共５项指标做了进一步测定，以期表
明２００８～２００９年丽江土壤肥力水平的变化，而
中、微量元素在土壤中含量相对较稳定，因此不

再做测定。其中，土壤 ｐＨ采用电位法 （水土比

为１∶２５）测定；有机质采用油浴———重铬酸钾
滴定法；水解氮采用碱解扩散法；速效磷采用Ｏｌ
ｓｅｎ法；速效钾采用醋酸铵浸提———火焰光度法；
有效钙镁采用１ｍｏｌ／ＬＮＨ４ＯＡｃ浸提———ＥＤＴＡ络
合滴定法；有效硼采用沸水浸提———姜黄素比色

法；有效锌采用 ＤＴＰＡ浸提———原子吸收分光光
度法。

１３　样品指标的参考分级标准
参考陈江华［１］等的分级方法，对各项指标进

行丰缺评价。

２　结果与分析

２１　丽江市各烟区土壤养分状况 （表１）
２００８年宁浪ｐＨ（６７４）最高，其次为古城，

华坪，永胜，玉龙；２００９年仍是宁蒗 ｐＨ最高，
其次为永胜，华坪，古城，玉龙。２００８～２００９
年，永胜ｐＨ上升幅度最高，其次为玉龙，华坪，
宁蒗，古城ｐＨ下降了０１３。
２００８年古城有机质含量 （５１９３ｇ／ｋｇ）最高，

其次为玉龙，永胜，华坪，宁蒗；２００９年玉龙有
机质含量 （５４３０ｇ／ｋｇ）最高，其次为华坪、古
城、永胜、宁蒗。２００８～２００９年玉龙、永胜、华
坪、宁蒗有机质含量有所增加，古城有机质含量

有所下降。

２００８年玉龙速效氮含量 （１７６２３ｍｇ／ｋｇ）最
高，其次为古城、华坪、永胜、宁蒗；２００９年仍
是玉龙速效氮含量 （２３２４８ｍｇ／ｋｇ）最高，其次
为古城、华坪、永胜、宁蒗。２００８～２００９年，所
有烟区速效氮含量均有所上升。

２００８年玉龙速效磷含量 （４４１４ｍｇ／ｋｇ）最
高，其次为古城、华坪、永胜、宁蒗；２００９年仍
是玉龙速效磷含量 （５４６８ｍｇ／ｋｇ）最高，其次
为华坪、永胜、古城、宁蒗。２００８～２００９年玉
龙、华坪、永胜、宁蒗速效磷含量有所增加，古

城速效磷含量有所下降。

２００８年永胜速效钾含量 （２６５８１ｍｇ／ｋｇ）最
高，其次为古城、华坪、宁蒗，玉龙；２００９年仍
是华坪速效钾含量 （４０７４３ｍｇ／ｋｇ）最高，其次
为永胜、玉龙、古城、宁蒗。２００８～２００９年玉
龙、华坪、永胜、宁蒗速效钾含量有所增加，古

城速效钾含量有所下降。
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表１　２００８～２００９年丽江市各烟区土壤养分状况
Ｔａｂ１　Ｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｏｂａｃｃｏａｒｅａｉｎ２００８ａｎｄ２００９

年份

ｙｅａｒ

烟区

ｔｏｂａｃｃｏ
ａｒｅａ

样本数

ｓａｍｐｌｅ
ｎｕｍｂｅｒ

ｐＨ

有机质／

（ｇ·ｋｇ－１）
ｏｒｇａｎｉｃ
ｍａｔｔｅｒ

速效氮／

（ｍｇ·ｋｇ－１）
ａｖａｉｌａｂｌｅ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ（Ｎ）

速效磷／

（ｍｇ·ｋｇ－１）
ａｖａｉｌａｂｌｅ

ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ（Ｐ）

速效钾／

（ｍｇ·ｋｇ－１）
ａｖａｉｌａｂｌｅ

ｐｏｔａｓｓｉｕｍ（Ｋ）

２００８

古城 Ｇｕｃｈｅｎｇ １６ ６５９ ５１９３ １５３０７ ２９９６ ２５９５５
玉龙 Ｙｕｌｏｎｇ ８５ ５７８ ５０６３ １７６２３ ４４１４ １４０９０
永胜 Ｙｏｎｇｓｈｅｎｇ １２０ ６１７ ４０３８ １１７５２ ２５４２ ２６５８１
华坪 Ｈｕａｐｉｎｇ ３２ ６３０ ３７５８ １２４１１ ２９２８ ２５１２８
宁蒗 Ｎｉｎｇｌａｎｇ ２０ ６７４ ３５８４ ８５３６ １５４６ ２２９８６
总计 ｔｏｔａｌ ２７３ ６１３ ４３５９ １３６３０ ３１２４ ２２２２２

２００９

古城 Ｇｕｃｈｅｎｇ ３ ６４６ ４０９４ １９８８７ ２６５４ ２０４８９

玉龙 Ｙｕｌｏｎｇ ２５ ６２９ ５４３１ ２３２４８ ５４６８ ２２２６１

永胜 Ｙｏｎｇｓｈｅｎｇ ３６ ６７６ ４０５２ １５８８０ ３３２０ ３２２７０

华坪 Ｈｕａｐｉｎｇ ５ ６７０ ４３０３ １６２６６ ３６８２ ４０７４３

宁蒗 Ｎｉｎｇｌａｎｇ ４ ６８９ ３９６５ １３７６６ １６１８ １４４２２

总计 ｔｏｔａｌ ７３ ６５８ ４５６２ １８６０６ ４０００ ２７８０８

２２　丽江市植烟土壤养分特征及变化
２２１　土壤ｐＨ

丽江土壤 ｐＨ最适宜比例平均为 ３６６％，
均值 ６０６，适宜比例平均为 ４８１％，均值
６４０，土壤过酸的比例平均为 ２３１％，均值

４９４，土壤过碱的比例平均为 ２８８％，均值
７５１。２００８～２００９年，ｐＨ值略有上升，主
要表现在 ｐＨ＞７０的比例由 １９０％上升至
３８６％，ｐＨ＜５５的比例由 ２７５％下降至
１８７％ （表 ２）。

表２　２００８～２００９年土壤ｐＨ分布范围
Ｔａｂ２　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｎｇｅｏｆｓｏｉｌｐＨｖａｌｕｅｓｉｎ２００８ａｎｄ２００９

范围

ｒａｎｇｅ

　　　　　　　　　　２００８年　　　　　　　　　　 　　　　　　　　２００９年　　　　　　　　　　　
百分比／％
ｐｅｒｃｅｎｔ

均值

ｍｅａｎ
标准差

ｓｔａｎｄａｒｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ
变异系数／
％ ＣＶ

百分比／
％ ｐｅｒｃｅｎｔ

均值

ｍｅａｎ
标准差

ｓｔａｎｄａｒｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ
变异系数／
％ ＣＶ

＜４５ ０４ ４４９ ０００ ０００
４５～５５ ２７１ ５１８ ０２２ ４２７ １８７ ５１５ ０２１ ４１５
５５～６５ ４２５ ６０４ ０２７ ４５２ ３０７ ６０８ ０２３ ３８０
６５～７０ １１０ ６７１ ０１５ ２１７ １２０ ６７７ ０１６ ２３７
＞７０ １９０ ７４５ ０２３ ３０５ ３８６ ７５７ ０３６ ２３９

合计 ｔｏｔａｌ １０００ ６１３ ０８０ １３１０ １０００ ６５８ １００ １５１６

２２２　土壤有机质
丽江土壤有机质含量比较丰富，２００８年和

２００９年大于３５ｇ／ｋｇ的比例平均为６７３％，均值
５４１３ｇ／ｋｇ，１５～２５ｇ／ｋｇ的比例平均为 １１７％，
均值 ２０３０ｇ／ｋｇ，小于 １５ｇ／ｋｇ的比例平均为
２８％，均值１２７０。２００８～２００９年土壤有机质变
化不大 （表３）。
２２３　土壤速效氮

２００８和 ２００９年 丽 江 土 壤 速 效 氮 大 于
１００ｍｇ／ｋｇ的 比 例 平 均 为 ７７７％，均 值

１８３５２，小于６５ｍｇ／ｋｇ的比例平均为 ７８５％。
２００８～２００９年，土壤速效氮含量所上升，主
要表现为大于 １００ｍｇ／ｋｇ的土壤比例由 ７０４％
上 升 至 ８５０％， 上 升 了 １５１％， 小 于

６５ｍｇ／ｋｇ的比例由１１７％下降至 ４０％，下降
了７７％ （表４）。

４８３ 云南农业大学学报 　　　　　　　　　　　　　　第２６卷



表３　２００８～２００９年土壤有机质含量分布范围
Ｔａｂ３　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｎｇｅｏｆｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｓｆｒｏｍｙｅａｒ２００８ｔｏ２００９

范围／

（ｇ·ｋｇ－１）
ｒａｎｇｅ

　　　　　　　　　　　２００８年　　　　　　　　 　　　　　　　　　２００９年　　　　　　　　　
百分

比／％
ｐｅｒｃｅｎｔ

均值／

（ｇ·ｋｇ－１）
ｍｅａｎ

标准差

ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

变异

系数／％
ＣＶ

百分

比／％
ｐｅｒｃｅｎｔ

均值／

（ｇ·ｋｇ－１）
ｍｅａｎ

标准差

ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

变异

系数／％
ＣＶ

＜１５ ２９ １２４３ ２９７ ２３９０ ２７ １２９８ １６１ １２４２
１５～２５ １１４ ２０６９ ２８１ １３５８ １２０ １９９２ ２３８ １１９４
２５～３５ ２０５ ３００６ ２７５ ９１４ １６０ ２９５１ ２５８ ８７５
＞３５ ６５２ ５３２３ １３５９ ２５５３ ６９３ ５５０４ １７６０ ３１９８

合计 ｔｏｔａｌ １０００ ４３５９ １７６０ ４０３７ １０００ ４５６２ ２０７１ ４５３９

表４　２００８～２００９年土壤速效氮含量分布范围
Ｔａｂ４　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｎｇｅｏｆｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅＮｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎ２００８ａｎｄ２００９

范围／

（ｇ·ｋｇ－１）
ｒａｎｇｅ

　　　　　　　　　　　２００８年　　　　　　　　 　　　　　　　　　２００９年　　　　　　　　　
百分

比／％
ｐｅｒｃｅｎｔ

均值／

（ｇ·ｋｇ－１）
ｍｅａｎ

标准差

ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

变异

系数／％
ＣＶ

百分

比／％
ｐｅｒｃｅｎｔ

均值／

（ｇ·ｋｇ－１）
ｍｅａｎ

标准差

ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

变异

系数／％
ＣＶ

＜６５ １１７ ５２６０ １１４５ ２１７６ ４０ ５１５６ １０２１ １９８０
６５～１００ １７９ ８４４８ ９４４ １１１７ ９３ ８２１３ １１９３ １４５３
１００～１５０ ３４１ １２５９２ １５００ １１９１ ２００ １２３４５ １４７１ １１９１
１５０～２００ ２１６ １７１９２ １５０５ ８７５ ２８０ １７８６１ １２５０ ７００
＞２００ １４７ ２３８３３ ２６８８ １１２８ ３８７ ２６２８４ ４９１２ １８６９

合计 ｔｏｔａｌ １０００ １３６３０ ５８３９ ４２８４ １０００ １８６０６ ７６７２ ４１２３

２２４　土壤速效磷
２００８年 和 ２００９年 丽 江 速 效 磷 含 量 ＞

２０ｍｇ／ｋｇ的 比 例 平 均 为 ６５５％， 均 值

５２４８ｍｇ／ｋｇ，小于 １０ｍｇ／ｋｇ的 比 例 平 均 为

１３３％，均值 ６１３。２００８～２００９年，土壤速
效 磷 含 量 略 有 上 升，速 效 磷 含 量 由

３１２４ｍｇ／ｋｇ上 升 至 ４０００ｍｇ／ｋｇ，上 升 了
８７６（表５）。

表５　２００８～２００９年土壤速效磷分布范围
Ｔａｂ５　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｎｇｅｏｆｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅＰｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎ２００８ａｎｄ２００９

范围／

（ｇ·ｋｇ－１）
ｒａｎｇｅ

　　　　　　　　　　　２００８年　　　　　　　　 　　　　　　　　　２００９年　　　　　　　　　
百分

比／％
ｐｅｒｃｅｎｔ

均值／

（ｇ·ｋｇ－１）
ｍｅａｎ

标准差

ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

变异

系数／％
ＣＶ

百分

比／％
ｐｅｒｃｅｎｔ

均值／

（ｇ·ｋｇ－１）
ｍｅａｎ

标准差

ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

变异

系数／％
ＣＶ

＜１０ １３２ ６４９ ２３４ ３６０８ １３３ ５７７ ２００ ３４７１
１０～２０ ２２３ １４９１ ２６１ １７５０ ２００ １５５３ ３１２ ２００９
２０～４０ ３６６ ２８８９ ５４７ １８９２ ２９３ ２８４６ ５２３ １８３９
＞４０ ２７８ ７１３７ １７９６ ２７９９ ３７３ ８１２０ ４１２９ ５１１５

合计ｔｏｔａｌ １０００ ３１２４ ２１０６ ６７４３ １０００ ４０００ ３３３１ ８３２９

２２５　土壤速效钾
丽江土壤速效钾含量较高，大于１５０ｍｇ／ｋｇ的

土壤比例平均６６０％，均值３３９７０ｍｇ／ｋｇ，大于３５０

ｍｇ／ｋｇ的土壤比例２１２％，均值５５２１３。２００８～２００９
年速效钾含量有所上升，主要表现在大于３５０ｍｇ／ｋｇ
比例由１１７％上升至３０７％，上升了１９％ （表６）。
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表６　２００８～２００９年土壤速效钾分布范围
Ｔａｂ６　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｎｇｅｏｆｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅＫｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎ２００８ａｎｄ２００９

范围／

（ｇ·ｋｇ－１）
ｒａｎｇｅ

　　　　　　　　　　　２００８年　　　　　　　　 　　　　　　　　　２００９年　　　　　　　　　
百分

比／％
ｐｅｒｃｅｎｔ

均值／
（ｇ·ｋｇ－１）
ｍｅａｎ

标准差

ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

变异

系数／％
ＣＶ

百分

比／％
ｐｅｒｃｅｎｔ

均值／
（ｇ·ｋｇ－１）
ｍｅａｎ

标准差

ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

变异

系数／％
ＣＶ

＜８０ ８８ ５９６５ １２４７ ２０９０ ９３ ５３６１ １５９８ ２９８０
８０～１５０ ２６０ １１４８２ １９０５ １６５９ ２４０ １０８９１ １８２１ １６７２
１５０～２２０ ２８６ １８０２７ ２０８１ １１５４ ２００ １８５６６ ２１７２ １１７０
２２０～３５０ ２４９ ２７４７０ ３３８５ １２３２ １６０ ２９３３３ ４２０５ １４３３
＞３５０ １１７ ５７３１３ ３１２７８ ５４５７ ３０７ ５３１１２ １３８０５ ２５９９

合计ｔｏｔａｌ １０００ ２２２２２ １８０７９ ８１３６ １０００ ２７８０８ １９８７８ ７１４８

２２６　土壤有效钙
２００８年丽江市植烟土壤仅有１５％的土壤属

于极度缺钙，５１％ 的土壤有效钙在 ４００～
８００ｍｇ／ｋｇ之间，也属于缺钙的土壤。８５３％的土
壤有效钙含量丰富 （表７）。

２２７　土壤有效镁
２００８年丽江土壤有１５％的土壤有效镁低于

５０ｍｇ／ｋｇ，另有７７％的土壤有效镁在５０～１００ｍｇ／ｋｇ
之间，生长在这些土壤的烟株可能出现缺镁症状。另

一方面，有６５２％的土壤有效镁含量丰富（表７）。

表７　土壤有效钙、有效镁分布范围
Ｔａｂ７　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｎｇｅｏｆｓｏｉｌａｖａｉｌａｂｌｅｃａｌｃｉｕｍ（Ｃａ）ａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｍａｇｎｅｓｉｕｍ（Ｍｇ）ｃｏｎｔｅｎｔｓ

　　　　　　　　　有效钙 ａｖａｉｌａｂｌｅＣａ　　　　　　　　　 　　　　　　　有效镁 ａｖａｉｌａｂｌｅＭｇ　　　　　　　　　
范围／

（ｇ·ｋｇ－１）
ｒａｎｇｅ

百分

比／％
ｐｅｒｃｅｎｔ

均值／

（ｇ·ｋｇ－１）
ｍｅａｎ

标准差

ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

变异

系数／％
ＣＶ

范围／

（ｇ·ｋｇ－１）
ｒａｎｇｅ

百分

比／％
ｐｅｒｃｅｎｔ

均值／

（ｇ·ｋｇ－１）
ｍｅａｎ

标准差

ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

变异

系数／％
ＣＶ

＜４００ １５ ２２７９５ ９５３１ ４１８１ ＜５０ ０４ １８８７ ０００ ０００
４００～８００ ５１ ６５３０４ ８１７９ １２５２ ５０～１００ ７７ ８０４２ １２２４ １５２２
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２２８　土壤有效硼
２００８年全市植烟土壤丽江植烟土壤有５６４％

的土壤属于缺硼土壤，其中，１０６％属于有效硼
含量极低的土壤 （表８）。

２２９　土壤有效锌
２００８年，丽江８３９％的植烟土壤有效锌含量

比较高，仅有１８％的土壤属于极缺或缺锌土壤
（表８）。

表８　土壤有效硼、有效锌分布范围
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２２１０　土壤氯离子
２００８年，丽江土壤氯离子含量小于４５ｍｇ／ｋｇ

的比例占总数的７９８％，其中小于３０ｍｇ／ｋｇ的比
例为２７１％ （表９）。

表９　土壤氯离子分布范围
Ｔａｂ９　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｎｇｅｏｆｓｏｉｌｃｈｌｏｒｉｄｅ（Ｃｌ－）ｃｏｎｔｅｎｔｓ
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３０～４５ １４４ ５２７ ３５９７ ４０２ １１１７

＞４５ ５５ ２０１ ６３２０ ２２３９ ３５４３

合计 ｔｏｔａｌ ２７３ １０００ ３８３７ １７０９ ４４５５

３　讨论与结论

烤烟的生长发育以及烟叶最终的产量、质量

与烟田土壤养分状况有着密切的关系。丽江土壤

ｐＨ、有机质、速效养分及微量元素含量整体较适
宜，能满足优质烤烟生产的需要。

２００９年丽江植烟土壤 ｐＨ较 ２００８年有所上
升，但总体仍处于最适范围内。２００９年有机质含
量比２００８年略微增加，但幅度很小。丽江土壤有
机质含量较高，这对改善土壤物理结构有重要意

义［１０］。２００９年丽江市土壤速效氮、速效磷、速
效钾含量比２００８年有所增加，但幅度不大，这可
能与２００９年的施肥量增加有关。许龙等［１１］提出

土壤速效氮含量以小于６５ｍｇ／ｋｇ较为适宜，任四
海等［１２］提出大于１００ｍｇ／ｋｇ为供应较高。烟叶含
钾量与土壤速效钾含量、施钾量在一定范围内呈

正相关关系［１５］，烟叶钾含量越高，其燃烧性越

强，烟叶商品价值越高［１６］。宋承鉴等［１３］认为速

效磷含量在 ５～１５ｍｇ／ｋｇ，烤烟品质较好，陈江
华等［１４］认为速效磷含量大于 ２０ｍｇ／ｋｇ为供应
丰富。

在丽江５个主要植烟区中，玉龙的速效氮、
速效磷含量最高，说明这一地区具有较高的施肥

水平，永胜的速效钾含量最高，而速效氮含量中

等、速效磷含量较低，这可能与永胜的成土母质

有关，宁蒗的速效氮、速效磷、速效钾含量最低，

说明该地区的施肥水平较低，也可能跟当地的土

壤较贫瘠有关，另一方面，宁蒗的 ｐＨ是所有烟
区最高的，ｐＨ过高不利于优质烤烟的生产。

土壤中微量元素如钙、镁、硼、锌，对烤烟

的生长发育具有重要作用。施钙能有效地改善根

系细胞膜结构，提高根系的吸收能力［１７］。镁是叶

绿素不可缺少的成分，烟草缺镁时，叶片出现缺

绿症；镁供应过多时，叶片成熟延迟，抑制烟株

对钾的吸收，降低烟草的燃烧性［１８］。锌在烟草体

内的生理功能主要体现在促进光合作用和细胞分

裂，参与生长素和蛋白质合成，以及成为各种含

锌金属酶的组成成分［１８］。硼是烟株生长必须营养

元素，它参与蛋白质代谢、生物碱合成、有机物

运输［１９］。

烤烟是忌氯作物，土壤中氯超过４５ｍｇ／ｋｇ时
会对烤烟正常生长产生不良影响，但同时氯是烤

烟必需的营养元素，适量的氯对烟叶的产量和品

质形成有着重要意义［２０］。
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构成因素和干物质积累的影响 ［Ｊ］．天津农学院学
报，２００５，１２（１）：５－８．

［１１］李伟波，吴留松，廖海秋．太湖地区高产稻田氮肥
施用与作物吸收利用的研究 ［Ｊ］．土壤学报，１９９７，
３４（１）：６７－７２．

［１２］汪华，杨京华，金洁，等．不同氮素用量对高肥力
稻田水稻———土壤—水体氮素变化及环境影响分析

［Ｊ］．水土保持学报，２００６，２０（１）：５０－５４．
［１３］杨泽敏，王维金，蔡明历，等．氮肥施用期及施用

量对稻米品质的影响 ［Ｊ］．华中农业大学学报，

２００２，２１（５）：４２９－４３４．
［１４］奚振邦，卞以洁，邝安琪，等．双季稻的吸肥高峰

与挥发性氮肥全层施肥法的研究 ［Ｊ］．土壤学报，
１９７８，１５（２）：１１３－１２４．

［１５］红河哈尼族彝族自然治州哈尼族辞典编纂委员会．
红河哈尼族彝族自治州哈尼族辞典 ［Ｋ］．昆明：云
南民族出版社，２００６：２４１－２４４．

［１６］王玲，黄世文，林贤青，等．两种氮肥用量对超级
稻产量性状和病虫害发生的影响 ［Ｊ］．植物保护，
２００７，３３（３）：７６－７９．

［１７］丁克坚，黄义德，汪振华．氮肥、密度对水稻产量
及纹枯病、褐飞虱发生程度的影响 ［Ｊ］．安徽农业
大学学报，１９９８，１３（２）：１７－２８．

［１８］胡建章．肥水管理对稻田主要害虫种群及产量的影
响 ［Ｊ］．昆虫学报，１９８６，２９（１）：４９－５５．

［１９］陈罗湘，周尚泉，陈远贵，等．不同施肥处理对水
稻病虫害及天敌发生的影响 ［Ｊ］．作物研究，２００６
（４）：３３０－３３４．

［２０］ＤＨＵＧＧＡＫＳ，ＷＡＩＮＥＳＪＧ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎａｃ
ｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｕｓｅｉｎｂｒｅａｄａｎｄｄｕｒｕｍｗｈｅａｔ［Ｊ］．
ＣｒｏｐＳｃｉｅｎｃｅ，１９８９，２９（９／１０）：１２３２－１２３９．
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