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摘　要：网 站 是 现 代 远 程 教 育 的 平 台，实 现 远 程 教 育 网 站 设 计 的 可 重 用、提 高 网 站 的 开 发 效 率 具 有 重 要 意 义．使 用

ＵＭＬ统一软件建模语言和 ＭＶＣ模型、视图、控制方法来设计远程教育网站，用ＵＭＬ用例图做需求分析，用类图设计系统

静态模型，用顺序图设计系统动态模型，用 ＭＶＣ设计系统组件结构．用这种方法 设 计 的 远 程 教 育 网 站 易 于 代 码 化，具 有 良

好的可重用性和可维护性．
关键词：ＵＭＬ；ＭＶＣ；用例图；类图；顺序图
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ＵＭＬ（Ｕｎｉｆｉｅｄ　Ｍｏｄｅｌｉｎｇ　Ｌａｎｇｕａｇｅ）是面向对象统一建模语言，由软件工程Ｂｏｏｃｈ方法、ＯＯＳＥ方法

和ＯＭＴ方法结合而形成［１］．ＵＭＬ用图形化语言来描述系统的结构、静态特征和动态特征．ＵＭＬ图形分

为静态图（用例图、类图、对象图、组件图和部署图）和动态图（状态图、序列图、协作图和活动图）２大类共９
种，分别从不同视角来描述系统．用ＵＭＬ设计好软件模型后，可方便地转换为支持面向对象的程序代码，
并具有可重用性［１］．ＭＶＣ（Ｍｏｄｅｌ　Ｖｉｅｗ　Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ）是一种模型、视图和控制器结构模式，这种结构将系统

界面、流程控制和事务逻辑分开来设计，能够方便地调试、维护和升级系统［２］．
现代远程教育是以互联网为媒介的远距离教育形式，Ｗｅｂ网站则是远程教育的主要平台．远程教育网

站是实现优质教育资源共享的有效途径．若将ＵＭＬ和 ＭＶＣ结合起来设计远程教育课程网站，将具有直

观、清晰、易于程序化、可重用、方便维护等优点，从而更好地为现代远程教育服务．

１　需求分析

图１　ＵＭＬ用例图

需求分析是分析、获取、建立软件功能的过程．
ＵＭＬ用例图（Ｕｓｅ　Ｃａｓｅ　Ｄｉａｇｒａｍ）从 使 用 者 的 角 度

描述整个系统的功能，可用于软件的需求分析［１］．需

求分析包括用户分 析 和 功 能 分 析 等 方 面，远 程 教 育

网站的用户有学生、管理课程的教师和系统管理员，
远程教育网站的功能有用户管理、登录管理、新课生

成、课程管 理（包 括 栏 目 管 理、内 容 管 理、学 教 问 答

等）、课程界面，以 及 课 程 学 习、课 程 测 试 等．经 过 分

析，可画出如 图１所 示 的 远 程 教 育 网 站 的 ＵＭＬ用
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例图模型．图中人形图标表示用户；椭圆表示用例，代表系统的一种功能［３］．该用例图有３种用户和７个用

例，用户与用例之间用实箭线相连，表示用户对用例的使用关系；用例之间用虚箭线相连，表示用例之间的

依赖关系；虚箭线上的＜＜ｉｎｃｌｕｄｅ＞＞表示包含的依赖关系．

２　系统设计
做好需求分析以后，再来设计系统．系统设计包括静态设计和动态设计两部分．静态设计主要是设计

出系统中的类（或对象）及其之间的关系、系统组成部件及它们之间的关系，可采用 ＵＭＬ类图（对象图）、
包图、组件图等．动态设计主要是设计完成某一功能的时序、状态变化等动态变化情况，可采用ＵＭＬ顺序

图、状态图等来设计．
２．１静态类图

类是面向对象技术中重要的概念，具有封装性、继承性和多态性，类的成员分为数据成员（也叫属性）
和函数成员（也叫方法），类成员有ｐｕｂｌｉｃ，ｐｒｉｖａｔｅ和ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ　３种不同性质，分别表示公有（全局可见）、
私有（仅本类内成员可见）和保护（子类成员可见）．

根据前面用例图的需求分析，远程教育课程网站应有 Ｕｓｅｒ（用户）类，Ｔｅａｃｈｅｒ（教 师）类、Ｓｔｕｄｅｎｔ（学

生）类和 Ｍａｎａｇｅｒ（管理 员）类 由 Ｕｓｅｒ类 派 生；系 统 应 有 一 个 记 录 课 程 名 称 及 管 理 者 等 信 息 的 类Ｃｏｕｒ－
ｓｅＴａｂｌｅ；每门课程都可以看作远程教育系统的一个根结点，用Ｃｏｕｒｓｅ类来表示；Ｌｉｓｔ，Ｐａｇｅ，Ｔｅｓｔ和ＢＢＳ
类分别表示远程教育课程的栏目、内容、测试和问答等，这些类都是都课程类Ｃｏｕｒｓｅ的扩展；此外，还要有

一个用于描述网站界面的 ＷｅｂＶｉｅｗ类．

图２　ＵＭＬ类图

ＵＭＬ的类图（Ｃｌａｓｓ　Ｄｉａｇｒａｍ）是用来定义系统

中类的结构（属性、方法）、描 述 类 之 间 的 关 系（如 关

联、依赖、泛化、聚合等）的视图［３］，可用类图 来 描 述

系统的静态结构．通过前面的分析，可画出远程教育

网站的类图如图２所示．图中每一个框表示一个类，
类与类之间用实线 相 联 时 表 示 关 联 的 关 系，用 虚 箭

线相 连 则 表 示 依 赖 的 关 系，如 Ｃｏｕｒｓｅ类 依 赖 于

ＷｅｂＶｉｅｗ类；类 之 间 用 空 心 三 角 箭 头 实 线 相 连 接

时，表示泛化的 关 系，即 一 般 与 特 殊 的 关 系，一 般 类

具有所有特殊类共 同 的 属 性 与 方 法，特 殊 类 除 具 有

一般类的属性与方 法 外，还 有 自 己 特 有 的 属 性 和 方

法，图２中 Ｕｓｅｒ类是 Ｍａｎａｇｅｒ，Ｔｅａｃｈｅｒ和Ｓｔｕｄｅｎｔ
类的泛化；类之间用一根空心小棱形头实线相连时，表示聚合的关系，这是整体与部分的关系，一种弱组合

的关系，如图２中Ｃｏｕｒｓｅ类与Ｃｏｌｕｍｎ，Ｃｏｎｔｅｎｔ，Ｔｅｓｔ，ＢＢＳ类之间就是聚合的关系．类之间的关联线上的

“１．．１”、“１．．ｎ”、“ｎ．．ｎ”分别表示一对一、一对多、多对多的关系．
２．２动态顺序图

静态设计完成以后，还需要设计系统的动态行为，包括对象之间传递消息的时序、对象的状态转换等．
ＵＭＬ视图中可用来描述系统动态特性的有顺序图、状态图、协作图等．ＵＭＬ顺序图能很好地描述系统对

象之间信息传递的时序［４］．
通过分析，画出图１中“课程管理”用例的顺序图，如图３所示．图中主要用户是教师，涉及的类对象有

ＣｏｕｒｓｅＴａｂｌｅ，Ｃｏｕｒｓｅ，Ｃｏｌｕｍｎ，Ｃｏｎｔｅｎｔ，Ｔｅｓｔ等．教师登录以后，先查询课程表（ＣｏｕｒｓｅＴａｂｌｅ类），再访问

课程，然后对课程栏目、内容、学生问题、考试子系统等进行管理，管理工作做完以后，将信 息 保 存 进 数 据

库，最后退出系统．
图３顺序图中每个对象下的长竖直虚线表示对象的生命线，虚线上的实线窄长矩形条表示对象的存

活期，从一个对象指向另一个对象的水平实箭线表示操作，水平线上的字符串表示对象之间传递的消息

（或方法）．
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图３　“课程管理”ＵＭＬ顺序图

３　ＭＶＣ组件设计与实现

３．１　ＭＶＣ组件设计

图４　ＭＶＣ组件图

为了便于维护，远程教育网站按照ＭＶＣ（Ｍｏｄ－
ｅｌ，Ｖｉｅｗ和Ｃｏｎｔｒｏｌ）结 构 来 设 计．视 图（Ｖｉｅｗ）是 网

站的界面，它从模型 那 里 得 到 数 据 并 指 定 这 些 数 据

如何显示，既是整个网站内容的呈现，也是用户与网

站进行交互的接口；控制器（Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒ）定义了系统

的行为，它负责接受用户的事件（如鼠标单击等），并

将事件映射成相应的行为，再交由模型处理；而模型

（Ｍｏｄｅｌ）则负责整个系统的逻辑和数据管理．该系统

的 ＭＶＣ组件图如图４所示．
３．２系统实现

ＵＭＬ模型设计好以后，根据不同的服务器环境可选择不同的程序语言和数据库．该系统选择支持面

向对象的ＰＨＰ语言和 ＭｙＳＱＬ数据库［５］．类以及 ＭＶＣ框架是整个网站系统的核心，下面阐述ＰＨＰ中类

的定义和 ＭＶＣ架构的实现．ＰＨＰ中类的定义方式如下：

＜？ｐｈｐ

Ｃｌａｓｓ　ｕｓｅｒ｛

Ｐｕｂｌｉｃ＄ｕｓｅｒＩＤ；

Ｐｕｂｌｉｃ＄ｕｓｅｒＮａｍｅ；

ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ　ｌｏｇｉｎ（）｛

…… ｝

？＞

ＭＶＣ框架在ＰＨＰ语言里是通过模板来实现的，ＰＨＰ模板技术的本质就是将系统的视图显示用模板文

件来制定，而程序逻辑则由ＰＨＰ程序实现，控制器（模板引擎）则是两者之间联系的纽带．ＰＨＰ的模板引擎有

多种，该系统选择比较成熟的ｓｍａｒｔｙ模板引擎．基于ｓｍａｒｔｙ模板引擎的模板技术，将网页的显示界面制作成

ｈｔｍｌ模板网页文件，在模板网页文件内需要动态显示的内容用ｓｍａｒｔｙ模板变量来代替；而ｓｍａｒｔｙ模板变量

（如｛ｐａｇｅｔｉｔｌｅ｝）的具体数据则由ＰＨＰ程序根据情况确定．当用户浏览ＰＨＰ程序时，系统会按照程序中指定的

模板格式文件来显示，遇到逻辑变量时，ＰＨＰ程序会根据控制逻辑来确定变量的值．例如，一个ｓｍａｒｔｙ模板
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文件（如ｔｅｍｐ＿１．ｈｔｍｌ）和相应的ＰＨＰ逻辑控制文件（如ｍｏｄｅｌ＿１．ｐｈｐ）内容如图５，６所示．

图５　Ｔｅｍｐ＿１．ｈｔｍｌ文件 图６　Ｍｏｄｅｌ＿１．ｐｈｐ文件

图７　Ｓｍａｒｔｙ模板技术实现 ＭＶＣ功能

当用户浏览 ｍｏｄｅｌ＿１．ｐｈｐ网页程序时，将按照

程序指 定 的 模 板 文 件ｔｅｍｐ＿１．ｈｔｍｌ格 式 来 显 示，

ｓｍａｒｔｙ模 板 引 擎 会 将ｔｅｍｐ＿１．ｈｔｍｌ格 式 网 页 里 的

模板变量｛ｐａｇｅｔｉｔｌｅ｝用 ｍｏｄｅｌ＿１．ｐｈｐ程序中指定的

值“课程公告”取代，模板变 量｛ｐａｇｅｃｏｎｔｅｎｔ｝用 程 序

指定的值“课程教学安排一”所 取 代．浏 览 结 果 如 图

７所示．

４　结语
基于ＵＭＬ并结合 ＭＶＣ来设计网站是一种新趋势，先用ＵＭＬ设计远教程教育网站的静态与动态模

型，再设计系统的 ＭＶＣ架构，然后选择程序语言将其代码化．这样可使得远程教育网站的开发、升级与维

护更加方便和灵活，并且可多次重用，从而降低开发成本、提高维护和升级的效率．
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