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基于战场信息融合的火控系统显示方案设计

周世海，姚　鎏，曹　杨

（装甲兵工程学院，北京　１０００７２）

摘要：从火控系统和指控系统间缺乏战场信息实时传递的现状出发，针对带来的问题，提出了实现战场信息通联后

应具备的主要功能和基于战场信息融合的火控系统显示方案设计。对实现指控系统与火控系统战场信息通联的可

行性和实现该功能所需的关键技术进行了分析。
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　　随着信息化技术的日益发展，我军新型主战装甲装备信
息化程度越来越高，普遍安装了车辆综合电子信息系统和更

加先进的火控系统，来满足信息化战场的需要。由于综合电

子信息系统的使用，使装备具备了一定的指挥控制功能，提

高了装备信息获取、处理、传输和控制能力，从而增强了装备

的综合作战性能。但是目前新型装甲装备的指挥控制系统

与火力控制系统之间普遍存在缺乏战场信息实时传递，即指

控系统不能实时有效地将获得的战场信息传递给火控系统，

从而造成指控系统与火控系统无法融合成一个有机整体，充

分发挥出信息化装甲装备应有的火力效能。

１　火控系统与指控系统缺乏战场信息实时
传递带来的问题

　　主战装甲装备要较好地完成作战任务，需要获取足够多
的战场信息，比如地理环境、气象信息、目标个数、目标位置

和目标性质等。对单车而言，这些战场信息的获取主要来自

３个方面：一是由上级传输给本车，二是来自前方的侦察分
队，三是本车的观瞄设备。这些信息汇集到本车的指挥控制

系统后，由车长操作指控系统，便可获取这些战场信息。但

是火控系统与指控系统之间缺乏战场信息实时传递，炮长在

射击前要得到相关的战场信息，首先由车长用语音通过车内

通话器告诉炮长，然后由炮长通过瞄准镜观察搜索战场

获取。

因此，作战过程中指控系统与火控系统之间的信息传递

主要是靠车长与炮长的语音通话来实现。这就存在一些

问题。

１）面对新型的信息化装备，车长的任务越来越复杂，包
括车际指挥与联络、车内指挥、导航控制、武器控制和电气控

制等，将原先主要以语音为主进行指挥控制转变为对指控系

统操作面板为主进行指挥控制。而车长向炮长传达所需战

场信息时，需要车长将战场信息进行综合后，通过车通传达

给炮长。这就可能使车长的指挥任务产生中断，或是影响车

长更重要的任务。

２）使用车内通话器传递信息存在的缺点：一是语音信
息传输受车内外环境干扰比较大，如车辆发动机的噪声和车

内电磁环境的干扰，都可能使语音传输效果大打折扣，从而

影响射击实施；二是如果战场信息复杂，使车长下达的射击

口令不够简短、明了、准确，会造成炮长接收信息时对口令难

于理解、误解或混淆，从而影响射击的执行。

３）车长将获取的战场信息变成语音指令传递给炮长，
炮长再将指令转变为射击动作，延长了发现目标到打击目标

所需的时间，有可能延误射击时机，从而降低装甲装备的火

力效能。

因此，要提高车内战场信息的传递效率，克服车内语音

信息传输的缺点，有必要将车长指挥控制系统的一些必要战

场信息实时传递给火控系统，并在火控显示终端显示，供炮

长及时获取战场信息。

２　火控系统与指控系统战场信息融合主要
功能分析

　　通过将车长指挥控制系统的一些战场信息传输给火控
系统，并在火控显示终端上及时显示，可以缩短射击准备时

间，并克服车内语音信息传输的缺点。

针对射击准备的各个环节，火控系统与指控系统在信息

通联后应具备的功能：实现指控系统与火控系统关于目标个

数、目标位置、目标性质等基于战场情况态势的信息共享，以

及战场多目标威胁程度的评估与辅助决策，使炮长能够方便

快捷地掌握较为全面的战场信息。

针对车内语音信息传输的不足，火控系统与指控系统在

信息通联后应具备的功能：在确定打击对象后实现选用的武

器弹种、射击方法、射击任务等射击口令的图像显示，以达到

缩短射击准备以及射击过程的时间，提高车内信息传递质量



与成员间协同配合效率的目的。

３　火控系统与指控系统战场信息通联方案
设计

　　车长指挥控制终端与炮长控制终端实现战场信息通联
后，炮长应能及时获取所需的战场信息与射击指令。而炮长

获取这些战场信息的途径主要有２方面，即通过火控系统的
显示终端和光学瞄准镜。因此可以在火控系统的显示终端

和光学瞄准镜视场内加入炮长需要的战场信息和射击指令。

３．１　战场信息的图像显示
对于战场上目标个数、目标位置、目标性质、威胁程度等

需要炮长全面了解的战场信息，由于涉及到多个目标，采用

语言描述并传输的效率不高，因此可由车长通过指控终端传

输并通过火控计算机处理后以矢量图的方式显示在火控系

统的显示终端。其中主要显示３～５个重点目标，目标位置
参数主要包括经度、纬度和高程，威胁程度需要火控系统加

入目标威胁评估程序，以对前方目标进行威胁评估和威胁排

序，并将威胁顺序标定在已显示的目标上，给炮长提供辅助

决策。另外，最终由射击指令确定的打击对象也可直接在火

控系统显示终端上进行标定，且更为直观。

３．２　射击指令的图像显示
对于炮长需要及时获取的射击指令可以直接在光学瞄

准镜视场内进行显示，其中射击指令包括选择武器弹种、打

击对象、射击方法和射击任务（打击对象可在火控系统显示

终端进行直观标定）。通过瞄准镜直接显示射击指令的优点

是：炮长使用瞄准镜搜索与瞄准前方目标时便可直观获取射

击指令，锁定打击目标后可立即实施射击。

这种射击指令的显示方案也比较容易实现，如在瞄准镜

视场内合适位置增加一些指示灯，通过指示灯的亮、灭和颜

色的转换就可以表示需要选择的武器及弹种等信息。战场

信息通联方案设计如图１所示。

图１　战场信息通联方案

４　战场信息通联可行性分析与功能实现

４．１　可行性分析
装甲装备火控系统与指控系统实现战场信息通联，主要

依托现有的车辆综合电子信息系统和火控系统的相关部件，

通过总线的数据传输实现各分系统的功能综合与资源共享，

通过对火控系统终端进行软件升级改造实现战场信息的图

像显示，通过增加光学瞄准镜视场内显示屏的显示方案实现

射击指令的可视化，从而使炮长可以更方便快捷的获取更多

战场目标信息和射击指令。

目前，国际上典型主战装备的车辆综合电子信息系统大

多数以多路数据传输总线为基础，以车载计算机系统为核

心，构成车辆信息化标准平台，从而将信息装备联接成一个

有机整体，实现各分系统的功能综合与资源共享。但需要注

意的是进行总线连接时需要有基于标准化的物理接口和基

于统一数据结构的信息接口，以便各种部件容易替换、使用

方便，指控系统与火控系统间也可方便地进行“软”组装。如

图２所示，火控计算机和指控系统通过总线连接，战场信息
通联有了信息传输的硬件基础。

图２　车辆综合电子信息系统

４．２　功能实现
实现战场信息通联可以依托现有总线结构和相关部件，

进行少量结构改进和程序设计即可实现。先通过指控系统

向火控系统传送数据信息（也可先由指控系统进行数据处理

后再进行传输），再经过火控系统进行数据处理，最终以图像

的形式显示信息。具体来说通过火控系统的显示终端显示

战场信息时，需要在火控计算机内加入战场地理、目标信息

处理软件和辅助决策软件。

战场地理、目标信息处理软件，处理并显示以矢量地图

和地理坐标为主的战场地理图像信息和在此背景下的目标

信息，包含的显示信息有战场地理环境、目标个数、目标位

置、目标性质等内容，主要应用功能有：战场环境查询与显

示，操作人员通过点击检索菜单，可以获取战场环境信息的

详细资料，包括在选定的地域范围内显示二维地形，并进行

通视、坡度等指标的分析；目标信息查询与显示，在选定地域

范围内显示战场目标，并根据选定的某一目标进行位置、性

质、运动方向与时速等内容的数据显示；定位显示，可根据定

位子系统提供的坐标，显示相应的数字地图及事件发生的地

点与环境，并通过定位导航实时地确定本车行进间的地理

位置。

辅助决策软件，该软件需要有数据库和模型库的支持，

并依托火控系统和指控系统的显示终端实现人机信息交互。

数据库中主要存放敌、我、友各方武器的性能数据，兵力编制

的数据，地形和气象数据等内容。其主要功能是：对选定区

域内的目标，根据上级与侦查分队传输的有关信息及自身的

数据库资料，结合战场环境做出相应的目标（下转第６７页）
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　　进而得到二级评判矩阵

Ｂ＝ＡＲ＝ ０．３１ ０．４０ ０．５３ ０．２９ ０．[ ]２６

　　 最 后，对 Ｂ进 行 归 一 化 处 理 成 百 分 制，Ｂ＝

[ ]１７ ２２ ３０ １６ １５，得出该团抗洪抢险效能评估结果，

得分为１７＋２２＋３０＝６９，对照表８，该舟桥部队抗洪抢险能

力状况为一般。

表８　舟桥部队抗洪抢险能力评定等级

等级 优秀 良好 一般 较差 很差

Ｂ １００～９０ ８９～７５ ７４～６０ ５９～４５ ４５以下

４　结束语

本文主要是将层次分析法引入到舟桥部队抗洪抢险效

能评估当中，考虑影响舟桥部队抗洪抢险能力的各个因素，

运用层次分析法的方法将评估人员的定性分析量化成定量

分析，从而得到较为可靠的评估结果，便于首长机关评价舟

桥部队抗洪抢险能力，更好的改进工作。
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（上接第４３页）威胁评估与排序，并将其排序标定在地形与

目标的显示图像上，以便使用者进行决策。

５　结束语

本文主要以单车的火控系统与指控系统战场信息通联

为研究对象，以缩短射击准备时间并克服车内语音信息传输

的不足进行论证。通过在炮长的火控系统显示终端和光学

瞄准镜视场内加入由车长指控系统提供的必要战场信息和

射击指令，可以使炮长更快速直观地获得有关战场上目标的

相关信息和射击指令，从而减少战斗过程中单车的火力反应

时间，进一步提升装甲装备的火力效能。
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