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摘 要: 根据饲料灭菌造成其营养成分的损失情况, 分别采用高压蒸汽和60Co2C射线照射方法制备灭菌的鼠

全价颗粒饲料,研究其对清洁级的Wistar大鼠及 ICR小鼠发育及繁殖性能的影响。结果表明:供试Wistar 大

鼠及 ICR小鼠与对照组相比,繁殖性能、体质量增长均无明显差异( P> 01 05 或 P \ 0105) , 经不同方法灭菌的

2 种鼠全价颗粒配方饲料, 营养成分上符合清洁级Wistar 大鼠和 ICR 小鼠生长繁育的营养需要。
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Abstract: The effect of full2valence granular rat feedstuff prepared by different sterilization on the devel2

opment and reproduction of rats was studied. According to the loss of nutrients after different sterilizat ion,

two kinds of granular rat feedstuff were designed to test their effects on the development and reproduction

of clean2ICR mice and Wistar rats. Ñ was granular rat feedstuff sterilized by high pressure steam

( 121 e , 0114 MPa, 20 min) , Òwas radiated by  
60

Co2C ray ( 215 Mlad) . By comparison, the differ2

ence of reproduction of the two kinds of rats was not significant (P > 0105) , and that of their weight in2

crease was not significant, either (P \ 0105) . The nutrients of full2valence granular rat feedstuff steril2

ized by two different methods meet the needs of the clean2Wistar rats and ICR mice for breeding.
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  实验动物饲料应在营养性能方面符合实验动

物饲料国家标准, 其营养性能还应具有长期稳定

性。饲喂实验动物的生长、繁育指标应基本符合

常规参考指标。饲料的无菌化是实验动物清洁化

的基础和必要条件, 但饲料的灭菌处理过程可能

导致饲料营养成分的损失。本试验以中华人民共

和国国家标准5实验动物 小鼠大鼠配合饲料6

(GB1492413- 2001) [1]为依据, 通过理化检测, 得
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出不同灭菌方法处理的全价鼠颗粒饲料营养成分

的变化,参照文献[ 223] ,应用高压蒸汽和
60

Co2C射

线照射灭菌制备全价鼠颗粒饲料, 经理化检测其

营养成分达到国家标准;利用清洁级 ICR小鼠和

Wistar 大鼠进行动物饲养试验,以证明该饲料具

备符合实验动物要求的营养性和稳定性。

1  材料与方法

111  材料

111. 1  试验动物  清洁级Wistar 大鼠和 ICR小

鼠购自北京维通利华实验动物技术有限公司,

ICR小鼠 300只 (雌雄各半) , 日龄为 90~ 100 d;

Wistar 大鼠 150只(雌雄各半) ,日龄为 90~ 120 d。

生产许可证编号: SCXK- (京) 2002- 0003。

11112  饲料  鼠颗粒饲料经过高压蒸汽灭菌

(121 e , 0114 MPa, 20 min)和
60

Co2C射线照射(剂

量为 215 Mlad)灭菌处理后,依据理化检测结果对

其营养素的损失进行添补,设计出相应配方Ñ (高

压蒸汽灭菌饲料)和配方 Ò ( 60Co2C射线照射灭菌

饲料) 2种饲料。对照组( ck)饲料为北京科澳协

力有限公司灭菌饲料 ( Ó ) , 生产许可证号:京动

( 2000)第 015号。

11113  动物分组  试验分 A 组、B组及对照组

(ck) , Wistar 大鼠每组 50 只, ICR 小鼠每组 100

只,均雄雌各半,分别单独饲养。A、B组分别饲喂

配方 Ñ 、Ò 饲料,对照组饲喂Ó 饲料。

11114  环境设施条件  吉林大学白求恩医学院

实验动物中心屏障环境实验设施, 使用许可证编

号: SYXK(吉) 2003- 0001。

112  方法

11211  繁殖性能测定  各组动物单独饲养, 在

动物室适应7 d,观察期间均饲喂北京科澳协力饲

料有限公司无菌颗粒料,自由饮用高效过滤灭菌

水。第8 d开始,实验组A和 B分别饲喂Ñ 、Ò 配

方饲料,对照组饲料不变, 15 d后按雌雄 1B1将大

鼠和小鼠分别进行配种, 记录每一窝初生窝重、产

仔数、离乳时窝重、离乳仔数、产仔窝数等指标。

11212  生长发育测定  对试验 A组、B组和对照

组从母鼠产仔日起, 开始测定 0, 5, 7, 10, 14, 18,

21 d生长发育指标,然后每窝留 2只单盒饲养,测

定 4~ 10周龄体重, 绘制生长发育曲线,计算相对

生长率。

113  数据统计方法

数据采用 t 检验方法处理。

2  结  果

211  Wistar大鼠和 ICR小鼠繁殖性能比较结果

饲喂不同灭菌方法制备的鼠全价颗粒料后,

Wistar 大鼠初配产仔率达到 100%,平均产仔数和

平均离乳数接近 11只/胎, 离乳成活率约 99%;

ICR小鼠初配产仔率基本达到 100%, 平均产仔数

和平均离乳数可达 14 只/胎, 离乳成活率接近

100%(表 1)。各试验组与对照组比较差异不显

著( P > 0105) , 且 2试验组之间也无显著性差异

(P > 0105)。

表 1  Wistar大鼠和 ICR小鼠繁殖性能统计结果

Table 1. Sta tistical re sults of reproductive pe rformance of Wistar rats and ICR mice

组别
Group

统计数/对
Statistics

初配产仔率/ %
Beginning with
farrowing rate

平均产仔数
Average
litter size

平均离乳数
Average weaning

number

离乳成活率/ %
Survival

rate of weaning

Wistar 大鼠
Wistar rats

A 25 10010 1016? 112 1014 ? 111 9819

B 25 10010 1019? 110 1019 ? 019 9916

ck 25 10010 1017? 113 1017 ? 110 9917

ICR小鼠
ICR mice

A 50 10010 1318? 213 1318 ? 210 10010

B 50 9816 1411? 311 1319 ? 215 9917

ck 50 10010 1316? 218 1215 ? 213 10010

212  Wistar大鼠和 ICR小鼠体重增长效果比较

结果

饲喂Ñ 、Ò 配方鼠全价颗粒饲料 10周后, 试

验组与对照组 Wistar 大鼠平均体质量分别为

36817, 37915, 37512 g;清洁级 ICR小鼠平均体质

量分别为 4511, 4613, 4517 g(表 2)。2试验组与对
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照组比较,体重增长无显著性差异(P > 0105)。
表 2  Wistar大鼠和 ICR小鼠 0~ 10 周龄平均体质量增长效果比较

Table 2. Comparison of average body weight increa se of 0 to 102week2 old Wista r ra ts and ICR mice g

组别
Group

周龄 Week

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Wistar 大鼠
Wistar rats

A 610 1911 3512 5514 9717 13214 18515 23210 29514 32413 36817

B 615 2115 3910 5810 10512 14115 19214 24110 30813 33215 37915

ck 6. 4 2014 3715 5618 10110 13914 19016 23817 30511 32810 37512

ICR小鼠
ICR mice

A 210 518 812 1312 2012 2712 3214 3716 3915 4213 4511

B 211 610 819 1317 2111 2813 3411 3819 4113 4312 4613

ck 211 519 815 1318 2110 2811 3314 3811 4012 4215 4517

3  讨论与结论

本试验通过Wistar 大鼠及 ICR小鼠的繁殖试

验,证实 2 种灭菌方法处理的配方饲料对供试动

物的繁殖性能无不良影响。从初配产仔率及离乳

成活率分析, 2 种饲料饲喂组比较无显著差异。

所得出的数据与文献资料基本吻合[425] ,符合常规

参考指标。

通过 Wistar 大鼠及 ICR 小鼠的生长发育试

验,可以看出动物生长发育正常,体质量增长与对

照组没有显著差异, 说明饲料中蛋白质、脂肪、粗

纤维、钙、磷等常规营养组分合理, 维生素、矿物质

微量元素比例适合, 未发现因营养过剩或不足造

成动物发育不良的现象。目前,从遗传学、生物学

特征方面研究动物生长发育的较多, 而从饲料营

养角度入手的资料较少见,本试验的动物生长发

育曲线与资料所提供的曲线基本相符[ 6] , 符合常

规参考指标。

大、小鼠的繁殖性能与动物种系、环境条件、

营养水平等诸多因素有关。本试验在可控的环境

下,采用相同品系健康的动物完成繁殖性能试验,

控制营养水平尤为重要。饲料营养水平的高低直

接影响动物的繁殖能力, 科学的营养配比,尤其是

复合氨基酸、微量元素、维生素的补充是保证初配

产仔率、平均产仔数、平均离乳数、离乳成活率的

前提。蛋白质缺乏, 会造成鼠精子、精液量减少,

降低雌鼠的受孕率, 同时增加胚胎早期死亡率;维

生素、矿物质与体内蛋白质的合成、机体新陈代谢

密不可分,维生素 D缺乏,影响钙磷代谢, 钙磷等

不足时,会引起繁殖机能发生障碍;维生素 E 不

足,可引起妊娠中断,死胎、弱胎或隐性流产。但

蛋白质、脂肪或碳水化合物过多,则引起鼠脂肪堆

积,卵泡上皮脂肪变性, 而造成不易发情, 影响繁

殖力。

动物试验结果表明, 2 种配方饲料营养成

分[729]能够达到国标标准, 可以满足清洁级Wistar

大鼠和 ICR 小鼠[10211]正常生长发育及繁殖能力

的需要。
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