	新型光学与光子学材料

	 

	修改时间：2009-4-20

	 

	     本方向在新型有机发光材料、新型光电子功能材料、与光子致密镀层与光学材料的表面改性与应用研究几个方面进行了大量研究，获得国家自然科学基金课题和省部级课题11项，在国外专业期刊发表了近160余篇，获得过江苏省科技进步奖 2等奖2项。
    本方向近年来在新型有机发光材料研究方面和在非线性光学材料的性能与应用研究方面承担了多项重要项目。创新性地利用活性自由基聚合的活性/可控的聚合特点，可对聚合物的结构、分子量进行设计和控制，同时利用活性自由基聚合对许多功能性单体具有很好的忍耐性和聚合方式的多样性的特点得到了具有光电功能和三阶非线性效应的的高分子材料。
    王筱梅教授，郎建平教授和宋瑛林教授教授均是本方向的中青年学者。本方向拥有一套完整的非线性光学、光电转换以及场发射检测系统。我们提出的“pn-结”分子模式有助于提高分子的双光子吸收截面和上转换发射强度。首次利用理论计算证明，尽管多枝分子“枝”数愈多，光子吸收截面愈大，但激发态仅表现出一条“枝”对双光子吸收贡献最大。
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设计合成具有电子、空穴传输与发光特性的“三苯胺类”有机分子材料。探索“分子结构、形貌－能级（带）结构与电致发光”之间关系。研究控制能级（带）结构稳定化与能级（带）之间匹配性的影响因素。根据能带－迁移率－能量匹配的原则，开展高性能实用化小分子OLED发光材料的研发。研制的三苯胺衍生物具有强双光子荧光与聚集态荧光增强特性并随粒子颗粒增大发光峰位红移，有望成为新型高效红色电致发光材料。
    多年来，作为国内从事低温等离子体物理、技术与应用研究的少数几个团队之一，开展了低气压等离子体的产生及性质的实验与计算机模拟研究；多种高密度大面积等离子体源及其应用的研究；离子束以及低温等离子体的材料表面改性和表面刻蚀研究等，积累了相当的基础。致密光学镀层是先进光学制造的一个重要环节，在前面三个方向研究的一些重要器件和技术中，如新型航天光学器件和微纳米结构制造技术等，均是必不可少的。针对这一类光学薄膜新技术发展的共性需求问题，已开展了致密介质薄膜的生长机理研究。 


