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转杯纺氨纶丝/短纤包芯纱与sirofil的性能对比分析 
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摘要：纺纱方式的不同使得纱线的结构和性能也不同。通过将转杯轴中心开孔，借助转杯负压的作

用引入长丝的方法纺制了转杯纺氨纶丝/短纤包芯纱；通过在传统环锭细纱机上加装一个长丝喂入装

置的方法纺制了sirofil包芯纱。通过试验的方法测试分析了这两种包芯纱的相同规格和纺纱条件下

纱线的纵向形态、毛羽、强力和条干等相关性能。通过对这两种包芯纱测试结果的对比分析，得出

了转杯纺包芯纱具有表面光洁，毛羽少，不易起毛起球、强力稍低、条干稍差于sirofil 的结论，

并分析解释了相关原因。 
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Comparing and analyzing of open-end rotor spun composite yarns and sirofil  
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Abstract: As a result of different spinning type, different kinds of yarns have different structures and performance. 
Open-end Rotor Spun composite yarns were produced by modified rotor spinning machine. And sirofil that were 
of the same spinning conditions and the same standard with Open-end Rotor Spun composite yarns were 
produced by modified ring spinning machine. And their longitudinal views, abrasion resistance, hairiness and 
breaking strength were tested and analyzed. The conclusion that compared with sirofil, Open-end Rotor Spun 
composite yarns had a smoother surface, less hairiness, higher abrasion resistance and lower breaking strength 
was got. 
Keywords: Open-end Rotor Spun composite yarns; sirofil; longitudinal view; abrasion resistance; hairiness； 
breaking strength 

 

含有氨纶的织物贴身、舒适，能充分显示人体自然美，因此很受欢迎，是目前国内外比较流

行的产品。长丝／短纤复合纱生产工序短、效率高，复合纱可充分利用各组分的优势，满足不同织

物对纱线的要求P

[1 ]
P。长丝短纤复合纱可采用环锭纺、摩擦纺、转杯纺、涡流纺等方法纺制。其中，

转杯纺与环锭纺相比有许多优势,如工艺流程短,效率高,成本低,生产环境净化程度高,具有强力均

匀度和条干均匀度好,耐磨性和染色性好等优点。但是转杯纺纱成纱强力低,并且转杯纱表层有相当

数量的缠绕纤维,不但造成表层加捻纹路混乱,同时也影响成纱强力 P

[2 ]
P 。关于转杯纺复合纱和环锭纺

复合纱的性能还有待进一步深入对比研究，本文在经过改装的转杯纺纱机上,通过引入氨纶长丝来纺

制氨纶/棉包芯纱，通过在环锭细纱机上加装sirofil 长丝喂入装置纺制sirofil 包芯纱，并对比分析两

种包芯纱的相关性能。 

1. 实验部分 

1.1 纺纱方法 

1.1.1 转杯纺包芯纱纺纱原理 

转杯纺包芯纱的纺纱原理如图1 所示。将转杯轴中心开孔,长丝在转杯负压的作用下经由引丝管
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进入转杯,长丝喂入罗拉的速度可通过变频电机调节。分梳后的单纤维借气流经由短纤维输送通道输

送到高速回转的转杯凝聚槽内,并在凝聚槽内形成凝聚须条。该凝聚须条随同转杯高速回转并与长丝

在转杯内并合加捻成复合纱,由引纱罗拉引出,直接绕成筒子纱 P

[3]
P 。 

 

图 1 转杯纺复合纱原理图 

1.1.2 sirofil 纺纱原理 

Sirofil 包芯纱的纺纱原理如图2所示，它是在传统环锭细纱机上加装一个长丝喂入装置,使长丝

与经正常牵伸的须条保持一定距离,并在前罗拉钳口下游汇合加捻成纱P

[4]
P 。 

 

图 2 sirofil 纺纱原理图 

1.2 实验设计 

原料：棉条 17.533g/5m，粗纱 5.0g/10m，涤纶 7.78tex（70D）。纺纱工艺：转杯转速 45000 r

／min， 分梳辊转速 7 000 r／min；设计产品为 58tex 氨纶/棉转杯纺包芯纱和 sirofil 包芯纱。测得

sirofil 线密度为 60tex，转杯纺复合纱线密度为 58.0tex。设计产品捻系数 440（捻度 616.4 捻/m）。 

1.3 测试 

采用数字式三维视频显微测量系统（HI-SCOPE）对复合纱的纵向形态进行拍摄，放大倍数为50

倍。 

毛羽测试采用YG172,片段长度10m，测试速度为30m/min。 

强力测试采用YG061强力仪，拉伸速度为250mm／min，隔距为500mm。测试精度为±lcN，预加张

力为0.5cN／tex。 

弹性回复率采用YG061强力仪，拉伸速度为250mm／min，试样长度为500mm，预加张力为0.5cN

／tex, 定伸长5mm,加负荷、去负荷停顿时间30s。 

条干测试采用YG135G型条干均匀度测试分析仪，测试速度400m/min,测试时间1min。 

所有实验均在温度20℃，相对湿度65%的标准大气条件下进行，每个试验次数为60次，每管10

次，共6管。 

2 结果与讨论 

2.1 复合纱纵向形态 

氨纶/棉转杯纺包芯纱和 sirofil 的纵向形态见图 3。由图 3 可以看出，转杯纺包芯纱的表面明显
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比 sirofil 光洁，长毛羽几乎没有。 

                 
（a）转杯纺包芯纱                         （b）sirofil 

图 3 包芯纱表面形态 

2.2 转杯纺包芯纱和 sirofil 的毛羽指标 

转杯纺包芯纱和 sirofil 毛羽相关指标测试结果列于表 1。 

表 1 包芯纱毛羽测试结果：（转包：转杯纺包芯纱） 

毛羽长度（mm） 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
转包 3.7 0.31 0.04 0 0 0 0 0 0 

毛羽指标 
Sirofil 113.9 24.4 6.18 1.8 0.61 0.24 0 0 0 

从表 1 可以看出转杯纺包芯纱的毛羽明显少于 sirofil 复合纱, 以 1-3mm 为毛羽的一档来看，转

杯纺复合纱的毛羽减少了 97%；以 4-6mm 为一档来看，转杯纺复合纱的毛羽减少了 100%；7-9mm 的

长毛羽都几乎没有。分析其它原因，作者认为 sirofil 复合纱在纺纱过程中，气圈和纱线与隔纱板的

碰撞摩擦导致了它易起毛起球；转杯纺包芯纱的转杯高速旋转，使得长丝短纤以自有的独特方式结

合，由毛羽测试结果可见，这很大程度改善了转杯纺复合纱的摩擦起毛起球性能。 

2.3 转杯纺包芯纱和 sirofil 的强力和弹性回复率相关性能 

转杯纺包芯纱和 sirofil 强力性能和弹性回复率测试结果列于表 2。 

表 2 包芯纱强力相关性能  

No. 断 裂 强

力 
cN 

断 裂 强

度 
cN/tex 

断裂伸长 
mm 

断裂功 
cN·mm 

初 始 模

量 
N/mmP

2
P
 

弹 性 回

复率 
% 

应力松弛

率 
% 

平均值 705.6 12.2 49.8 171.5 1.1 62.5 14.9 转杯纺包

芯纱 CV% 5.6 5.6 4.2 9.0 5.9 7.1 6.8 
平均值 973.1 16.8 54.6 243.9 1.1 49.8 19.9 Sirofil 
CV% 5.0 5.0 5.9 9.3 8.8 9.8 6.7 

从表 2 可以看出，与sirofil 相比，转杯纺包芯纱的强度降低了 27.4%，断裂伸长率提高了 8.8%，

断裂功减少了 29.6%，初始模量几乎相同，转杯纺包芯纱的弹性回复率提高了 26%。而转杯纺与环锭

纺细纱相比，强力降低 10%～20%P

[5]
P。这表明在强力相关性能方面，转杯纺包芯纱与sirofil性能的差别

和转杯纺纱线与环锭纺的差别相似，可见纺纱方式的差别是纱线强力性能差别的关键因素。 

2.4 转杯纺包芯纱和 sirofil 的条干 

转杯纺包芯纱和 sirofil 的条干测试相关结果列于表 3。 

表 3 转杯纺包芯纱和 sirofil 的条干测试结果:（转包：转杯纺包芯纱） 

No. 
CVm 
％ 

Thin 
-60% 

Thin 
-50% 

Thin 
-40% 

Thin
-30%

Thick
＋

100%

Thick
＋

70%

Thick
＋

50%

Thick
＋

35%

Neps 
＋

400% 

Neps 
＋

280% 

Neps
＋

200%

Neps
＋

140%
转包 12.02 9 11 43 1104 0 0 14 189 4 15 214 563 
Sirofil 10.65 0 0 3 262 0 2 10 102 1 3 42 383 
从表 3 可以看出，转杯纺包芯纱的条干比sirofil 降低 12.9%。由于 58tex的转杯纺纱线的条干要

比环锭纺低 13.58%P

[5]
P，可以看出，这两种纺纱方式的包芯纱的条干差别在普通纱的差别范围之内。

转杯纺包芯纱的粗细节和棉结的数量也要多于sirofli. 由此可以得出，转杯纺包芯纱的工艺还需要

进一步的优化以提高纱线整体性能。 
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3.结论 

在经过改装的转杯纺纱机上通过引入氨纶长丝来纺制氨纶/棉包芯纱，在环锭细纱机上通过加装

长丝引纱装置纺制 sirofil 包芯纱。通过对这两种包芯纱的纵向形态、毛羽、强力和条干等相关性能

的测试和分析，认为与 sirofil 相比，转杯纺包芯纱具有表面光洁，毛羽少，强力稍低，条干稍差于

sirofil 的性能。转杯纺包芯纱的工艺等有待于继续优化改进以提高纱线性能。 
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