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余胜煤炭液化基地的技资估算与财务评价

王建设，候渡舟

(西安建筑科技大学管理学院陕西西安 710055)

摘要:本文运用类比法估算了余胜煤炭液化基地的总投资，详细计算了一期工程红旗示范液化厂的投资，并

对其进行了财务分析。
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1 煤炭液化基地概况

1. 1 煤炭资源丰富，主要开采煤煤质适宜渡化

余胜矿区位于某省北部保罗纪煤田中部，规

划总面积为 2 625km2 ，探明储量 301.7 亿吨，完

成详查勘探面积 1196 km2，详查地质储量 160.8

亿吨。其中位于最上部主要开采的 2号和 3 号煤

适宜液化，地质储量达 113.6 亿吨，占详查储量

70%。余胜煤田的液化原料煤资源极为丰富，煤

液化性能优良，其主要液化性能指标:转化率为

91. 2% -92. 35% ，油产率 60.94%-65.8% 。

1. 2 在余胜矿区有条件建成与波化厂对口的特大

型高产高效煤矿

余胜矿区井田面积大，主要可采煤层厚度大，
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埋藏浅，煤炭储量大，开采条件简单，有条件分期

建成 3000-4500 万吨/年规模的特大型煤矿，向

1000-1500 万吨规模的液化厂对口供应液化用

煤。充分发挥余胜煤田得天独厚的资源优势，引

进世界先进的采煤技术和装备，吸取邻近矿区建

设的经验和教训，借鉴邻近煤矿的发展模式和建

矿模式，在余胜矿区建设特大型煤矿就能够实现

投资省、工期短、单产高、效率高、成本低的目标，

给液化厂提供量足、质优、成本低的原料用煤，最

终有利于提高液化厂的经济效益和降低成品油的

成本，加强其竞争能力。

1. 3 余胜矿区有充足的水资源可以保证渡化厂、

煤矿和电厂的用水量需求

余胜矿区东西各有一条河流，可利用的地表
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水水量为 137.44 万 m3/日，地下水水量 68.83 万

m3/日，有充足的水资源保证区内建设的液化厂、

煤矿和电厂用水量需求。该矿区水源地批准允许

开采水量可达 60 万 m3/日，其中:可直接引泉水

量有 20 万 m3/日，管井取水量有 21 万 m3/日，其

余可采取拦蓄截引地表水方式。位于东河上游的

水库，坝高 26.2m，总库容为 1050 万 m3，年均供

水量 4630 万 m3 ，今年将开工建设。
1. 4 余胜矿区交通、供电、地形、城镇规划建设等

基础条件良好

目前贯穿余胜煤田的胜延铁路和东运通路一

胜黄铁路都在加紧建设之中，计划 2∞2 年底将建

成投运。位于矿区南部的余胜 330kV 变电站已

建成投运，并已与建成的胜木 330kV 变电站连

接，余胜西沙 110kV 变电站至胜木店塔电厂的

110kV线路已投人运行。余胜电网电源现有电厂

装机总容量 26 万 kW，在建电厂装机总容量 25

万 kW。作为本省火电基地大型骨干电厂的富谷

电厂总装机容量 240 万 kW，项目可研报告已经

电力规划院审查，一期工程。X30 万 kW)项目建

议书己报国家计委，已具备建设条件。

区内地面地形平坦，沙漠覆盖率在 70%左

右，沙丘遍布，其间分布较多滩地。结合煤炭资源

开发，铁路、公路位置和供水、供电等基础条件，考

虑场地工程地质条件及区内多为国有荒地，选择

场址将少占用良田和拆迁等社会问题，该矿区具

有良好的建设条件。

此外，在矿区东北部拟规划建设的金界工业

园区，距县城 35km，在矿区西南部拟规划建设牛

佳工业园区，距余玲市仅 15km。余胜煤炭液化基

地的建设和生产，生活服务依托两个新建的工业

园区和邻近正在发展之中的余玲市和胜木县城区

相关设施。

2 煤炭液化总体规划情况

(1)煤炭工业东方设计研究院 2∞1 年受业

主委托规划拟建设红旗，牛佳，金技，金界和余中

五个煤炭液化厂，总规模生产 5 仅)()万吨油品。

其中红旗，余中两厂均为 1500 万吨规模，金技厂

为 1000 万吨规模，牛佳和金界厂为 500 万吨规

模。

(2) 规划对口建设红旗，牛佳，金技，金界和

余中五座特大型煤矿总规模生产1. 5 亿吨煤炭。

其中红旗，余中两矿均为 4 到0 万吨规模，金技矿

为 3000 万吨规模，牛佳和金界两矿均为 1500 万

吨规模。

(3) 规划建设金界电厂 240 万 kW(4x60 万

KW)和牛佳电厂 240 万 kW(4X 6O万 kW) ，满足

余胜煤炭液化基地的供电需求。对口建设 1 ∞0

万吨规模的良井煤矿，供电厂用煤。

(4) 结合余胜煤田煤质优良是优质环保煤的

特点，基地煤矿生产煤炭在保证液化用煤和电厂

用煤前提下，规划有 10∞万吨产量的优质环保

煤，充分利用即将建成的胜延铁路和西(安)康铁

路南运，争占华中煤炭市场，发挥新建铁路的投资

效能。

(5) 余胜煤炭液化基地规划拟首先选择采用

美国 HTI 工艺的红旗液化厂(一期工程 250 万吨

规模)作为示范厂建设，并对口建设红旗煤矿(一

期工程创0 万吨规模) ，就近利用胜木店塔电厂供

电，就近建设黑沟，彩沟水源工程供水。如果条件

具备，还可选择采用俄罗斯液化工艺的牛佳液化

厂(一期工程 50 万吨规模)亦作为示范厂建设，对

口建设牛佳煤矿一期工程创0 万吨规模，就近由

余胜 330kV变电站 110kV线路供电，就近建设牛

佳水库工程供水。当红旗，牛佳液化厂一期工程

成功投产后，即可根据需要采取分期建设方式，建

成红旗液化厂 1500 万吨和牛佳液化厂 500 万吨

规模。亦可安排金界液化厂，金技液化厂和余中

液化厂的一次建成或分期建设。

2 项目总投资估算

余胜煤炭液化基地投资估算范围为五个液化

厂(红旗、牛佳、金技、金界和余中)及对应的五个

煤矿和两个电厂(金界、牛佳)及对应的良井煤矿

以及基础设施(水源工程铁路、专用线工程、输变

电工程、通信工程)的投资。

目前具有代表性的煤炭直接液化工艺技术有

美国的 HTI 工艺、俄罗斯的低压加氢工艺、德国

的 lGOR工艺和日本的 NE∞L工艺。

上述几种工艺中，德国 lGOR 工艺反应压力

最高 (30.0MPa) ，其次是日本的 NE∞L 工艺

(19.0MPa)和美国的HfI 工艺(17.0MPa) ，俄罗

斯低压加氢工艺反应压力最低(6.0-10.0MPa) 。

吨油品投资按 lGOR、 NE∞L、 HTI 和俄罗
斯工艺的顺序从大到小依次为(万元A屯油品): 1. 
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液化厂为 25224850 万元;煤矿为 1 600 000 万

元;电厂为 1 560 ∞0 万元;水源工程为 130 089 

万元;铁路专用线工程为 25400 万元;输变电工

程为 334900 万元;通信工程为 7697 万元(详见

表1)。
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04，0.91 、0.564 和 o.侣，俄罗斯工艺投资最低。

由于规划多数液化厂采用美国 HTI 工艺和

个别液化厂采用俄罗斯低压加氢工艺，因此参照

美国 HTI 工艺及俄罗斯低压加氢工艺和同类型
煤矿等项目造价指标及国家有关政策和文件，经

估算，项目静态总投资为 28882936 万元，其中:

余胜煤炭渡化基地总投资估算表表 1

静态投资/万元

7658280 

7658280 
2552760 

2250010 

5105520 
25224850 

估算指标

/元A屯

5105.52 

5105.32 

5105.52 
4500.02 

5105.52 

规模相吨

每
J
P

、
d
n
u
n
υ

'i·ig3ZJ'AZJ 

翩
翩
翩
翩
翩
翩
翩
一
元
翩
翩
翩

ω
ω
m
m
m
m

睛
一
项
栩
栩
划

100 
100 
100 

100 
100 
100 

I(元公w}

3250 
3250 

6
6
臼
臼

m
m
ω
-
w闯闯
仰

项目

红旗液化厂

余中液化厂

金界液化厂

牛佳液化厂

金技液化厂

小计

对口煤炉

红旗煤矿

余中煤矿

金界煤矿

牛佳煤矿

金技煤矿

良进煤矿

小计

序号

'
A

句
'
-
句3
a
u
T
q
d

'
A

句
，
"
句
3
A
-
y
g
J
r
o

130089 

254∞ 

334 剑"

7697 

498086 
28 部2936

88 万 m31日

25.5Km 

金界电厂

牛佳电厂

小计

基础设施

水源工程

铁路工程

输变电工程

通信工程

小计

合计

1 
2 

'
且
饨
，
&
句
3
a
a
T

员按五班配置。个别操作系统视运作情况按一班

ifit1确定人员。这样液化厂总劳动定员为 1 050 

人，其中:管理人员 161 人，技术人员 30 人，操作

工人 859 人。

4.3 估算依据

(1)(化工建设项目可行性研究投资估算编制

办法》。

(2)主要设备材料价格:厂家询价和市场价，

设备运杂费率按 9%计。

示范厂投资估算

4.1 生产项目内容

主要生产项目包括备煤、煤液化、溶剂脱灰、

催化剂制备、制氢、空分、柴油加氢、催化裂化、轻

组分回收、酷回收、硫磺回收、氢气回收和尿素等

13 个生产装置。

4.2 劳动定员

煤直接液化厂生产装置操作采用三班制，人

4 
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红旗示范液化厂总投资估算表表 2

估算价值，何元
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(3)建安工程费参照类似条件工程估算。

(4)固定资产其它费用 t征地费 1 万元/亩;超

限设备运输特殊措施费按 25∞万元估算;工程

保险费按 0.35%计:设备材料检验费按硬件费的

0.7%计;压力容器检验费按 0.6%计;施工机构

迁移费按建安工程费的 1%计。

(5)无形资产费用 L按照各装置情况计列软件

费，勘察设计费估列。

(6)递延资产费用:建设单位管理费按工程费

的 1%计;生产准备费按 0.7 万元/人计;联合试

运转费按工程费的 0.3%计;办公及生活家具购

置费按 0.1 万元/人计;外国工程技术人员来华往

返旅费 2000 美元/人、工资 900 美元/人日、家具

办公招待费 4 000 元/人;出国人员往返旅费 2

000 美元/人、生活费 100 美元/人日、制装费 700

元/人;图纸资料翻译费按 150 万元估算:备品备

件测绘费按 50 万元估算。

(7)本项目属高新科技项目，引进部分软件、

硬件费的从属费用按免税计。

(8)人民币与美元的兑换率按 1 美元 =8.29

元人民币。

(9)预备费:基本预备费按 15%计。

4.4 估算投资

经估算，示范厂项目总资金约 1 362299.69 

万元(详见表 2) 。

5 红旗示范液化厂财务评价

(1)产量及售价:设计年总产量 250 万吨油

品，计划 3 年达产，第一年 150 万吨，第二年 2∞

万吨，第三年 250 万吨，其品种有:汽油 22.97 万

吨，售价 2 700 元/IIiI!;柴油 96.61 万吨，售价 3

550 元/IIiI!; LPG(石油液化气)33.6 万吨，售价 1

7到元确:石脑油 98.56 万吨，售价 1 朔元/IIiI!;

尿素 7.37 万吨，售价 1250 元A电;硫磺 2.44 万

吨，售价 500 元A屯;粗酣 0.33 万吨，售价 3400

元A队

(2)资金来源:静态投资的 30% 国内贷款，利

率 5.76%;30%国外贷款，利率 8%;其余自筹。

(3)计算期 :23 年，其中基建期 3 年，生产经

营期 20 年。

(4)基准收益率:按 10%计算。

(5)税金:增值税:U吧、尿素销项税税率为

13% ，其余为 17%;煤进项税税率为 13% ，其余为

17%。城市维护建设税:按增值税金的 5%计算。

教育费附加:按增值税金的 3%计算。所得税:按

利润的 33%计算。盈余公积金率:按 10%计算。

(的成本:经估算，吨油品平均经营成本 685.

9 元A屯，达产年总成本 1115.16 元A屯。

(7)税后评价指标:

财务内部收益率 19.02% ，财务净现值 846

342.36 万元，投资回收期 7.44 年，借款偿还期 6.

71 年，年均销售收入 651 331.40 万元，年均销售

税金及附加 110963.55 万元，年均利润 298384.

85 万元，年均缴纳所得税 79082.40 万元，投资利

润率 21. 34% ，投资利税率 29.28% ，盈亏平衡点

38.99% 。

6 结论

由评价指标可以看出，红旗示范液化厂内部

收益率大大超过行业基准收益率 10% ，财务净现

值可观，经济效益相当好，因此项目在财务上是可

行的。随着汽油、柴油价格的逐渐上涨，液化厂的

效益将会更好。余胜煤炭液化基地的建设不仅解

决了煤的销路问题，而且减少了我国的石油进口;

不仅带动了地方经济的发展，而且将对整个国民

经济的可持续发展发挥越来越重要的作用。
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