中科院长春光机所博士研究生入学考试
《半导体物理》考试大纲

一、考试大纲的性质
本《半导体物理》考试大纲适用于中国科学院长春光机所博士研究生入学考试。要求掌握半导体晶体结构和能带理论，半导体中的电子状态、电子和空穴的统计平衡分布、电荷输运现象、过剩载流子、接触现象，半导体表面层和MIS结构、微结构和超晶格，半导体的光吸收和光发射，以及半导体中的发光现象。能对半导体的基本性质进行理论分析，对一些简单的半导体器件进行定性分析。以上内容要求概念准确，基本理论和运算熟练，并能应用它们解决实际问题。
二、考试内容：

第一章  晶格结构和结合性质
  1.1 晶格的周期性
  1.2 常见半导体的晶格结构

金刚石结构、闪锌矿结构和钎锌矿结构
  1.3 结合性质

共价结合和离子结合、共价四面体结构、混合键
第二章  半导体中的电子状态

2.1晶体中的能带
  2.2 晶体中电子的运动
  2.3 导电电子和空穴

2.4 常见半导体的能带结构

2.5 杂质和缺陷能级

第三章  电子和空穴的统计平衡分布
  3.1  费米分布函数

3.2 载流子浓度对费米能级的依赖关系

态密度、载流子浓度
  3.3 本征载流子浓度
  3.4 含单一能级杂质情形的统计
  3.5 补偿及多重能级情形的统计
  3.6 简并情形的统计

第四章  电荷输运现象
  4.1 电导和霍尔效应的分析
  4.2 载流子的散射
  4.3 电导统计理论
  4.4 霍尔效应的统计理论
  4.5 磁阻
  4.6 强电场下的载流子输运
  4.7 漂移速度过冲和近弹道输运
第五章  过剩载流子
  5.1过剩载流子及其产生和复合
  5.2过剩载流子的扩散
  5.3 过剩载流子的漂移和扩散
  5.7 复合机制和直接复合
  5.8 间接复合
  5.9 陷阱效应
第六章 接触现象
  6.1 同质和异质pn结势垒
  6.2 金属半导体接触肖特基势垒
  6.3 pn结电流
  6.4 肖特基势垒电流
  6.5 势垒电容和扩散电容

6.6 隧道穿透势垒-隧道电流

6.7 光生伏特效应

6.8 雪崩击穿和齐纳击穿
第七章  半导体表面与MIS结构
  7.1半导体表面电荷层
  7.2 MIS电容
  7.3 界面态及其电容效应

7.4 场效应和表面电导

7.5 表面复合
第八章  微结构和超晶格
  8.1 半导体中的尺寸量子化和低维电子气
  8.3 二维电子气的电荷输运
  8.5 一维系统的输运 介观输运
  8.6 有关量子点的输运现象
  8.7 半导体超晶格

8.8 超晶格的输运
第九章 半导体的光吸收和光发射
  9.1光的吸收和基本吸收边

9.2 基本吸收与能带结构
  9.3 激子和激子吸收

9.4 杂质吸收

第十章 半导体中的发光现象
  10.1 自发发射和受激发射
  10.2 发光光谱
  10.3 微结构和超晶格的光谱现象
  10.4 发光二极管及相关问题
  10.5 半导体激光器
  10.6 单光子发射和量子点-微腔系统
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