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Fish species diversity and conservation in Beijing and adjacent areas
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Abstract: Based on field surveys between 2002 and 2010, and fish collections in the National Zoological
Museum, Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, a total of 93 wild fish species including 12 in-
troduced species had been recorded in Beijing and adjacent areas. Eighty five of these species, including
some migratory and estuarine fishes, are native to the region. Only 43 native wild species were collected in
our field work from 2002 to 2010. Compared with the historical records, nearly 50% of native fish species
may have extirpated during the last over 30 years. Major reasons for these losses may include continuous
natural drought, anthropogenic water use, aquatic environmental changes associated with rapid city expan-
sion and overpopulation, and overexploitation of wild fish. In order to recover and ensure sustainable use of
regional wild fish resources, measures such as systematic and thorough investigation of fish resources, en-
hanced management of aquatic protected areas, construction of a fish germplasm bank, and legislation on lo-
cal protection of species are urgently needed.
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Fig. 1 Investigation region and sampling sites

D)L2F, A4 I A5 i R A B AR A A IR A
(Mylopharyngodon piceus). £ (Ctenopharyngodon
idellus). fi%(Hypophthalmichthys molitrix) 1 (Aris-
tichthys nobilis). IX4Fff = -8 ON, 2K O 7
A R AT AT By, H A XA R ) AR
IEE COA A XFER AT, SRR 5 H REAK
A2 N LA (Tehang, 1959; B4 HLFii%%:, 1998).

gr Pk, AR AT T IR A B R—1 HAAK
(ZNTUDFRE S 6 o < AN SR o] 22 G sl b Y P
DAL RT B FRTIRT 10 R ZK e i v b 28 LA A g TN
T, wAn, BERIGE, NAT85H, HJE T 12H 2158}
658 . HHl, BR&AZHLnl{EX N HR—FH
IROKAR P R AE B 49, RBRALa ., 6, 6, W6
(Oncorhynchus mykiss)- 774 22 ff1 (Hypomesus olidus)
F A 3k 75 (Megalobrama amblycephala)ix 26 5] A (]

2yt R, JE AR B AR S SR 43F, 4R R
T6H12F136)= .
32 BERXRMBAMIH

H%K>, 8B H & T 48825, JLih617,
2 o A 1 X A R K £ R S R UK 72.0%; H o2
iy H AT H A7 L0RORISFE, 43 51 o s Ah 4
(1)11.8%F15.8%; fi: ¥ H2F, S Fh42.4%; JL
M4 H G LR, % 151.2%.

BEK, MR 2, A51F, (5B
1168.0%, 2t it HARRL; G2 A S8 5 1) i
Bl GOR, A S E112.0%; L4 %R ECER
b, g 1R RMN AT 1R

AR S, 208 10 AR, Hoh il v Rl ARh
%, VLSRN, 2 SRS A E129.4%; Kk
VR, T 105, £9,519.6%; R a0 R I



600 ¥ £ # M Biodiversity Science

19 4%

BEEA TR, 2050 5 13.7%,; it fie U AR AE YR A
Kb, 1AL, 53 020152.0%.
33 BERREMFFLRNH

(1) XEEA AR LIETE H o, 4,
SHIE H , XCCUERE G R, R TR R
— PPk, XA IR E 2 oK 2R X R R,
SR} O B LRy . XA B = SR ) IR A
L ARRFNET SRR AN, SRR AT LR, R 2 6
[ /1 4f1 (Onychostoma macrolepis). #1597, £ 6@ A
PR A A3 4 N AT R N 55 I A AF E (03] 7 El
TERA, AR ZEA BTG I HEATRRTE S, LA
I PRaEIL T IR A (TR AR, 1986). IEAk, X HLIL G
ZOFEEGEL, AR BlEkARL . SRR
P T WA . 2= AR (198L) A A b i H X 2 A
LRED MR W WS N AR R SR
DAV X

(2) DA B AR A0 28 S AR L DTS W AR T JE 8 S
fige 1) A 28 Ja 2, AR 1 A 2K AT 41 % ik (Brac-
hymystax lenock). Fu FGHE 2 4 (Leuciscus waleckii) .
7 [Cfi (Phoxinus  lagowskii). 2R 3k fi% (P. oxycepha-
lus). i 2g /Migfif) (Microphysogobio yaluensis). #27]
/MR (M. linghensis). 4677 Zifif{ (Barbatula nuda)
w4 % il £ (Pungitius sinensis)& .

Q) AR 2, KA PR L Tk
FE] ZR FB VL) o 5 WL AR, 1 1 46 (Opsariichthys
bidens). 7 fi&fid (Zacco platypus). # 1t (Abbottina
rivularis) . Z¢ #i f1 (Pseudorasbora parva) . fiffl
(Cyprinus carpio). fif(Carassius auratus). H#4E i
(Cobitis sinensis). Jg fif(Misgurnus anguillicaudatus)
/NS B £f (Micropercops swinhonis). ¥ B W IR p&
(Rhinogobius giurinus) .

(4) A X X HARANK, B LE
FAP, 2k sk 5 (Triplophysa cuneicephala).
£k 74 6f (Leptobotia flavolineata) %%, H i . T i%
il .

(5) 1M XL BRI A X .
AL (Leptobotia) FAE MV R} S (1) e b A X, 1Y
AN 8 I AN I s 4 O RS A2
() 5 T 40 A X, i Ji 6k (Triplophysa) 1) 5% 45 43 i [X.
S FHIGRT AL, ey L koS £ 2 93 A1 kg BEL RS 7
AR

34 BEMBANHHR

(1) DX PGER PE R SR AA AL A X, A
SRR XA, IEEEA oW B, KA
=, KRS, KBUER, WEAERL, Z2RIRAR
Jto Ll DXL AR 3 BT 35 S A 455 R ) 9 Sk 5%
Pr Kl 5 fn, SefElE. 0= (Sarcocheilichthys).
fifi Ja% (Gobio) F1 /M2 fifi J& (Microphysogobio), £} 1)
i SRR L by 2R fE BRI VD 6 (Parabotia fas-
ciata) FIHER e, il (R h A 2 10 55, Wi LiE
W I3 A A VA KA (R BEE R} £ 2 A B i

(2) ZHh X AR B AT S A b S L R X
H AT, KIS AR B8 R, KSR . X BLAE N
AR AP 2 SR, B RF, SRVRL RN
1125, JRAAT Vel 5% (Monopterus albus). &
(Channa argus). 7 f#(Oryzias latipes). [#)E}-ff
(Macropodus chinensis). 58} A gl 6HAH R

4 XEAFTaXFZFRIAREREZZME
b2

41 PMZHETH

R A5 22 4 SRR DX 3 Py B A= 81 288 % Y 110 S5 3 1A
PERIBR ARG R B (B k1), o i IX 308 B |
T BE SR AT I s A= B A= 40 288 Ol i ic sk 1) 85 B
F43%0, VIR EORA T 428 B B OBRIFRZIK
PR KRG AT iR L. R LA, 51
S SEAR LG, A H BTS2 S T T S ek
40%, AR IR A B A= £ R O K T BT 50%
PR L& MR B R, YR R e s W
BEA%, PP ZAE0E PRI oy B . AT LK
Tk /D> (1) b R 43 g 24 B

201H 28 20 AR (15 1 [ B2 e sh Bt 5 i £
FEARALE Hhn] DU 21 (1 $5 AT bR A SR S 1 sk IR I
W& (bnifek) (EMGE, 1984) IR, MAEE—
BYBr. 7EURBT B, MK (bRt mk) giik, Z201:
LTOFARK —8OFARHIZ |, X3P i m] I 3]+ 3%
HRTOP AT o AR S0 b g3 A0 112 DX (18 3l 1
T RGR K A T L0R0 A3 2%, JEARTEA X
1393 A I T Hh A 40 i (Aphyocypris chinensis), 233
SRR B R T .

TOFEARK—8BOFARWI (LI M 236 ) H R L)
%2 2010%F (AR TH _LAE 25 I ) A 28 — BB, i1 34



555 TRAFCAE: 0t AR I X B A= A0 2R A 22 A 1 S LR AR & 601
F1 AEERHESEHXEE RS & LH R
Table 1 Disappearance rate of native fish in different taxa in Beijing and adjacent areas
732K T J5AT H WA Hi EPN e HEPRES
Taxa Original amount Present amount Disappearance amount Disappearance rate (%)
H Order 10 6 4 40.0
& Family 21 12 9 42.9
J& Genus 65 36 29 446
i Species 85 43 42 49.4
F2  ALEREARIE X = F K E AN O & & B (8~
Table 2 Construction time of some reservoirs and sluice gates in Beijing and adjacent areas
IKPEA TR fir & I ) JT g K&
Name of reservoirs Location Building time River basins
BIT/KPE Guanting Reservoir TR K . dERIEELR Zhangjiakou, Hebei; 1954.5 JKEM Yongding River

Yanging, Beijing

S5 JERL I Sanjiadian Sluice Jb3173k74 Mentougou, Beijing 1957

+=Bg/KJ% Shisanling Reservoir JEs{ B Changping, Beijing 1958.6
PRZ7KJE Huairou Reservoir JE5 R Huairou, Beijing 1958.7
TR Yugiao Reservoir Rt B Jixian, Tianjin 1960.7
# ~IKPE Miyun Reservoir L% = Miyun, Beijing 1960.9
7K Haizi Reservoir JE5T4 Pinggu, Beijing 1960.10

/K Yongding River
JLiZ3 North Canal

] F7 Chaobai River
#jizZ W Canal of Jixian
] 43 Chaobai River
#]iZW Canal of Jixian

*PERIRUE T 45 7 R 3k (Data from wikipedia jaylee.cn)
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	4.2.2  第二阶段鱼类物种多样性丧失的主要原因 
	 (1) 城区面积不断扩大、人口迅速增加, 应是基本原因。北京建成区发展速度是惊人的, 2008年建成区面积达1,289.3 km2, 约是1978年的4倍, 位居全国之首。特别是进入21世纪以来, 建成区扩张速度更为明显, 以每年平均80 km2的速度增加。随着建成区的迅速扩张, 区域内自然—半自然水域面积急剧减小, 野生鱼类栖息地大量丧失。人口增长与有限的资源、环境承载力之间矛盾尖锐。居民用水需求加大、排污水多, 给北京水域资源带来巨大压力。 
	 (2) 河道断流及河道原始环境的改变。区域内河道断流大都是在自然干旱的背景下(黄荣辉和杜振彩, 2010), 又因沿河特别是河段上游水工建设(各种小水坝)而人为形成的。依我们实地调查, 区域内河道干涸、常年断流主要集中在东、南部的平原区, 各主要水系进入平原区后都有明显断流。如属大清河水系的大石河中上游常年断流, 下游部分河段枯水季节水量很小; 永定河水系三家店以下河段常年断流; 北运河水系在大兴区、通州区的很多渠道常年无水; 潮白河顺义段常年断流; 蓟运河水系的金海湖除入库河道雨季或从上游买水时较短时间见水外, 其他时间及出库河道均常年断流。 
	 (3) 水域污染。长期以来, 区域内水体污染状况一直十分严重。据2009年《北京市水资源公报》显示, 在各类型水体中, 河流的污染最为严重, 劣于Ⅴ类水质标准的河长1,064.7 km, 占总评价河长的45%, 反映出近一半河流水体不适合鱼类生存。我们实地调查时也注意到, 乡镇居民生活污水很多直接排入河中; 沿河村镇产生的固体垃圾多丢弃于天然河道或附近, 未处理的固体垃圾随处可见。应该说, 类似的点源污染在北京各水系都比较普遍, 导致个别河段甚至完全没有渔获。 
	(4) 过度捕捞和外来物种的影响。野外调查期间发现, 利用刺网、地笼、小型电鱼设备等捕捞野生鱼类的现象还比较普遍, 对野生鱼类资源的捕捞压力很大。虹鳟养殖的影响也是多方面的: 养殖时需要截取上游水温较低、比较洁净的溪水, 集约化养鱼过程中受残饵、饲料添加剂、鱼体新陈代谢产物等的影响, 排放出来的废水通常严重富营养化, 从而影响到下游鱼类生存。 
	4.3  资源保护和恢复的建议 
	 (1) 尽快完成“南水北调”工程。在我国北方地区持续干旱的大环境背景下, 解决水资源问题应该是解决鱼类生存问题的基础条件。“南水北调”工程完成后, 应该会使北京地区缺水问题得到一定缓解, 也会为区域内野生鱼类的生存、资源的恢复提供基础条件。 
	 (2) 切实加强现有保护区的管理。北京市目前有两个市级水生生物保护区: 位于怀柔区的“怀沙河—怀九河水生野生动物保护区”和位于房山区的“拒马河水生野生动物保护区”。两个保护区都不是封闭式的, 保护管理上各有难点。怀沙河—怀九河保护区内多村镇, 人口密度大, 区内生产生活都要与河水发生密切关系。拒马河保护区与北京最著名旅游景点—十渡风景区基本叠合, 甚至保护区的核心区也是最核心的旅游景区, 游客高峰时段甚至会出现景区内道路车辆拥堵。水生生物保护和经济发展矛盾突出, 在保护区管理过程中, 困难重重, 保护资源环境的作用十分有限。建议科学引导旅游的同时, 依托当地原有野生鱼类资源, 开展多种形式的具有保护意识的活动, 并可由地方组织培训一批具有一定野生动植物专业知识的导游队伍, 引领旅游业向更深层次发展, 达到生态旅游的目的。日本、韩国、台湾等周边国家或地区建立宣教基地的模式经验可以借鉴。 
	 (3) 筹建密云水库水—鱼资源保护区。密云水库是北京市重要饮用水源地, 主要区域封闭管理, 库区和入库河流水质相对较好, 具备建设高水平国家级水生野生动物保护区的条件; 建议还需在现有单纯水库封闭管理区域的基础上, 扩大保护范围, 可将潮河、白河一部分河段以及清水河纳入保护区的范围。我们实地调查发现, 这些河段还保持有较高的原生野生鱼类多样性。 
	 (4) 进一步做好鱼类资源本底调查, 积极促进野生鱼类资源恢复。我们近几年的工作已经在资源现状方面有了比较好的调查基础。今后, 需要对目前认为消失的物种开展专项调查, 如确认消失, 可结合进一步有针对性的科学评价, 提出种群恢复的意见和建议(如再引入); 对那些有可能再发现但资源量已极少的物种, 进一步积极开展资源的保护和恢复工作(如增殖放流); 对确已消失的物种, 如洄游性或河口上溯种类, 可以考虑闸口补建过鱼设施的方式恢复。 
	 (5) 订立北京地区水生野生动物保护名录, 加强野生鱼类资源保护的宣传教育。目前, 国家已颁布有水生野生保护动物名录, 全国很多省市自治区也都颁布有地方性的水生野生保护动物名录, 北京市目前还没有提订这样一个名录。北京作为首善之区, 应该在各项工作中走在全国的前面。建议可依据我们多年的调查结果, 提订北京地区野生鱼类保护物种名录, 以便进一步加强对野生鱼类资源的保护。此外, 目前人们还少有把野生鱼类视为野生动物加以保护的观念, 应采取多种形式, 加强对公众的宣传教育, 提高公众环保意识。 
	 (6) 建立种质资源库。目前, 有必要尽快建立野生鱼类种质资源库, 为今后开展资源恢复工作提供后备原生鱼种。可依托现有相关机构, 如自然博物馆、水族馆、水生动物救护中心等, 建立以驯养北京地区土著鱼类为主的小型水族馆, 除可保种外, 还可用于公众教育, 以及开展相关科学研究。 
	 (7) 建立地方性禁渔期制度。建议将每年的4月中下旬至少至5月底列为全市性的野生鱼类禁渔期, 将已有的两个市级水生野生动物保护区列为长年禁渔区, 在此期间和河流区段内严禁一切渔业生产活动, 包括垂钓活动, 以便保证野生鱼类有一个自然生产补充资源的时机。 



