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1 工程概况

柳州市桂中花园·君庭主楼桩

基采用人工挖孔桩，以中一微风化

白云岩作桩端持力层，然而桩径为

1200mm 的 ZK124 及 ZK84 号桩成桩

后，经检测桩身质量存在问题，判断

为不合格桩。经设计变更，ZK124及

ZK84号桩成桩工艺改为冲孔灌注

桩，将不合格桩报废，并在原桩位重

新成桩。

2005 年 12 月 1 日，ZK124 及

ZK84号桩采用冲孔灌注桩法重新施

工，于2005年 12月 10日对两桩进

行超声波透射法检测。ZK124号桩

桩身混凝土结构完整，而在ZK84号

桩上则发现两个段面在 18.50m～

20.30m，检测值偏低，该桩实浇桩长

20.30m，并于 2005 年 12 月 20～24

日对ZK84号桩进行钻孔抽芯检测，

在桩底（孔口以下18.56m～20.30m）

发现有严重的夹泥现象，夹带物为

高含泥量细砂。结合超声波检测结

果，预计夹泥部分约占桩底部分的

30%，ZK84号桩再次报废。

2 质量事故原因分析

根据地质资料和施工情况，该

桩主要工程地质特征为：0m～14.8m

为素填土、粘土；14.80m～19.30m为

细砂层，且处于地下水位以下，地下

水很丰富，渗透系数大，补给快；

19.30m以下为强风化、中～微风化

白云岩。

经分析，该桩成孔进入砂层后

护壁能力很差，容易在浇筑混凝土

时受到扰动而塌落，并进入桩身混

凝土内，造成桩身夹泥的质量问题。

3 施工技术处理措施

3.1 原桩位成孔

选择重心偏低、重量约为3.8t

～4t 的 5～6 瓣冲击锤，悬距取

0.70m；备好供吸取砸碎的钢筋用的

电磁铁或永久性磁铁；派出操作熟

练的冲桩工人。

桩机准确就位；冲程 1.5m～

2.0m，冲击频率为每分钟45次；泥

浆比重控制在1.1～1.50，冲孔时，

应根据土层的不同选用适当的泥浆

密度。

3.2 过程清渣

相对原桩位冲击成孔而言，不

能及时清渣是影响冲击成孔进度的

重要原因。开始时进尺2m左右清
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渣一次，累计进尺10m以后每进尺

1m清渣一次。

3.3 泥浆制作

总结前一次成桩质量失败的经

验，本次成孔过程中，重点对照冲进

深度，检查冲进的各种施工措施，如

冲速、泵量以及泥浆性能指标等，特

别是泥浆性能指标是否适合该地层

的土质。冲进过程中选取典型地质

剖面，在钻机上挂牌作业，对照不同

地层采取相应的施工措施。具体如

表1所示。

由于该桩砂层的涌水量大，使

用普通泥浆已难以保证成孔质量，

故该桩二次冲击成孔时采用以膨润

土为主要材料的优质泥浆进行施

工，以加强护壁效果。膨润土泥浆

能增大静水压力，改善孔壁土体，在

孔壁形成一层泥皮，以保护孔壁，隔

断孔内外水流，从而保证孔壁的完

整性，不发生缩颈或塌孔现象。

膨润土塑性指数Ip＞25，膨胀

率9～10倍。泥浆性能指标按两范

围控制在 1.1～1.2 左右及 1.3～

1.5之间，粘度12S～20S，含砂率小

于4%，膨润土泥浆的配置如下：

（1）选用膨润土+纯碱+水的配

方所组成的化学泥浆。

（2）根据不同地层，现场设计出

相应的化学泥浆配合比，该工程泥

浆性能指标有1.1、1.2、1.3三种。

（3）按照不同的配合比在泥浆

池中配置对应于不同地层的泥浆。

根据施工经验，该桩施工中所用泥

浆配合比为 1m3 泥浆使用膨润土

80kg，纯碱4kg，水1000kg。

3.4 清理沉碴及水下浇筑混凝土

成孔经有关各方共同验收合格

后终孔，采用正循环法进行清孔。

第一次清孔时在终孔后把钻头提离

孔底200mm，用密度1.1的新鲜泥浆

逐步置换出孔内较粘稠、含砂泥较

多的泥浆。在历时48h的清孔后，

发现孔内泥浆产生了砂粒下沉，孔

内泥浆含砂率仍远大于4%，孔底沉

渣亦远大于设计要求。经项目组分

析后换用密度 1.2 的新鲜泥浆清

孔，以加大泥浆悬浮能力，经18h清

孔后，孔口排出泥浆浓度与进浆浓

度已接近，手捻泥浆无砂粒感，孔底

沉渣厚度小于设计要求50mm，清孔

合格。

在钢筋笼和导管下入孔内后，

该桩即进行第二次清孔，以清除这

段时间内从泥浆中沉淀到孔底或是

被钢筋笼撞括下去的泥块沉渣，避

免重复出现桩身夹泥质量问题。二

次清孔泥浆密度仍为 1.2，粘度

12S～20S。同时在二次清孔结束至

混凝土开盘灌注这段时间内，泥浆

容易积聚，致使孔底沉渣厚度增加，

为此要求工人边清孔边进行浇筑混

凝土设备安装等准备工作，该桩于5

分钟内完成从二次清孔到水下浇筑

混凝土的转换工作，避免了晾孔时

间过长。

水下浇筑混凝土则按常规进行

施工。

4 质量检测

ZK84桩第三次成桩后，经有关

单位检测，桩身质量完好，承载力满

足设计要求。

5 结语

通过工程实践，笔者对砂层冲

孔灌注桩的施工有以下体会：

（1）对照钻进深度，检查钻进的

各种施工措施，特别是泥浆的性能

指标是否适合该地层的土质。在细

砂、粉砂层钻进时，采用较大密度、

粘度、胶体率的优质泥浆，控制进

尺，低转速，中泵量。

（2）终孔后，采用正循环法以优

质泥浆对桩孔进行两次清孔。

（3）清孔、安放钢筋笼、安装及

放入混凝土导管三项工作如灵活地

同时进行，可有效缩短工序之间的

转换时间，避免晾孔时间过长。
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注：①高钻速＞2m/h，中钻速1m/h左右，低钻速＜0.5m/h；

②泵量通过不同功率流量的泥浆泵来实现，22kW的泥浆泵为中等泵量

30m3/h～40m3/h，37kW的泥浆泵为大泵量60m3/h～70m3/h。

表1 地质土层与施工措施对照表

土层代号

Ⅰ、Ⅳ、Ⅵ

Ⅷ

X

土层名称及描述

可塑、硬塑的亚粘土

细砂层

白云岩

施工措施

冲(钻)速

中

高

低

泵量

大

中

大

泥浆密度

1.1～1.2

1.3～1.5

1.1～1.2
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