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湘中地区二叠纪镁质粘土初步研究成果 

湖南省地质矿产局⋯  队总工办f) 。1 

摘 要 湘中地区几十主要晚古生代向斜内，二叠 系茅1：3组底部 的各种镁质牯 土 岩分 布 广 

泛 在湘潭 湘乡一 带该 层位主要 为海 泡石牯土 岩，而娄底往西 到新化一带变 为以蒙 皂石族 为主 

的牯土岩。它们对研究该 区的沉积环境具有指相作用 ，井具找矿意义 

关键词 晶 湘中 =叠钇v 

1 概 述 

湘中涟源盆地开展 1，50000区调工作 中，根据多重地层划分 原则，将原统一地层划分的 

二叠 系茅口组底厚25～90．4 rfl的镁质粘土岩和镁质泥灰岩及它们的互层岩性组合并为一个独 

立 的岩石地层单位 (小江边组)来重点研究该层位 的粘土矿产。大量的资料表明 ，在洪山殿、 

斗笠山、思口、桥头河、晏家铺、青丰等几个主要向斜内，广泛地分 布着浅海相台地 边缘凹 

陷带沉积的各种镁质粘土岩。为此我队 区调二分队对该套岩 系进行了剖面岩石学 岩石化学 

以及粘土矿物的x射线衍射分析 (包括甘油饱和处理 ) 电子探针、差热分析等多种方法研究， 

新发现了一些有意义的粘土矿物及其分布规律。现将初步成果整理，供有关方面参考或作进 
一 步工作的依据。 

2 代表性 剖面 

以斗笠山向斜北西翼谢山冲剖面为例”，由新至老叙述如下 

上覆茅 口蛆 ：灰色薄 层状硅质灰岩夹灰岩 

整合 

底部镁质岩段 。 总厚56．8 m 

1 1．深灰色中厚层状泥 质灰岩与薄层硅质灰岩及镁质粘 土岩互层。 厚4．1 m 

1 0．灰黑色镁质牯土 岩。·次风化者呈碎片状。垒风化牯 土其牯性 及可塑性极 强 岔Si0 2 61 1 6～ 

60 0《．AI 20 3 8 07～9．16％，MgO12～14．96％，C aO0．75— 1．50 厚 1．8 m 

9．灰黄色薄皂硅质灰岩 厚0 5m 

8．深灰色镁质粘土岩夹少量镁质泥灰岩。风化强者其质轻 ，水湿具嘭胀性和可塑性。含SiO2 60．1 6— 

63 98％．Al 203 8 63～9．16％ ，M 0l2 7l～14．7 6锰．C a0I_5～3．7铝。 厚5 8m 

)湖南 省地匝 矿声局四一 队 区调二靠队 裢螈盆地小江 边组镁质牯土 岩研 究小结 ．】99 
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7．荻黑色 镁 质粘 土 岩 。孜风化者具碎 片状 ，局部 央泥 晶荻岩透镜体 。含SiO2 54．62～65．82％ 

At203 3 94 左右 ，MgO17．66～20．25 ，C aO0．79～ 10．95％ 厚4．3 nl 

6荻一菲灰色镁质粘土岩夹泥晶荻岩薄层厦透镜体。含SiO2 6o．4～62 ，A1 2O3 3．94～8．83％， 

M gO14．加 ～14 90罨．C aO3．02～6．5％ 厚 5．4 m 

5—3．深灰色薄 层镁质泥灰 岩。含泥晶荻岩透镜体较 多 由于风化钙质流失 呈薄片状粘 土岩。舍 

Si 33．n～60．I 2《，Al 2O 11．56 ，M gO8．22～ 10．46锰，C nO 3．14～6．o8岛， 厚 19．1 m 

2．黑色镁质粘土岩。风化强烈者 ，质疏松 ，土状水 湿后具强牯性和 可塑性 及 膨胀性 。 含 Si02 

66．4～69 76％． 203 6．26～ ．96％，MgO11 74～ 15．37％，CaOO．73～0．60％。 厚 7．3 m 

1．灰黑色薄 层状镁质泥灰岩。次风化后钙质流失呈片状粘土。含SiO2 50．82～60．20 ，AI 2O3 

8 40～ =．65％．MgO9．61～ 12 5O％，C aO1．19～2．71％ 厚9．4 m 

整 台 

下代栖 霞蛆：黑色舍石摧 石条带或艟石结核灰岩 

以上剖面，岩石组合比较简单。基本上 由镁质粘土和镁质泥灰岩组成 ，这是显著的特点。 

盆地内镁质粘土岩的层数，不同的地方有增减，总厚度也有变化。向南厚度相对变薄，硅质 

岩增多。向西 、向北粘土岩减少。 

本剖面根据MgO大于10％，而且大于AI 203的含量，粘土岩岩性结构简单，不 含其他岩 

性夹 矸来衡量，其第 2层为I矿层，厚7．3m，第 6～8层为 Ⅱ矿层，厚16．9in。 

3 镁质粘土矿物成分初步研究 

该区茅口组底部层位镁质粘土岩，风化型的粘土岩内 ，主要由粘土矿物：海 泡石、皂石、滑 

闻皂石 (?)、滑石、绿泥 间皂石 (?)、绿泥一皂石 (?)及非粘土矿物：石英 、方解石组成 ， 

有少量的白云石、微量氟磷灰石等。现将主要粘土矿物的分布及矿物鉴定特征””分述如下： 

3．1 海 泡石粘土 

一 般分布在湘潭、湘乡一带。粘土内海泡石 含量10～48+1％，平均20．1％。 滑石少量．由不 

稳定的海泡石转换而来 ，含量互补。其他为少量蒙 石族矿物。粘土岩主要化学成分 siO2 

47．9％±，M gO12．08％±，AI 2O 3 3．95％±。由于海泡石的存在岩石 以富镁、低铝为特点。 

海 泡石 ，浅灰色 ，质轻、干燥粉末状遇水 呈糊状：链状结构的含水镁硅酸盐矿物。经x 

射线衍射分析 ：海泡石的衍射以d值为12．04A、4．302A、3+345A、2．556A的峰最为特征。差 

热 分析，清楚地反映出了 3～4个吸热谷和 1个放热峰，(见图 1)。最后 在850℃出现一个尖锐 

的放热峰，这个峰为鉴定海泡石的特征峰。 

粘土红 外吸收光谱分析：其定性分析结果与X 

射线衍射分析 结果大致相同 。3653em一。，468～ 、 厂 ＼ — 

471 cm 的吸收带为海泡石特征谱带。能够与具有 、 ，＼ ／  

以36 79 cm一1，668～670 cm一 为特征的滑石谱带区 V ⋯  

剐开来。 

⋯  

鐾 析 登兰 鉴、苎 高 兰 
呈纤维束状。可见海泡石的细长管状晶体 ，形体平 ‘ ‘ 

)朝南 省她 硒刚一 “队二分队 湖南 省湘乡龙 洞海泡石粘 上详查地质报告 】9鼬 

剂 仕 f- 涟 洱 藏 也 ，I-j【边 组 黔 阳组 粘 土 矿 枷X 一射 线 街 射 蕞 定 j、精 湖 南 省矿 测试 利用 研 宽 所 ．19 90 
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直，微呈弯曲。直径0．03 m，长0．3～ 1 m。 

a．2 皂石粘土 

分布在涟源盆地内。在粘土岩中含量l5～35％。同时有少量其他镁质牯土矿物。 

皂石牯土性柔软 ，具滑感、膨胀性、1r塑性。主要化学成分s1 0243．97％，MgO l】．84％． 

Al 2O3 5．23％ 皂石矿物经粉晶x射 线衍射 ，其数据 见表 1。 但其0k 0面 网的d值与蒙脱石 

显著不同 其中它的020和060面 网的d值分别为4．57A和1．52 6A，属 于三八面体 型层状硅 

酸盐的范围。而蒙 脱石等二八面体型矿物的相应d值为4．48A和 1．49A左右 ：因此该矿物应 

是蒙皂石族三八面体型亚族中的皂石：皂石 八面体 中的阳离子 主要为 M g ，且无空位。 

t因而b o轴较长 o2 和060的d值较大 经加热 处理以及用Mg“一甘油饱和后衍射数据的 

变化，表明该矿物具有与蒙脱石相同的胀缩性。叉据化学分析结果：MgO高 螅．6 3％，A1 2O 3 

低5．93％．证实属三八面体蒙皂石3 ： 

表 1各 矿 物粉 晶x射 线衍 射 数 据表 

TaH e l X— av Pow der biffraction data of the minera[s 
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测试 单位 地 质 矿 产 部湖 南 省 中 心 寅验 室 鉴 定 ^ ：刘 仕 干 

为 _『进一步确定此矿物的种属，作了锂盐饱和的试验，并且与怀化的纯蒙脱石进行对 比3)。 

蒙脱 石在用Li 饱和后 ，Li 离子进入八面体阳离子空位，使剩余层负电荷得到消除。导致 

001的面 网间距收缩到9．7A，并永远失去膨胀性。而此皂石矿物的001都未收缩 ．再进行 

Mg 一甘油饱和时 ，其膨胀变化与未经Li 饱和处理的情况完全相同， 负电荷没有减失。 

说明皂石八面体孔穴都有阳离子Mg”占据，而未留下可引进Li 离子的空位：这一点既与二 

八面体型蒙脱石区别，也与三八面体亚族的斯 蒂文石 (steven site)不同。另一方面该矿物 

成分 中含有一定数量的A J元 素，显然主要居于四面体片中。于是可断定它的剩余负电荷来源 

于硅氧四面体片中，部分Si被 Al的取代”。 

综上所述．该矿物鉴定为皂石是台理的。 

a．3 滑 石粘土 

分布涟源盆地西部崇山、胜利等地。在粘土岩中舍滑石 14—42％，及少量其他镁质牯 ：矿物： 

渭 镧 2 ：】层型 Si 4O10)三八面体镁硅酸盐 ，无层问物，无置换位 ．无膨胀性 ，常 

帅 8 盯 站 

∞ 锄 塑 如 
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与皂石共生 ，有滑感。主要化学成分 ：Si02 42．39％，MgO 31．78％，AI 2O 3 0．35％，C aO 

0．45％，如含有其他粘土，则MgO降低一般1 3～19％，AI 20 3升高 4～6．44％。滑石经X射 

线衍射分析 ，鉴定无疑。 ． 

a．4 滑间皂石 (?) 粘土 

这是区内分布较广，众所注 目的一种重要规则混层粘土矿物。衍射数据见表 1 (图 2)。 

早在1985年初，新化崇山、白溪一带就发现此矿物，一般含量35％，最高达52％。该矿物虽 

然在x射 线衍射分析图上有与累托石相似的入值为24、9 A和 12．4 A的衍射 ，(d值相近 ．仅强 

度比不同)。但其020和060的d值分别为4．57A和 1、526A与二八面体 型的累托石不相符。反而 

和滑石等三八面体型矿物相似。结合在镁质粘 土层位有滑石、皂石共生的事实，又进一步根 

据电子探针成分为镁硅酸盐而不是铝硅酸盐矿 物，否定了曾经定为 “累托石”的可能性 。 

图 2 莲源滑间皂=iiX射线粉晶衍射谙图 

Fig 2 X— rav Powder diffractogram of aliettite from Li anyuan 

现将新发现的滑石、皂石成分比例为 1：l的规 则混层牯 土矿物鉴定情况 叙述如下： 

该矿物经实验证实，矿物OOl面网间距加热收缩性和Mg 十一甘油饱和绝对膨胀值都与上面所 

说的皂 石相近。电子探针分析表明A1 203含量大约只为MgO的 1／4 (重量比)。结合0Ol衍 

射d值，揭示本矿物确是膨胀性的 2：1型=Jk面体 层状硅酸盐晶层和非膨胀性的 2 ：1三八 

面体层状硅酸盐晶层构成 的 1：1规则混层矿物。 

该矿物膨胀性晶层，在作Li 饱和处理后 ，该矿物的00I面 网的d值及膨胀性均未受丝毫 

影响，这跟皂石完全一样。清楚证明该混层矿物的膨胀性晶层正是皂石。至于非膨胀性晶层， 

目前未取得结构方面 的切实依据，只能暂据成分和矿物共生组合来推测。因为本矿物多与滑 

石和皂石共生。非膨胀性晶层含AI 20 3很少2．55％，基本上 是镁硅酸盐 MgO13、66％。故该 

矿物非膨胀性晶层为滑石的可能性很大。为此该矿物应为滑石和皂石的 1：1规则混层矿物， 

暂定名滑间皂石 (?)。因鉴定混层矿物比较复杂 ，对于一种新发现的混层矿物，还要深入研 

究，故矿物定名须进一步肯定3)。 

a．5 绿 泥间皂 石 (?)和绿泥一皂石 (?)粘 土这是本地区见到的另～种新类型的混层粘 

土矿物。实际上可能是两种矿物 ( 绿泥间皂石 (?)④绿泥一皂石 (?)。即绿泥石和皂石 

的 1：1规则混层，绿泥石和皂石不规则混层 (随机混层)。它们主要分布于渣渡、田坪一带。 

层位都属茅口组底部。矿物在牯土岩中一般含量24％ 二者之和高达44％±。 
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上述两种混层矿物的衍射数据基本相同见表 1。只是绿泥问皂石 (?)的衍射图上可明 

显见到一个很弱超点阵结构，oo】{jj射图的d值30．19A。考虑 到此峰太弱。而绿泥一皂石 (?) 

矿物未见到超点阵的0o1面网的反射 ，很难凭此分 辩是规则混层，还是不规则混层。这两种 

矿物 都具三八面体 型的粘土矿物特征，即020面网的d值为4．57A的衍射 峰，原岩化学分析资 

料证实．二者确实应届MgO较高1O～12．O6％ Al 2O 3 5～6．56％的硅酸盐矿 物，这 可与蒙 

脱石区别。从衍射图上看与绿泥石类矿物很有些相似： 

将矿物进一步作加热和Mg 0 一甘油饱和的检验结果表明，其d值14．8A的衍射具有相当 

于皂石0o1面网间距变化值之一半的收缩值和膨胀值．并且其膨胀性也和皂石一样．丝毫不 

为锂盐处理所改变。 

据此推测，上 述矿物有可 能是无胀缩性的绿泥石和有胀缩性的皂石构造的 1：l规则混 

层或不规则混层矿物。暂将其新矿 物统称为绿泥 皂石 (?)。由于这类粘 土矿物结构十分复 

杂 ，具体结构机制尚难预料 ．其准确定名更有待认真研究。此外 ，有时绿泥 皂石 (?)与 

皂石在衍射 图上 很难分，需要进一步作膨胀性检验或辅 以其他测试手段才能鉴别。” 

4 地质意义与远景 

涟源盆地茅口组底部粘土岩的粘土矿物均为高镁低铝的含水硅酸盐粘土矿物。其矿物成 

分与浏阳、湘潭、湘乡等地有较大的差异，而且 由东往西粘土矿物成 分发生有规律性的变化。 

浏阳、湘 最 湘乡一带 以海泡石为主 (含滑石)的镁质粘 土 ，海 泡石加滑石品位高达42％。 

娄底、七星街往西部新化崇山、冷水江一带变为以蒙皂石族矿物为主的镁质粘土。主要粘土 

矿物为皂石 、滑问皂石、滑石，前者含量15～35％，后者14～32％，最高可达52％。但在渣 

渡一带的相应层位 ，MgO含量稍有降低 ，一般 1O％左右Al 203升高约 9％左右。粘 土矿物变 

成 以绿泥间皂石 ，绿泥一皂石 (? )为主的镁质粘土，最高含量达44％。其他滑间皂石 皂 

石、滑石、海 泡石都少见了。这种分带性变化 在国内还未见报导，国外也只有在个别地区发现。 

茅口组底部镁质粘土岩 (矿层)和镁质泥灰岩 ，层位稳定，分布广泛。与碳酸盐沉积岩 

伴生 而且沉积镁质粘土矿物有一定的带状变化规律 ，很具有特殊的沉积古地理环境意义。 

根据沉积层理特征及所含的生物化石均为潮下 浅水台地边缘凹陷带沉积，地质环境相对稳定， 

有一个富镁粘土矿物沉积和化学变化的条件。就湘中的地质发展史看，该时期或前后都没有 

大的沉积间断面和风化剥蚀面。即是有剥蚀面 ，也没有大面积的陆源富铁镁或超铁镁的基性、 

超基性火成岩风化分解形成镁质粘土矿物供给来源。初步分析 ，很可能与湘中或远古陆的大 

范围白云岩出露有关。或是沉积时海水中的富镁与 浅水 台地 凹陷粘土吸附交代的特殊的水化 

学条件，还原沉积环境下形成的产物。不同镁质粘土矿物的分带性，对研究不同的沉积环境 

具有指相意义 ，也可应用于找矿预测。 

茅口组底部的镁质粘土矿物 ，其矿物组合比较复杂 ，除 了已知的矿物外 ，还发现了两种 

以上的新的混层矿物 ，亟待进一步研究，尽可能查明其结构模式，作 出确切的矿物命名．在 

矿物学研究上颇有意义。 

根据矿物结构，沉积型滑间皂石国内未见报导 ．其物理、化学性能方面的研究。这种矿 

物层问吸附能力及吸水 性能 、体积膨胀性 ，阳离子交换性 能都与累托石相似，又可以是镁质 

非金属材料 ，开发利用大有可为。 (钱 惠林执笔) 
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PRELlMlNARY STUDY RESULTS OF THE PERMIAN 

MAGN ESl UM CLAY BEDS l N CENTRAL HUNAN 

The Chief Engineer office of №4l8 Pa rty o，Hunch BureaⅡo，G eology and Mineral 。“rces 

Abstract 

V arious kinds of m ag~esium clayrock in the basal part of Permian M aokou Formation occurred exten 

sively in several m ain L ate Palaeozoic synclires in Central Htitan This stratigraphjc horizon yie]ds main— 

ly sepiolite clayrock in the area frc,m X iangtan to X iangxiang．and changes gradul1) into smectite一~JmJhated 

cI rock fr~rn LⅢdi W est ward to Xinhua．Th are 0f facies indication for the sedimentary environment 

study of the aFea，and also of prospecting significance． 

Key words：Magnesium clay，X —ray powder diff action．CentrM Hunan 
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