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VINTAGE和 UNIBOND技工标准比色板
颜色间隔的研究

罗　云 ,赖　锐 ,楼北雁 ,王　敏 ,巢永烈
(四川大学华西口腔医院　修复科 ,四川　成都 610041)

[摘要 ]　目的　探讨 VINTAGE和 UNIBOND技工标准比色板的颜色间隔 ,确定人眼在比色板各色号间的可辨色数

目。方法　利用分光光度仪 ,测量各色号的色度学参数 ,计算出相邻各色号间的色差值 ,再除以人在牙色范围内的

最小辨色能力 ,得到人眼在 VINTAGE和 UNIBOND技工标准比色板各相邻色号间能分辨的颜色数。结果 　VIN2
TAGE和 UNIBOND技工标准比色板各相邻色号间人眼可分辨的颜色数为 3～6个。B色号的颜色间隔较大 ,D色号

的颜色间隔较小 ;高明度区域的色号颜色间隔较大 ,低明度区域色号颜色间隔较小。结论　VINTAGE和 UNIBOND

技工标准比色板各色号间存在着一定的颜色间隔 ,临床比色工作中不能完全依靠比色板进行牙色的表达。
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[ Abstract ]　Objective　To research the color space of the standard color board , guide the clinic work of color match , and es2
tablish an foundation for deeper researching. Methods　 Through taking analysis of reflecting spectrum and spectral tristimulus ,

each parameter of the color on standard board was found out. The color difference between border upon colors on board was worked

out through matching the color parameters. The number of color space between each border upon color on standard color board , di2
vided byΔE = 1. 5 , was found. Results　The number of color space between each border upon color was 3～6. The color space

was bigger in group B , but smaller in group D. The color space was bigger in high lightness area , but smaller in low lightness ar2
ea. Conclusion　Some color space has been found between standard color borders of VINTAGE and UNIBOND. Color of natural

teeth is unable to be completely included into standard color border , especially in clinical care.
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　　能否有效的颜色仿真是修复成败的一个重要因

素。临床上常常采用目视法进行患者牙色的表达和

信息传递 ,使用工具大多是比色板或比色卡 ,该法简

便易行 ,但主观性较强 ,相对误差较大 1～3
;同时比色

板颜色间隔跳跃较大 ,不利于准确表达和传递颜色信

息 4 ,5 。目前对于具体人眼可分辨的比色板颜色间隔

数尚未有报道。本文对 VINTAGE和 UNIBOND 技工

标准比色板颜色间隔进行量化研究 ,以确定人眼在比

色板各色号间可辨颜色数 ,为临床比色提供参考。

1　材料和方法

1. 1　材料

VINTAGE和 UNIBOND技工标准比色板 (松风公

司 ,日本) , PR 650 分光光度仪 ( Photo Research公司 ,

美国) 。

1. 2　方法

利用分光光度仪 ,测量 VINTAGE和 UNIBOND技

工标准比色板各体瓷色号的色度学参数 ,利用色度学

公式 :ΔE 3 = (ΔL 3 +Δa 3 +Δb 3 ) 1Π2 ,其中 L 3为米
制明度 ,a 3 、b 3为米制色度 ,计算出相邻各色号间的

色差值 ,再除以人在牙色范围内的最小辨色能力

(ΔE) 115 ,得到人眼在比色板上各相邻色号间能分辨

的颜色数。

2　结果

VINTAGE和UNIBOND技工标准比色板上各相邻

色号间的色差值及人眼可分辨颜色数结果见表 1。

从表 1可见 , (1) VINTAGE和 UNIBOND技工标准比色

板各相邻色号间人眼可分辨的颜色间隔数为 3～6

个。(2) B 色号的颜色间隔较大 ,D色号的颜色间隔
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较小 ;高明度区域色号颜色间隔较大 ,低明度区域色 号颜色间隔较小。
表 1　VINTAGE和 UNIBOND技工标准比色板各相邻色号间的色差及人眼可分辨颜色间隔数

Tab 1　The color difference and the number of color space between each border upon color on standard color board of VINTAGE

and UNIBOND

测量项目
A

A1-A2　　A2-A3　　A3-A3. 5　A3. 5-A4

B

B1-B2　　B2-B3　　B3-B4

C

C1-C2　　C2-C3　　C3-C4

D

D2-D3　　D3-D4

色差 6. 83 6. 50 3. 85 3. 68 8. 31 7. 53 5. 00 5. 23 4. 00 6. 15 4. 73 4. 21

间隔数 4. 55 4. 33 2. 57 2. 45 5. 54 5. 02 3. 33 3. 49 2. 67 4. 10 3. 15 2. 81

3　讨论

PR 650分光光度仪可直接测试出各样本的反射

光谱曲线和各种色度学参数 ,是现今较先进的分光光

度仪 ,具有测试结果精确、稳定、数据重复性好、测试

光学探头直径较小等优点 ,适合于口腔学科颜色方面

的研究。

临床工作中常用比色板比色的方法来进行牙色

的表达和信息传递 ,技工在制作修复体时也以比色板

作为颜色的参照 ,但 Clerk
6 研究表明 ,描述人类口腔

内的牙齿颜色大约需要 800 种。显然比色板上的几

十种颜色远远不能满足临床工作需要 ,陶瓷材料颜色

匹配的失真在实际工作中常常遇到。虽然各厂家生

产的陶瓷材料比色体系略有不同 ,但都存在着选色范

围不够宽 ,各色之间的跨度较大等缺陷 7 。

本实验结果表明 ,VINTAGE和 UNIBOND技工标

准比色板颜色可分辨间隔数最小为 2145 ,最大为

5154 ,最小值大于 2小于 3 ,故其间隔在 3范围内 ;最

小值大于 5小于 6 ,故其间隔在 6范围内。因此 ,体瓷

各色号间人眼可分辨的颜色间隔数为 3～6个。其中

B色号的颜色间隔较大 ,D色号的颜色间隔较小 ;高

明度区域色号颜色间隔较大 ,而低明度区域色号颜色

间隔较小。这种比色体系颜色空间的不均匀分布 ,符

合人眼的辨色生理特点 ,即人眼对不同的颜色范围的

分辨能力是有一定差别的 ,高明度时人眼的颜色分辨

能力较低明度时敏感。

由于比色板颜色间隔的跳跃性常常造成实际工

作中颜色的失真 ,通过对比色板各色号间的人眼可分

辨颜色数的研究 ,为颜色仿真提供了量化的指导 ,使

临床比色工作中可更加准确地把握颜色的变化 ,技工

在制作时也可更好的量化掌握牙色的变化程度 ,做到

有效的颜色仿真。本研究也提示在口腔修复工作中

医技人员应注意比色板颜色间隔的实际存在 ,在比

色、配色时不能完全依靠厂家的颜色分级来表述 ,同

时应参考临床经验和医技颜色信息传递的其他约定 ,

以便于准确表述比色板上没有的色号间色 ,使修复体

颜色更加仿真。
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(本文编辑　李　彩)

医学论文中有关实验动物描述的要求

在医学论文描述中 ,凡涉及到实验动物者 ,在描述中应符合以下要求 : (1)品种、品系描述清楚 , (2)强调来源 , (3)遗传背景 ,

(4)微生物学质量 , (5)明确体重 , (6)明确等级 , (7)明确饲养环境和实验环境 , (8)明确性别 , (9)有无质量合格证 , (10)有对饲养的

描述 (如饲料类型、营养水平、照明方式、温度、湿度要求) , (11)所有动物数量准确 , (12)详细描述动物的健康状况 , (13)对动物实

验的处理方式有单独清楚的交代 , (14)全部有对照 ,部分可采用双因素方差分析。
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