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摘　要： 针对基于知网的中文句子情感倾向判别方法中存在的准确率不高的问题，提出采用否定模式匹配与依
存句法分析相结合的方法。 研究分析了修饰词极性以及否定共享模式，确定修饰词以及扩展极性的定量和否定
共享范围，提出依存语法距离的影响因素来计算情感倾向，并且在否定模式匹配后改进句子极性算法。 实验结
果表明该方法取得了良好的效果。
关键词： 否定词扩展； 否定共享； 依存句法关系； 句子情感倾向； 知网
中图分类号： ＴＰ３９１　　　文献标志码： Ａ　　　文章编号： １００１唱３６９５（２０１０）０４唱１３７０唱０３
ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００１唱３６９５．２０１０．０４．０４４

Ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｎｔ ｆｏｒ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｓｅｎｔｅｎｃｅ ｓｅｎｔｉｍｅｎｔ ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ
ｂａｓｅｄ ｏｎ ＨｏｗＮｅｔ
ＤＡＮＧ Ｌｅｉ， ＺＨＡＮＧ Ｌｅｉ

（College of Information Science ＆ Technology， Northwest University， Xi’an ７１０１２７， China）

Abstract： Ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ａ ｍｅｔｈｏｄ ｗｈｉｃｈ ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ ｎｅｇａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ｍａｔｃｈｉｎｇ ｗｉｔｈ ｄｅｐｅｎｄｅｎｃｙ ｐａｒｓｉｎｇ ， ｔｏ ｓｏｌｖｅ ｔｈｅ
ｌｏｗ ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ ｒａｔｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｓｅｎｔｅｎｃｅｓ ｓｅｎｔｉｍｅｎｔ ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＨｏｗＮｅｔ．Ｏｎ ｏｎｅ ｈａｎｄ， ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ａｎａｌｙｓｉｓ ｔｈｅ
ｎｅｇａｔｉｖｅ ｐｏｌａｒｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｆｉｅｒ ａｎｄ ｓｈａｒｉｎｇ ｍｏｄｅｌｓ ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｔｈｅ ｐｏｌａｒｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｆｉｅｒ， ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｔｈｅ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ｏｆ ｑｕａｎ唱
ｔｉｔａｔｉｖｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｃｏｐｅ ｏｆ ｎｅｇａｔｉｏｎ ｓｈａｒｉｎｇ．Ｏｎ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｈａｎｄ， ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｄｅｐｅｎｄｅｎｃｙ ｇｒａｍｍａｒ ｄｉｓｔａｎｃｅ ｆａｃｔｏｒｓ ｔｏ ｃａｌｃｕ唱
ｌａｔｅ ｔｈｅ ｓｅｎｔｉｍｅｎｔ ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ， ａｎｄ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｐｏｌａｒ ａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｅｎｔｅｎｃｅ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｎｅｇａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ唱ｍａｔｃｈｉｎｇ．Ｔｈｅ ｅｘ唱
ｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｈａｓ ａｃｈｉｅｖｅｄ ｇｏｏｄ ｒｅｓｕｌｔｓ．
Key words： ｎｅｇａｔｉｖｅ ｗｏｒｄｓ ｅｘｔｅｎｄｅｄ； ｎｅｇａｔｉｏｎ ｓｈａｒｉｎｇ； ｉｎｔｅｒｄｅｐｅｎｄｅｎｔ ｓｙｎｔａｃｔｉｃ ｒｅｌａｔｉｏｎｓ； ｓｅｎｔｅｎｃｅ ｓｅｎｔｉｍｅｎｔ ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ；
ＨｏｗＮｅｔ

　　在网络资源日渐丰富的今天，越来越需要通过一种有效的
搜索策略来甄别网络信息，如对新闻时事以及媒介传播的评
论，企业产品发布前的市场调研和用户反馈等。 对这些信息的
褒贬性评估，能够直接反映出人们主观上对该事物的喜好程度
或支持与否的态度，这些有价值的信息有利于企业或专家进行
更好的应用和管理。 而在计算机语言学方面，目前普遍关注的
是客观性信息的分析和提取，对主观性信息分析与提取的研究
尚处于起步阶段，因此语义倾向具有重要的学术研究价值。

目前对语义倾向的研究分为词汇和句子两方面，关于词汇
语义倾向的研究始于最早，而且取得了一定的成果［１，２］ 。 而对
句子的语义倾向的研究目前相关工作很少，具体在中文句子的
情感倾向研究方面有蔡健平等人［３］提出的基于机器学习的词

语和句子极性分析，该方法通过构建极性词典来分析领域极性
词，同时采用基于词的方法和 Ｂａｙｅｓ方法对网上手机评论文章
包含的主观意见进行褒贬挖掘，取得了一定的成果。 熊德兰等
人［４］提出了基于知网的语义距离和语法距离相结合的句子褒

贬倾向性计算方法，利用夹角余弦法对语义倾向进行了改进。

1　中文句子情感倾向的研究
1畅1　否定词的扩展

情感倾向的研究中，副词往往对中文句子的褒贬倾向影响

较大。 否定词的影响也起到了至关重要的作用，一般会有情感
语义倾向词汇与语句中否定成分结合在一起形成相反极性的

情况。 配价移动指示符（ＶＳＩ）能传递对应情感描述项极性总
的量值的相反极性，但是它本身却不具有极性，如“不是”“不
能”等［５］ 。 因此定义 O（W）为词汇 W的原极性，A为否定词，B
为程度副词，按照分类属性将 B分为相对副词和绝对副词［４］ ，
且表示为λ１、λ２（１ ＞λ１ ＞λ２ ＞０）。 根据相对和绝对的强度定
义λ１ ＝０．４，λ２ ＝０．７；同时根据极量、高量、中量、低量四个不
同的程度级别，将其分别定义为 η１、η２、η３、η４ （其中 １ ＞η１ ＞
η２ ＞η３ ＞η４ ＞－１），且取值为ηi ＝０．８，η２ ＝０．６，η３ ＝０．１，η４ ＝
－０．５。 这里对副词的分类参照文献［４］中的副词分类表。 定
义模式 A ＋O（W），B＋O（W）的极性值：

A ＋O（W） ＝
O（W） －１　　当 O（W） ＞０ 时

O（W） ＋１　　当 O（W） ＜０ 时

B ＋O（W） ＝
O（W） ＋（１ －O（W）） ×λi ×ηi　当 O（W） ＞０ 时

O（W） －（１ ＋O（W）） ×λi ×ηi　当 O（W） ＜０ 时

配价移动指示符所代表的极性定义为 A ＋O（W）的模式
极性，因为这些能愿动词在表达语义倾向的意义层面上并不
是起到了反义的效果，只是简单的语义弱化过程。 考虑到副
词对否定词的影响，将副词进行扩充。 具体扩充规则如表 １
所示。
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表 １　否定词扩充模板及褒贬取值

扩展方式 例子 模板 褒贬取值

前扩展

否定词：并不，
很不，大不

肯定词：莫不，
无不

B ＋A ＋W

A ＋A ＋W

ｉｆ O（W） ＞０
（O（W） －１） ＋（１ －（O （W） －
１）） ×λi ×ηi

ｉｆ O（W） ＜０
（O（W） ＋１） －（１ ＋（O （W） ＋
１）） ×λi ×ηi

O（W）

后扩展

否定词＋能愿动
词：不能，不会

否定词 ＋副词：
不大，不多

否定词 ＋语素：
不必，不便，不宜

ＶＳＩ ＋W

A ＋B ＋W

ＶＳＩ ＋W

A ＋O（W）

ｉｆ O（W） ＞０
O（W） ＋（１ －O（W）） ×λi ×（ －ηi）

ｉｆ O（W） ＜０
O（W） －（１ ＋O（W）） ×λi ×（ －ηi）

A ＋O（W）

1畅2　否定词的共享问题
以往的研究多局限于单句内部的否定辖域，很少涉及到跨

标点句的否定辖域，而且主要针对基本否定词，很少论及基本
否定词扩充词的辖域。 跨标点句的否定辖域是整个跨标点句
句法共享问题的一个组成部分。 从句子极性的分析来看，否定
词是否共享也影响到判断句子情感的倾向。 如果 ＡＢ 是跨标
点句的句法结构，标点句 Ａ 称做原配句，标点句 Ｂ 称做续配
句［３］ 。 针对否定词的管辖范围以及对否定词扩展的研究，可
以将否定词共享问题按照基本否定词与扩展否定词来制定相

应模式，否定词的管辖分类情况归纳于表 ２。 在研究基本否定
词“不”的共享与否问题之前，必须去除以固定搭配、词语、习
语，“不”做主语，连动结构并列结构中对“不”的运用，如不好
意思，经不起，不小心等。 只有明确研究的对象，才能对否定词
的管辖意义给出比较好的结果。 本文中否定词的获取是通过
知网实现的，由于处理的基本否定词以及其扩展，在知网中选
取具有否定意义的义原［６］ ，如｛ｎｅｇ｜否｝，｛ＢｅＵｎａｂｌｅ｜无能｝，
｛ｉｍｐｏｓｓｉｂｌｅ｜不会｝，｛ｕｎｓｕｉｔａｂｌｅ｜不宜｝等，从中抽取出包含否定
义原的概念，经人工过滤得到 １８个否定词，这些否定词不仅包
括对基本否定词的义原定义还包含有扩展后否定词的义原，从
而方便在语料中对句子进行否定模式匹配。

2　句子的情感倾向判别
在明确否定词及其扩展的修饰词极性后，利用哈尔滨工业

大学依存分析器定义的句法关系作为参考来计算句子极性，选
择语义倾向词经常出现的动宾关系 ＶＯＢ、状中结构 ＡＤＶ、主干
中心词（ＨＥＤ），其他修饰词的语义倾向也需考虑在内，包括动
补结构 ＣＭＰ，“的”字结构 ＤＥ。
2畅1　句子的极性算法

在依存树结构中可以发现，如果主干中心词包含有褒贬倾
向的词汇时，离中心词越近的修饰结构，对整个句子的情感倾
向影响较大，而离其较远的则影响较小。 因此将依存句法分析
中的这种距离定义为依存语法距离，即自顶向上搜索依存树结
构，获取具有语义倾向的词汇到主干中心词的距离，将其定义

为 d。 对主干中心词汇的影响因子可以记为 λ
λ＋d。 其中λ为

调节因子。 句子的极性为式（１）。

ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ（S） ＝∑
k

i ＝１

λ
λ＋di

O（wi） （１）

表 ２　否定词共享模式

否定词 不被共享模式 共享模式

基本否定

词“不”

扩展否定词

（否定词后扩充
标记为 ｎｅｇ１）

续配句句首出现以下情况：
ａ） ｃｏｎｊ ＋ｓ
ｂ）ｐｐ ＋ｓ
ｃ）ｎｐ ＋ｓ
ｄ） ａｄｖ ＋ｓ （这里除程度副词
与范围副词）
ｎｅｇ１ ＋v１ ＋n１，ｍｏｄｅｌ ｖｅｒｂ／ａｄｖ／
ｍｏｒｐｈｅｍｅ ＋ v２ ＋n２（续配句以
能愿动词、程度副词以及某些
词素开头的，扩展否定词不被
共享）

ｎｅｇ ＋ｐｈｒａｓｅ１，ｐｈｒａｓｅ２
ｐｈｒａｓｅ１，ｐｈｒａｓｅ２为四字短
语或者成语

ｎｅｇ ＋v１ ＋n１，v２ ＋ n２
当 v１ ＝v２时，不被共享

当 v１≠v２时，且 m≥４

（m 为 v ＋n 字数），可以
共享

ｎｅｇ１ ＋v１ ＋n１，v２ ＋n２ 种

　　当修饰词出现时，根据修饰词的极性计算方法来重新计算
句子中语义倾向的词汇极性，所以 O（Wi）不是代表词汇的原
有语义倾向值，而是出现修饰词后的极性值。

2畅2　句子情感倾向的判别
１）寻找依存树中所有含有 ＳＢＶ结构关系对
ａ）如果谓语是形容词，则直接计算该词汇的原极性，记形

容词为 ａｄｊ１ ，计算该词汇的极性记为 O（ａｄｊ１ ），且该极性不为
０；如果该谓语（ｐｒｅｄｉｃａｔｅ）为动词，且为主干中心词，记谓语动
词为 ｖｅｒｂ，计算该词汇的极性记为 O（ｖｅｒｂ），且该极性不为 ０。

ｂ）那么以谓语为主干中心词的节点对依存树进行左遍
历，查找含有 ｐｒｅｄｉｃａｔｅ的 ＡＤＶ（状中结构）关系对，通过计算得
到该谓语的修饰后的极性 O（W１ ）。

ｃ）如果谓语不具有极性，则直接执行下一步。
２）寻找依存树中 ＶＯＢ结构关系对
ａ）如果关系对里宾语为名词（ｎｏｕｎ），且该名词具有语义

倾向，对以该名词为节点的子树进行左遍历搜索。 如果搜索为
空，则返回该宾语的极性记为 O（ｎｏｕｎ），转为执行 ３），反之，查
找含有该名词的 ＤＥ（“的”字结构）关系对，记形容词为 ａｄｊ２ ，
计算该词汇的极性记为 O（ａｄｊ２ ）；如果关系对里宾语为形容
词，记该形容词 ａｄｊ３ ，计算该词汇的极性为 O（ａｄｊ３ ）。

ｂ）同样也要找到含有 ａｄｊ的 ＡＤＶ（状中结构）关系对。 根
据修饰极性的计算得到 O（W２ ）、O（W３ ）。

ｃ）如果宾语不具有极性，则直接执行下一步。
３）继续寻找依存树中 ＣＭＰ结构关系对
ａ）如果关系对里补语为形容词，记该形容词 ａｄｊ４ ， 计算该

词汇的极性为 O（ａｄｊ４ ），也要找到含有 ａｄｊ４的 ＡＤＶ（状中结构）
关系对。 根据修饰极性的计算得到 O（W４ ）。

ｂ）如果关系对里补语为动词或副词，若其极性不为 ０，则
计算其原有极性值或修饰后的极性，记为 O（W５ ），O（W６ ）等。

４）查找结束后按照式（２）计算句子的极性值
下面用一个例子来验证该算法的可行性，如例句：“电影

的主题概念非常具有创意，唯美的画面场景也让人感到愉
悦。”依存分析结果如图 １所示。

分析步骤如下：ａ）主干中心词（ＨＥＤ）为“具有”。 ＳＢＶ 关
系对中“具有”为ＶＳＩ转移符，则向左搜索查找 ＡＤＶ关系对，得
到“非常”的修饰词性；寻找以该动词为中心的 ＶＯＢ 关系对，
其中宾语为名词的“创意”，且以该词为节点向左搜索为空，则
返回“创意”的极性值并记为 O（ｎｏｕｎ），根据修饰词的极性算
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法得到 O（W１ ）。 ｂ）这时查找时发现连谓结构“ｖｖ”，因此也按
照中心词来处理，寻找“的”字结构，其中形容词为“唯美”的极
性值记为 O（ａｄｊ１ ）；再寻找以该动词为中心的 ＶＯＢ 关系对，宾
语不具有极性值，查找到以该动词为中心的“ＣＭＰ”关系对，其
中补语为形容词“愉悦”，记为 O（ａｄｊ２ ）。

通过计算分别得到具体的极性值 O（W１ ） ＝０．８６２， O
（ａｄｊ１ ） ＝０．７４３， O（ａｄｊ２ ） ＝０．６９７。 需要注意的是在续配句中
计算句子极性时，权值因子按照与其中心词的依存语法距离来
计算。 因此两个句子的极性值分别为 O（S１ ） ＝０．７８４，O（S２ ） ＝
０．７２５。 因为不同的句子情感倾向的描述主题是不尽相同的，
从而导致两个句子的情感倾向表达也不尽相同，所以需要明确
评价对象是什么，即主题的确定；除此之外，进行否定模式匹配
后若出现否定共享时，续配句的极性判别应该怎样进行修正。

2畅3　否定模式匹配与主题抽取
从否定管辖范围的研究发现，当原配句为否定句，续配句

为肯定句时，否定词不被共享。 因此否定模式匹配有两种情
况：

ａ）若否定词或扩展否定词不被共享，按照句子极性算法
步骤找出每个句子（即原配句和续配句）中的评价词（即那些
具有语义倾向的词汇），然后找出与评价词依存语法距离最近
的 ＳＢＶ、ＶＯＢ结构，对两者分别进行语义角色标注，将对应的
角色映射为评价对象。 例如句子：“影片情节没有扣人心弦，
只是配乐很优美。”在查找到“扣人心弦”“优美”两个评价词以
及计算出极性后，对其进行语义角色标注，得到“影片情节”为
ＡＧＲ０，“配乐”为 ＡＧＲ１是相对应主题。

ｂ）若否定词或扩展否定词被共享，不仅同样需要同上确
定主题词的情况外，还需要对续配句子的极性判别方法进行改
进。 具体修正方法为：在对句子的评价词进行选择后，在续配
句中增加原配句中否定修饰词的极性来计算句子极性值。 例
如句子：“文艺电影不宜运用突兀的叙事结构，夸张繁杂的拍
摄手法。”在对续配句进行极性推断的时候增加修饰词“不宜”
的极性，同时依照相同的依存语法距离作为权值因子进行计
算。 除此之外，语义角色标注后的主题也分别对应为“叙事结
构”ＡＧＲ０与“拍摄手法”ＡＧＲ１。

这两种情况都是将否定模式匹配与依存树结合在一起进

行分析研究，虽然在实际语料中否定词不被共享的句子占多
数，但是从句子语义倾向的研究来看，否定的共享意义在于对
句子情感倾向的极性转移，它不仅直接影响到句子极性的判
断，而且也是对评价对象褒贬感情的一个度量值。

3　实验结果分析
实验数据来源于专业影评网对电影枟贫民窟的百万富翁枠

的评论文章，随机选取正面文章和负面文章各 ８４ 篇作为影评
测试集。 剔除文章中客观描述性语句，最终确定 ６２３个褒奖句
和 ４５０个贬义句为实验语料句。 本文按照基本否定词、扩展否
定词两类进行分析测评，首先对否定共享的情况给出分析结果。

从表 ３中可以看出，扩展的否定词共享在实际语料中比例
明显增多，有利于进行句子极性的判别。

表 ３　否定共享分析结果

否定词类型 不共享否定词 共享否定词 不共享否定词的比例

基本否定词

扩展否定词

１ ０１４ 句

９５２ 句

５９ 句

１２１ 句

９４ 憫．５０％

８８．７２％

　　在对句子极性进行分析计算后得到其情感判别的结果为
褒义（正面）评价和贬义（反面）评价两种。 由于不仅要抽取句

子主题，还需对评价的倾向性进行评测，采用准确率、召回率以
及 F值作为评测标准。 实验采用否定模式匹配与不考虑否定
共享两种方法进行，这里根据哈尔滨工业大学 ＩＲ唱Ｌａｂ 的语法
分析系统进行分词和语法分析，阈值设置为 ０，可将结果分类
为褒义或者贬义。 同时为了说明否定共享在句子极性判别中
的作用，将本文方法与文献［４］的方法进行实验比较。
由表 ４的结果可知， 文本特征向量距离方法的准确率较

低，因为该方法在处理搭配和修饰词方面只简单地依靠语法距
离来判定是否加重语气，未考虑词语修饰极性而造成判断出现
偏颇。 否定共享判别方法由于在依存语法距离与修饰词极性
的判断前提下，增加了否定匹配，对句子情感倾向的判断准确
性比较理想。 在文本内容繁多的情况下，噪声数据会急剧增
多，以及对未知的句法结构关系判定不准确从而对分类器的判
断有一定的干扰，所以会造成一定的判别误差。 尽管如此，本
文运用该方法对句子极性的判断有了较准确的结果，符合了大
部分主观认知。

表 ４　实验分析结果 ％

实验方法 准确率 召回率 F 值
文本特征向量距离方法

否定模式匹配判别方法

６８ c．０１

７５．７０

７８ ǐ．０４

７４．５２

６１ 牋．３１

７２．２９

4　结束语
本文在基于知网的基础之上对中文情感倾向作出一些研

究，否定共享以及扩展后的应用在很大程度上对句子情感倾向
度的分析起到了积极的作用，在大量的语料评审中发现，有些
对情感描述有影响的因素未考虑，如转折词、感叹词等，甚至根
据某些特有的句法结构对句子极性的影响来进行分析研究。
在句子极性推断时，只是对主要的几种句法结构进行计算，因
此造成句子在分析时，遗漏一些对情感判断的句法结构从而使
结果产生误差，导致与主观判断不符的实际情况。 由于主要实
验语料都是通过网站上挑选的影评，繁杂的描述内容会影响对
评价对象的主观态度，并且各类评价词对于领域知识方面有较
强的依赖性，从而影响到对整个句子情感倾向的判断，可以考
虑受限领域的词汇倾向。
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