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城市轨道交通弱电系统电源整合方案的探讨 

  

摘要：通过对城市轨道交通弱电系统的分析，针对目前该系统存在的弊端，提出了对弱电系统进行直流后备电源整合的

概念，并与变电站常规的配置方案进行了比较，给出了配置时的注意事项。 
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0 引言 

      城市轨道交通弱电设备种类繁多、系统庞大，不仅可靠性要求较高，而且还需要配备应急供电电源，以便为系统设

备提供应急处理用电。 

      在常规配置方案中，各弱电系统一般都分别独立设置后备电源，以保证该系统可靠地后备供电。各系统分开设置后

备电源，可对系统配电设备自行管理，针对性较强，可靠性也较高，可以避免单机故障造成其他弱电系统电源瘫痪。但

是由于独立设置需大量的配电柜和蓄电池柜，电源柜重复配置，投资高，配备的维护人员多，电源室数量也较多，车站

电源室总占地面积相对较大。再者，在实现无人值守后，为了对蓄电池加强管理，一般都对蓄电池单体电压进行监测，

如果各系统电池分别设置，则应配置多套蓄电池单体检测装置，成本将大幅增加；另外，蓄电池由于分开放置，维护量

也需要增加 2倍以上，在很多现场，已经发现通信电源、UPS不间断电源由于维护不到位，致使蓄电池电压降到最低放

电电压以下甚至为零，造成蓄电池容量损失或损坏等。 

      根据上述分析，只有综合考虑，将直流操作电源、48 V直流电源、24 V直流电源、220 V交流电源整合到一起，才

能建立一套安全、经济的弱电电源系统。 

1 电源整合方案 

1.1 整合范围 

      车站变电所整合范围：通信、信号、火灾自动报警（FAS）、综合监控（ISCS）、环境与车站设备监控系统（BAS）、

旅客信息与车站设备监控系统（BAS）、旅客信息（PIS）、门禁（ACS）、自动售检票（AFC）、屏蔽门（PSD）、低

压动照应急电源（EPS）、变电所直流操作电源等系统。 

      控制中心整合范围：通信、信号、火灾自动报警、综合监控、旅客信息、门禁、自动售检票等系统。信号系统控制

中心设备和车辆段基地设备都在同一地方，可以将车辆段基地信号设备的电源整合到控制中心。 

1.2 整合方式 

      从图 1和图 2可以看出，轨道交通弱电系统整合后以直流操作电源为主体，将通信/信号系统、FAS系统、ISCS系

统、PSD安全门和 AFC闸机、应急照明、信号系统、通信系统、综合监控系统、变电所直流电源分别作为直流电源的一

个负载，并在各弱电系统的入口处，根据各弱电系统需要的电源种类，分别接入不同的模块。 

      各弱电系统均设计 2路独立的交流输入电源，并在输入侧设置进线电源切换装置。当 2路交流输入电源均发生故障

时，将统一由直流电源系统的蓄电池为各弱电系统提供备用电源。 
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2 整合电源功能介绍 

2.1 系统描述 

      整合电源以直流系统为主体，该系统采用智能型高频开关直流操作电源系统，可对系统信息进行实时监测和上传，

并实现对蓄电池组的智能化管理。 

      直流系统的输入由低压动照专业提供 2路独立的交流进线（互为备用），并设置进线电源切换装置。直流系统设置

2组充电装置和蓄电池并列运行，当 1组充电装置和蓄电池维护时，另 1组充电装置和蓄电池能给经常性负荷供电。 

      2路交流进线电源正常供电时，充电装置对蓄电池组进行充电或浮充电，给对经常性负荷提供直流电源。 

      为了保证重要负荷的供电时间，直流电源的监控装置设计了分级切载功能，可按照电源系统要求的后备时间、顺序

切掉负载。 
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2.2 分级切载功能 

      分级切载功能由直流系统监控单元自动实现。监控单元实时监测系统信息，当检测到负荷容量大于充电装置的额定

容量，或者交流进线电源消失时，监控单元自动启动分级切载程序，开始对各弱电系统的用电时间进行计时，到达设定

的后备时间后，监控单元将发出（或接收后再转发）控制指令，该指令驱动中间继电器控制相应断路器操作机构切掉相

应负载。同时，监控单元将检测该断路器的位置信号，以确认是否正确执行了切载操作。 

      当蓄电池电压达到放电终止电压或当交流进线恢复正常供电时，监控单元将发出（或接收后再转发）控制指令，该

指令驱动中间继电器控制相应断路器操作机构，前者是将所有馈电开关分闸，后者是按照负载后备时间由长到短的顺序

逐个自动闭合馈电开关。 

3 电源整合应注意事项 

      （1）不同电源系统要求的后备时间不同，应按照电压控制法或阶梯计算法对蓄电池容量进行计算，其中，电压控

制法还应用事故放电初期和事故放电末期的冲击放电电流进行电压水平校验。 

      （2）直流电源系统的馈线开关和下级直流配电开关之间应严格满足级差配合的原则。 

      （3）由于电力专用不间断电源和 48 V电源的直流输入均取自直流母线，而直流操作电源系统是一个不接地系统，

因此应保证电力专用不间断电源和 48 V的任何故障均不能影响直流母线。 

4 结束语 

      弱电系统整合电源是适应轨道交通快速发展而出现的，对合理配置电源资源起了很大的作用，提高了轨道交通弱电

系统的经济性、安全性，并节省了维护量。随着轨道交通的快速发展，整合电源必将得到快速发展和推广应用。 
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