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66针叶小爪螨"L3-4/+5().%.+.+4.-%$俗称板栗红

蜘蛛’杉木红蜘蛛!属叶螨科"+MWUE4XYLHVEM$!小爪

螨属"L3-4/+5().%$!广泛分布在亚洲’欧洲’澳洲’美

洲的众多国家% 在我国北方!该螨主要为害板栗

"7&%,&+$& =/33-%%-=&$’麻栎"S.$’(.%&(.,-%%-=&$’栓

皮栎"S.$’(.%<&’-&;-3-%$!为板栗生产的一大敌害!
严重影响板栗的产量及品质"孙绪艮等!%77!$% 在

浙 江’ 安 徽’ 江 西 等 地! 杉 木 " 7.++-+4)&=-&
3&+($/3&,&$受害较重!严重影响树木的生长发育"张

时敏!%79=$% 据已有资料记载!该螨的寄主包括松

科"dH4EYMEM$的黑松"!-+.%,).+;$’4--$’赤松"!-+.%
6$+%-03/’& $’ 雪 松 " 7$6’.% 6$/6&’& $ 等! 柏 科

"’3\UMKKEYMEM$的侧柏"!3&,5(3&6.%/’-$+,&3-%$’龙柏

" >&;-+& ()-+$+%-% Y[5 3 DEHa3‘E($ 等! 杉 科

"+E_/VHEYMEM$的杉木’云杉"!-($& &%E$’&,&$’日本柳

杉"7’5E,/=$’-& @&E/+-(&$等针叶树"NHYLO/4V!%77"#
dUaXF/VE!#$$%# d3YLE0K‘E!#$$## ’aEh‘/ZK‘E$,&3"!
#$$=##$$<# &LUMZK̂3UX$,&3"!#$$=# DHM‘HMZHYa$,
&35! #$$<# d3YLE0K‘E $,&3"! #$$" $ 和 壳 斗 科

"gEFEYMEM$ 的 板 栗’日 本 栗 "7&%,&+$& (’$+&,&$’麻

栎’栓 皮 栎’ 蒙 古 栎 "S.$’(.%=/+4/3-(& $’ 槲 树

"S.$’(.%6$+,&,&$等阔叶树"&LH4‘EhH!%78<E# %78<^#
SE4Ĥ3YLH$,&3"!%79=#王 慧 芙!%79%# 王 源 岷 等!
%797#孙绪艮等!%77$#%77<##$$$##$$#E##$$#^# 尹
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淑艳等!#$$##刘学辉等!#$$8#卢向阳等!#$$9$% 但

孙绪艮等"#$$$$在山东泰山’五莲等地的调查中发

现!在板栗’麻栎与黑松’赤松混植的林中!甚至在板

栗’麻栎与赤松’黑松枝叶相交叉的植株上!板栗’麻

栎叶上螨口密度均较高!有的叶片活动螨达每叶

#$$ 头以上时!赤松’黑松上却没有发生!类似情况

在烟台’威海等地也有发现!这与前人记载的该螨的

寄主植物范围不一致% 为进一步证实上述现象!并

探讨其形成原因!孙绪艮等"#$$$$研究了该螨不同

种群间的食性差异及其生殖亲合性状况#结果表明&
南方针叶树"杉木$种群不能在板栗’麻栎等阔叶树

上存活!北方阔叶树"板栗’麻栎$种群也不能在杉

木’黑松’赤松等针叶树上存活#板栗种群雌螨与杉

木种群雄螨杂交无雌性后代产生!而反交雌螨未产

卵% 反交试验是在板栗叶片上进行的!雌螨未产卵

很可能是由于不取食板栗叶片’产卵前期未补充营

养’性成熟不充分而造成的!即 # 个种群间是否存在

完全的生殖隔离还无法定论%
针叶小爪螨的针叶树种群和阔叶树种群除了食

性不同’存在部分生殖隔离外!在形态上是否有差

异2 为明确这个问题!研究了 # 个代表性种群+++
板栗种群和杉木种群的外部形态特征%

CD材料与方法

%1%6供试叶螨及饲养6板栗种群采自山东农业大

学果园约 %$ 年生板栗树!用叶片水盘法饲养"孙绪

艮等!%77<$% 杉木种群采自浙江省富阳市约 %$ 年

生杉木林!用盆栽杉木苗饲养%
%1#6外部形态观察6雄性外生殖器’雌性生殖盖上

的表皮纹及生殖盖前区表皮纹的走向’须肢端感器

和背感器的形状及大小’各足节毛序’跗节爪和爪间

突的 形 状 等 是 叶 螨 分 类 的 重 要 依 据 " 王 慧 芙!
%79%$!因此!选取这些部位!用光学显微镜和扫描

电子显微 镜 对 # 个 种 群 的 个 体 进 行 细 致 地 观 察

比较%
%$光学显微镜观察6从每个叶螨种群中随机

挑取雌雄成螨各 %< 头!以霍氏叶螨封片剂"P/XMUvK
OMVH3O$封片制成玻片!在双目显微镜下观察足*
;/股节’胫节’跗节上的刚毛数% 股节’胫节计数

刚毛总数!跗节上记录双毛近基侧的触毛和感毛数%
#$ 扫 描 电 子 显 微 镜 观 察 6 方 法 参 照

BUE4VM4^3UF"%79%$!每个叶螨种群观察雌雄成螨各

%< 头% 观察内容包括&雄螨阳具的形状及大小’雌

螨生殖盖及生殖盖前区表皮纹’雌雄螨须肢端感器

和背感器的形状及大小’雌雄螨足*爪间突的形

状等%

AD结果与分析

#1%6不同种群足刚毛数的差异6针叶小爪螨的不

同种群其足部各环节的刚毛数稳定程度不同% 足+
;/股节’胫节刚毛数!足,;/跗节刚毛数在不同

种群间较稳定!刚毛数相同% 而足*股节’胫节’跗

节’足+跗节刚毛数及刚毛类型在不同种群间有

变异%
泰安板栗种群雌成螨足*股节和胫节刚毛数均

为 9 根!足*!+跗节双毛近基侧有 = 根触毛和 % 根

感毛% 浙江杉木种群雌成螨足*股节和胫节刚毛数

及足*!+跗节双毛近基侧触毛和感毛数均有 # 种

类型&足*股节和胫节刚毛数有 9 根和 8 根 # 种类

型!足*跗节双毛近基侧有 ! 根触毛’% 根感毛和 <
根触毛’% 根感毛 # 种类型!足+跗节双毛近基侧有

! 根触毛’% 根感毛和 = 根触毛’% 根感毛 # 种类型%
不同类型个体数占总观察头数的比例见表 %%

泰安板栗种群雄成螨足*股节刚毛数为 9 根!
足*胫节刚毛数’足*!+跗节双毛近基侧触毛和感

毛数均有 # 种类型&足*胫节刚毛数有 %$ 根和 %%
根 # 种类型!足*跗节双毛近基侧有 ! 根触毛’# 根

感毛和 ! 根触毛’% 根感毛 # 种类型!足+跗节双毛

近基侧有 = 根触毛’% 根感毛和 = 根触毛’无感毛 #
种类型% 浙江杉木种群雄成螨足*股节和胫节刚毛

数及足*!+跗节双毛近基侧触毛和感毛数均有 #
种类型&足*股节刚毛数有 9 根和 8 根 # 种类型!足

*胫节刚毛数有 %$ 根和 %% 根 # 种类型!足*跗节

双毛近基侧有 = 根触毛’= 根感毛和 ! 根触毛’# 根

感毛 # 种类型!足+跗节双毛近基侧有 ! 根触毛’%
根感毛和 = 根触毛’# 根感毛 # 种类型% 不同类型

个体数占总观察头数的比例见表 %%
#1#6不同种群雄螨的阳具差异6泰安板栗种群雄

螨的阳具柄部粗壮!从基部到弯曲部位逐渐变细!呈

弧形弯曲#钩部细长!向下弯曲!从弯曲部位到端部

逐渐变细!端部微翘"图版* A%!表 #$% 浙江杉木

种群雄螨的阳具较泰安板栗种群的小!弯曲部位与

基部粗度近等#钩部向下弯曲!呈指状!短而直!从弯

曲部位到端部骤然变细"图版*A#!表 #$%
#1=6不同种群雌螨生殖盖及生殖盖前区表皮纹差

异6泰安板栗种群和浙江杉木种群雌螨的生殖盖表

皮纹均为横向!呈弧形弯曲!但泰安板栗种群弧形弯

曲不明显!而浙江杉木种群弧形弯曲明显% # 个种

群的生殖盖前区表皮纹均为纵向"图版*A=!!$%

8"%
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表 CD不同种群针叶小爪螨足刚毛数的差异!

9#>ICD Q,))&1&$0&’()-&% ’&*# ()4,))&1&$*9"1-,#.&2$%$#$#-$1%2(27-#*,($’

种群
d/\30EWH/4

性别
&M_

观察数量
*3ÔMU/T
/̂KMU[EWH/4

刚毛数 *3ÔMUK/TKMWE

足*股节
gMO3U/T0MF*

足*胫节
+ĤHE/T0MF*

足*跗节
+EUK3K/T0MF*

足+跗节
+EUK3K/T-MF+

触毛 l感毛
+EYWH0MKMWEl&M4K/UXKMWE

泰安板栗 雌 gMOE0M %< 9 9 = l% = l%
+EH(E4 YLMKW43W 雄 QE0M %< 9 %%"""18$ ! l#"7=1=$ = l%"9$$

%$"==1=$ ! l%""18$ = l$"#$$
浙江杉木 雌 gMOE0M %< 9"<=1=$ 8"""18$ ! l%"7=1=$ ! l%"9"18$
fLMhHE4FTHU 8"!"18$ 9"==1=$ < l%""18$ = l%"%=1=$

雄 QE0M %< 9"!$$ %%"#"18$ = l="8=1=$ ! l%"!$$
8""$$ %$"8=1=$ ! l#"#"18$ = l#""$$

66!括号中的数据为该类型个体数占总观察头数的百分率 CEW3OH4 WLM̂ UEY‘MWKHKWLM\MUYM4WEFM/TH4VH[HV3E0K/TWLMWX\MEYY/34WH4FT/UW/WE0
H4VH[HV3E0K/̂KMU[MV5

表 AD不同种群针叶小爪螨雄螨阳具的显微测量数据!

9#>IADM,01(5J&#’71&J&$*4#*# ()J#-&#&4&#%7’()4,))&1&$*9/$#$#-$1%2(27-#*,($’

种群
d/\30EWH/4

钩部平均长
QME4 0M4FWL /T
L//‘e)O

柄部平均长
QME4 0M4FWL /T
KLETWe)O

钩部与柄部比值
NEWH//TWLM0M4FWL /T

L//‘ W/KLETW

端部平均直径
QME4 VHEOMWMU/T
WMUOH4E0e)O

基部平均直径
QME4 VHEOMWMU/T
\U/_HOE0e)O

泰安板栗
+EH(E4 YLMKW43W <1% <1< $17= $1" #1=

浙江杉木
fLMhHE4FTHU =1$ =18 $19% $1! #1#

66!每种群测量 %< 头 *3ÔMU/TOMEK3UMOM4WHK%< \MU\/\30EWH/45下同 +LMKEOM̂ M0/Z5

#1!6不同种群雄螨须肢跗节端感器和背感器差异

6# 个种群的须肢跗节端感器形状不同% 泰安板栗

种群雄螨须肢跗节端感器为圆锥状!浙江杉木种群

为圆柱状% # 种群的雄螨须肢跗节背感器均为细长

的小指状!但泰安板栗种群的较浙江杉木种群的小&
泰安板栗种群的背感器长约 %1< )O!浙江杉木种群

的长约 %19 )O"图版*A<!"!表 =$%

表 ED不同种群针叶小爪螨雄螨须肢跗节感器显微测量数据

9#>IEDM,01(5J&#’71&J&$*4#*# ()J#-&2#-27’*#1’7’()4,))&1&$*9/$#$#-$1%2(27-#*,($’

种群
d/\30EWH/4

端感器平均长
QME4 0M4FWL /T

WMUOH4E0KM4KH003Oe)O

端感器平均基径
QME4 VHEOMWMU/T

WMUOH4E0KM4KH003Oe)O

长与径比
NEWH//T0M4FWL
W/VHEOMWMU

背感器平均长
QME4 0M4FWL /T

V/UKE0KM4KH003Oe)O

背感器平均基径
QME4 VHEOMWMU/T
V/UKE0KM4KH003Oe)O

长与径比
NEWH//T0M4FWL
W/VHEOMWMU

泰安板栗
+EHiE4 YLMKW43W %1! %1# %1# %1< $19 %17

浙江杉木
fLMhHE4FTHU #1$ %1# %18 %19 $19 #1=

#1<6不同种群雌螨须肢跗节端感器和背感器差异

6泰安板栗种群和浙江杉木种群的雌螨须肢跗节端

感器’背感器形状一样!只是大小略有差别% 端感器

呈短圆柱形!泰安板栗种群较浙江杉木种群略粗’
长#背感器呈细长圆柱形!浙江杉木种群较泰安板栗

种群略细’长"图版+A%!#!表 !$%

表 OD不同种群针叶小爪螨雌螨须肢跗节感器显微测量数据

9#>IODM,01(5J&#’71&J&$*4#*# ())&J#-&2#-27’*#1’7’()4,))&1&$*9/$#$#-$1%2(27-#*,($’

种群
d/\30EWH/4

端感器平均长
QME4 0M4FWL /T

WMUOH4E0KM4KH003Oe)O

端感器平均基径
QME4 VHEOMWMU/T

WMUOH4E0KM4KH003Oe)O

长与径比
NEWH//T0M4FWL
W/VHEOMWMU

背感器平均长
QME4 0M4FWL /T

V/UKE0KM4KH003Oe)O

背感器平均基径
QME4 VHEOMWMU/T
V/UKE0KM4KH003Oe)O

长与径比
NEWH//T0M4FWL
W/VHEOMWMU

泰安板栗
+EHiE4 YLMKW43W =1$ =1$ %1$ %17 $19 #1!

浙江杉木
fLMhHE4FTHU #1" #1< %1$ #1% $18 =1$

9"%
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#1"6不同种群雌雄螨足*爪间突差异6不同种群

雌雄螨的足*爪状爪间突形状不同% 泰安板栗种群

雌螨的足*爪状爪间突粗壮!弧形弯曲不大!端部稍

钝!浙江杉木种群雌螨的足*爪状爪间突细长!弧形

弯曲显著!端部尖利% 雄螨的差异同雌螨"图版+
A=!!!<!"$%

ED讨论

%$王慧芙"%79%$对针叶小爪螨的描述为)雌螨

生殖盖及生殖盖前区表皮纹均为横向*% dUHWYLEUV

等"%7<<$报道!从松树上采集的针叶小爪螨标本!

其雌螨生殖盖前区表皮纹都是横向的!从柏树上采

集的针叶小爪螨标本!大多数个体雌螨生殖盖前区

表皮纹是纵向的% 但本文通过扫描电镜观察发现!

针叶小爪螨的泰安板栗种群和浙江杉木种群的雌螨

生殖盖表皮纹均为横向!生殖盖前区表皮纹均为

纵向%

#$针叶小爪螨是 %7$< 年由 2EY/̂H在研究德国

云 杉 上 的 叶 螨 时 发 现! 并 定 名 为 I$,’&+5()..%

.+.+4.-%2EY/̂H!%7<< 年由 dUUHWYLEV 和BE‘MU修订为

L3-4/+5().%.+.+4.-%"2EY/̂H$% 如前言所述!多数

国家学者报道针叶小爪螨的寄主植物为针叶树!只

有少数国家"如日本’中国$的有关报道提到该螨还

为害板栗’麻栎’栓皮栎’槲树等阔叶树% 针叶小爪

螨最初在针叶树上被发现并定名!发生在板栗’麻栎

等阔叶树上的种群是如何分化形成的!以至于现在

针叶树种群和阔叶树种群间存在形态差异’寄主隔

离’部分生殖隔离!这 # 个种群到底分化到了何种程

度!是形成了不同的生物型还是分化成了不同的种!

要想明确这个问题!还需完善杂交试验% 另外!这 #

个种群的分化是由于寄主隔离还是地理隔离造成

的!还需进一步研究%
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EKE4 H4VHYEW/U/TK3KYM\WĤH0HWX/T/U4EOM4WE0Y/4HTMU/3K\0E4WKW/

K\U3YMK\HVMUOHWM52/3U4E0/Td0E4WdU/WMYWH/4 NMKMEUYL! != "#$&

%<< A%"#5

DHM‘HMZHYaQ! d3YLE0K‘E )! ’aEh‘/ZK‘E B5#$$<1’LE4FMK H4

^H/YLMOHYE0Y/O\/KHWH/4 /T4MMV0MK/T/U4EOM4WE0VZEUTK\U3YM

"!-($& 43&.(& 3 ’/4HYE($ H4V3YMV ^X K\U3YM K\HVMUOHWM

"L3-4/+5().%.+.+4.-%2EY/̂H! ,YEUH& +MWUE4XYLHVEM$ TMMVH4F5

,YWEdLXKH/0/FHEMd0E4WEU3O!#8& !"= A!8%5

dUHWYLEUV ,)!BE‘MU)S5%7<<1,NM[HKH/4 /TWLM&\HVMUQHWM!gEOH0X

+MWUE4XYLHVEM5dEYHTHY’/EKW)4W/O/0/FHYE0&/YHMWX! &E4 gUE4YHKY/5

dUaXF/VE)5#$$%1+LM/YY3UUM4YM/TK\U3YMK\HVMUOHWM"L3-4/+5().%

.+.+4.-%2EY/̂H$ /4 /U4EOM4WE0Y/4HTMU/3K\0E4WKH4 ^/WE4HYE0

FEUVM4KH4 d/0E4V5,44E0K/TSEUKEZ,FUHY30W3UE0m4H[MUKHWX!##&#=

A#75

d3YLE0K‘E )5#$$#1 dUM0HOH4EUX KW3VHMK Y/4YMU4H4F YLE4FMK /T

\L/W/KX4WLMWHYEYWH[HWX/TZLHWMK\U3YM"!-($& 43&.(& 3’/4HYE{$

H4TMKWMV ^XK\U3YMK\HVMUOHWM"L3-4/+5().%.+.+4.-%2EY/̂H$5

,44E0K/TSEUKEZ,FUHY30W3UE0m4H[MUKHWX!#=&8 A%$5

d3YLE0K‘E)! +X‘EUK‘E+! ’aEh‘/ZK‘EB5#$$"1Q/U\L/0/FHYE0E4V
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