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挤扩支盘灌注桩在地铁工程中的应用 

  

[摘要]挤扩支盘灌注桩是近几年出现的新工艺,可在多种土层中成桩,不受地下水位的限制,通过沿桩身不同

部位设置多个承力盘和分支,显著提高单桩承载力,缩短桩长,降低桩基工程造价,具有广阔的应用前景。结合

挤扩支盘灌注桩应用于北京地铁奥运支线的工程实际,介绍挤扩支盘灌注桩的施工工艺及其应用。 
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  挤扩支盘灌注桩是做为抗拔桩第一次应用于北京地铁,通过沿桩身不同部位设置多个承力盘和分支,使

灌注桩成为变截面多支点的摩擦端承桩,从而改变了桩的受力机理,显著提高了单桩承载力,减小了沉降,降

低了桩基工程造价,受到大家的广泛关注。 

1 工程简况 

      北京地铁奥运支线奥林匹克公园站为采用明挖法施工的地下车站,全长为 228.2m。结构中间标准断面

宽 24.7m,为两层三跨框架结构,设置 118 根挤扩支盘灌注桩。每根桩长 L=24.5m,桩身直径 d=850mm,承力

盘直径 D=1 900mm。 

      森林公园站南北横跨辛店村路,车站总长 219.3m,科荟路下为单层三跨结构,为先期预埋,南侧 

两层三跨结构,北侧三层三跨结构。采用明挖法施工,南北南侧设置 78 根挤扩支盘灌注桩。桩长 L=28.0m,

桩身直径 d=850mm,承力盘直径 D=1 900mm。 

2 挤扩支盘灌注桩施工工艺流程 

      根据地层特点,本工程中挤扩支盘灌注桩施工中采用旋挖钻泥浆护壁成孔、支盘成型机挤扩支盘、大口

径导管水下混凝土灌注成桩的施工工艺。工艺流程如图 1 所示。 

3 挤扩支盘灌注桩的施工技术要求 

3.1 测量定位及护筒埋设 

      经过控制点测量复核后,准确测设桩位、轴线、水准基点,要有明显的标志并做好保护。护筒埋设时,采

用十字中心定位法,护筒埋设应保持垂直。埋设护筒的孔口要大于护筒直径 100mm 以上,周围须用粘性土,

从下往上填满捣实。经测量人员用仪器复核无误后方可开钻。 

3.2 成孔设备的就位及钻具的检验 

      为了保证施工中成孔不发生倾斜,要求成孔设备就位时,确保设备周正、水平、稳固,机座全部均匀承压

并使设备的天车、游动滑车及转盘中心保持三点位于同一垂线上,并保证施工过程中设备不发生倾斜、晃动。

成孔前,必须检查所用钻具,不合格的钻具不能用于钻孔。 

3.3 成孔施工 

      钻进过程时中应复核各土层的层位和厚度,检查泥浆相对密度,并及时做好施工原始记录。在相临桩中

心距不大于 2 倍承力盘直径时进行跳打施工,尽量避免施工中桩与桩之间相互影响。终孔后应检查孔深、孔

径、垂直度、沉渣厚度和泥浆相对密度,经检测合格后方可进入下道工序。 
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3.4 挤扩支盘 

      1)准备工作 ①检查挤扩支盘机连接法兰、螺栓、油管、液压装置、弓压壁分合情况,一切正常方可投

入运行。按设计要求支盘标高位置,在挤扩支盘机伸缩接长杆醒目处标注挤扩支盘深度标志,并制作支盘成型

转动角度控制盘。②挤扩支盘机入孔前要将设备正对孔位中心,使设备下放时尽量不碰击孔壁,并尽量处于自

由落放状态,下放时速度要适中。③入孔后可利用挤扩支盘机检查孔的垂直性,复测孔深。 

      2)挤扩支盘施工工艺 ①若有多个支盘,按自下而上的顺序挤扩成型。每个支盘的挤扩按照角度控制盘

上的分度将挤扩支盘均运转 8~10 次,并挤扩成盘,应保证各相邻分支搭接 30~50mm。挤扩过程中,必须记录

每次挤扩的压力值,盘位深度和挤扩全过程的起止时间,记录每个承力盘腔形成后的泥浆面变化情况,观测每

次挤扩时油压计的读数变化,记录挤扩支盘机体上升值。②每挤扩成型一个承力盘后,应及时补充泥浆,保持

水头高度。③支盘成型机离孔后,应及时清除孔口拖带泥皮、泥块、防止回落,并立即补充泥浆,保持水头压

力。④挤扩成型支盘完成后,在岗人员应对设备清理检查,发现问题及时处理。⑤挤扩支盘检验合格后,应连

续施工下道工序。 

      LZ 挤扩支盘机如图 2 所示。 
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  3)挤扩支盘检验 ①支盘成型挤扩首次压力值 检验方法为观测、记录压力表值;②液压站油位计反映

油压液面下降值 检验标准为油面下降值与支盘机空载油压液面下降值比较,允许偏差±3mm;检验方法为

观测、记录液面下降值;③挤扩成盘中泥浆下降体积检验标准为在无水源补给的情况下泥浆下降体积宜不小

于承力盘体积的 50%;检验方法为观测记录孔泥浆面下降值,并与承力盘体积对比、校核;④设计持力层层

位、盘位、盘间距、盘数 检验标准为按设计施工图、勘察报告;检验方法为查阅图纸、勘察报告、施工记

录、现场观测;⑤成盘直径 检验标准为应符合设计直径,允许误差为-0.1d,且绝对值不大于 50mm;检验方

法为用盘径测量仪检测。 

3.5 钢筋笼制作与吊放 

      与普通灌注桩相同。 

3.6 水下灌注混凝土 

      ①二次清孔后应及时灌注混凝土 当晾孔时间超过 30min 时,应重新测量孔底沉渣厚度。清孔质量达到

要求后,方可进行水下混凝土灌注;②水下灌注混凝土时导管下口距孔底不得大于 500mm,混凝土初灌量应

高出底部 1m 以上,严禁将导管底端拔出混凝土面。灌注前泥浆相对密度 1.15~1.25。 

4 体会 

      1)施工前,认真核对图纸,切实了解桩位处地质情况。在成孔过程中,分层核对地质情况,如与设计情况不

符,应及时反馈设计人员,由设计人员修正支盘位置及数量,确保承载能力。 
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      2)在挤扩支盘灌注桩施工前,应针对地质情况进行试桩,复核桩的承载力。 

      3)在成孔后及时进行支盘挤扩,挤扩过程中注意观察泥浆面高度变化。若有异常应查明原因,再进行挤扩

施工。 

      4)支盘挤扩前,适当增大泥浆密度,增大水头压力,防止塌孔。 

      5)水下混凝土灌注时,坍落度控制在 180 ~220mm,并应控制灌注速度。灌注至承力盘处时,灌注速度要

均匀、适当稍慢,防止在该处形成泥浆囊,影响承力盘质量。 

      6)施工过程中,每道工序应有专人负责,认真进行每个项目的测试工作,并提供书面报告,验收合格后方

可进入下道工序。 

      7)挤扩支盘灌注桩具有设计灵活、适应性强等优点。挤扩支盘灌注桩可在多种土层中成桩,不受地下水

位的限制,并可以根据承载力的需要采取增设分支或承力盘数量来提高单桩承载力。 

      8)施工工艺简单、速度快、无振动和噪声、机械化程度较高。 

      9)多支盘成型设备方便灵活,操作简单,可与大多数成孔机械配合使用。 

5 结语 

      挤扩支盘机在挤扩形成承力盘和分支的同时,也改善了地基土的性状,使承力盘周围 1m 范围内土的干

密度提高了 15% ~20%。挤扩支盘桩适合于非饱和粘性土、砂性较大的粘性土、粉土、砂土、卵砾石、风

化岩等。与普通钻孔灌注桩相比,挤扩支盘桩能显著提高桩基承载力,能节约建筑材料,减少工程量约 50%,

节约工程造价 25%左右,且缩短了工期,具有良好的经济效益和社会效益,具有广阔的使用前景。 
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