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摘要：介绍了汽车厂家电阻焊控制器的几种掉电数据保护方式，分析了其特点和应用情况，分析了基
于电阻焊控制器穴下位机雪数据保护的局限性冥冥数据错误必须人工恢复。为此，针对具有联网功能的电
阻焊控制器，提出了一种基于工业 孕悦穴上位机雪和 员原憎蚤则藻器件的数据保护方式，介绍了该系统的硬件组
成和软件流程，通过试验证明，可以自动修正电阻焊控制器中的错误数据，克服了基于下位机数据保

护的局限性。
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园 前言
电阻焊设备如果掉电后数据不能恢复，轻则无

法正常工作，严重时会损坏设备甚至造成人员伤害。

电阻点焊机工作时会对电网产生很大的冲击；几千到
几万 粤的大电流会引起很大的电磁干扰；主电力开
关通断时引起的网压畸变，会对系统带来较大干
扰。另外，汽车厂家电阻焊工艺要求的提高，使得控
制器需要保存更多的参数。正是由于上述电阻焊机

应用中需要保存的数据量大、现场干扰强等原因，对
电阻焊控制器掉电数据保护的要求也是比较高的。

员 目前应用的几种方式
员援员 后备电池方式
这种方式存在于比较早期的电阻焊控制器中，

其工作原理为：通过电压监视器监测电源电压，在

系统掉电之前检测到一个门槛电压，并将后备电池
电路通过电子开关切换，为 砸粤酝 供电，达到掉电
保护的目的。砸粤酝采用并口方式，电池寿命通常小于
缘年。
该种设计电路上较为成熟，现场应用中也是比

较可靠的，但结构复杂，需要设计单独的充电电路；

此外，电池接触不够牢靠，快充以及过放都有可能
造成电池寿命降低或永久性的损坏；电池本身的使
用寿命和相对较大的体积也给设计带来麻烦。

员援圆 晕灾砸粤酝方式
非易失性存储器穴晕灾砸粤酝，晕燥灶鄄灾燥造葬贼蚤造藻 砸葬灶凿燥皂

粤糟糟藻泽泽 酝藻皂燥则赠雪，代表器件如 阅粤蕴蕴粤杂的 阅杂员圆圆缘等，
实际上就是将上述的后备电池方式的电路封装到
一个 陨悦芯片中，相当于静态并口 砸粤酝垣电池垣相关
电路的形式。

该种设计具有后备电池方式的优点，且结构简
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单、体积不大，使用中无需考虑数据转存问题，与静

态 砸粤酝操作无异，通常数据可保存 员园年。其缺点是
芯片本身价格较为昂贵，目前使用该方式的设备较

多。另一种价格较低的 云蕴粤杂匀存储方式，由于写操
作为 皂泽级和写次数限制，在电阻焊控制系统中极
少使用。

员援猿 耘耘孕砸韵酝方式
在目前的电阻焊控制器中采用该设计方式大

致分为两种情况：

穴员雪采用主酝悦哉自带的 耘耘孕砸韵酝，如 粤栽酝耘蕴公
司的 粤灾砸系列的 愿缘猿缘等。该设计由于 耘耘孕砸韵酝为
主 酝悦哉的片内系统，抗干扰能力较强，但同时也受
其片内资源限制，存储单元有限。

穴圆雪采用外接 耘耘孕砸韵酝的方式，如 杂孕陨 方式的
怨猿系列和 陨圆悦方式的 圆源系列等。该设计采用串行连
接方式，通过 员条时钟线和 员耀圆条数据线完成数据
的传输，具有体积小的优点。此外，耘耘孕砸韵酝具有写
保护控制，当无需数据改写时，使能该引脚，可以有

效减小数据被干扰破坏的几率。

采用 耘耘孕砸韵酝的方式，数据可以保存 员园园年，
体积小巧、成本低廉，特别是在采用软件模拟 杂孕陨或
陨圆悦的情况下，工作频率较低，配合写保护功能，抗
干扰能力较强。但 耘耘孕砸韵酝器件存在写延迟，操作
速度不如采用并行接口的 砸粤酝，对于掉电保护的数
据，需考虑从检测到掉电至系统掉电这段时间内，能

否可靠完成需保存的数据。同时，耘耘孕砸韵酝的写次数
的限制也是在系统设计中需考虑的因素。该方式的

掉电保护由于成本低和可靠性高，在目前国内汽车

厂家的电阻焊控制设备中被广泛使用。

员援源 云砸粤酝方式
美国 砸粤酝栽砸韵晕公司的铁电存储器 云砸粤酝是

一种非易失性铁电介质的存储器，其兼具了 砸粤酝和
砸韵酝的特点，读写速度快穴达 灶泽秒级雪，读写次数可
达 员园园亿次，数据可以保存 员园年，写保护支持，低
功耗，支持 杂孕陨或 陨圆悦形式等。
当系统对 云砸粤酝的访问次数高于 员园园亿次后，

其非易失性将失去，这点不同于 耘耘孕砸韵酝的写次数
限制，也就是说设计时如果以 云砸粤酝作为晕灾杂砸粤酝
使用时，则无法准确保存数据。如果仅仅用来保存数

据，云砸粤酝 在性能上具有很大的优势，但相对于
耘耘孕砸韵酝价格较贵，限制了其在电阻焊控制器方面
的应用，目前应用较少。

员援缘 法拉电容方式
法拉电容的高容量性穴通常为法拉级雪，使其成为

替代后备电池进行掉电数据保护的选择。目前国内汽

车厂家电阻焊设备采用法拉电容方式的很多，通常
采用 园援员耀员 云，数据可以保存几天到十几天，虽然短，
但已能满足现场使用需求。此外，法拉电容还具备
体积小、无环境污染、功率密度高和寿命长等优点。
相对于以上的掉电数据保存方式，采用法拉电

容形式保存数据的时间最短，除电路稍显繁琐外，

其他方面的性能都相当不错，是一种非常适合于电
阻焊控制器的掉电数据保存方式，具有良好的应用
前景。

圆 基于上位机的方式
上述几种方法均为下位机穴电阻焊控制器雪形

式，如果在数据正在传送写入时突然断电，必然造成
系统数据的错误；此外，现场的强干扰也有可能造
成系统数据紊乱。这种情况下，必须人工再次录入正
确的参数，影响生产效率。

目前很多电阻焊控制器均具有联网功能，在此
提出一个基于上位机的掉电数据保存方式，当数据
错误时，自动对其进行修复。

设计思想是：对于每个电阻焊控制器设定一个
唯一 陨阅，当系统上电时会自动检测所存参数是否正
确，如果不正确则将本机 陨阅发送给上位机，上位机
获取该 陨阅后，得知该 陨阅的下位机数据错误，调取
上位机数据库中该 陨阅下位机的参数，再将下位机参
数发送，完成对数据的更正。

圆援员 硬件设计
为了避免不同下位机采用不同的软件和非易

失性器件受到干扰数据错误的情况，采用了更为可

靠的方法，即选用 阅粤蕴蕴粤杂的 阅杂圆源园员硅序列号器
件。该器件有效管脚仅 圆个：数据穴阅匝雪和地穴郧晕阅雪，形
成回路串行传输，采用 阅粤蕴蕴粤杂的 员原宰蚤则藻协议，用
于读取和写入的电源由信号线产生，无需外接电源；
器件内部具有由工厂刻入的、经过检测的 远源位注册
码，保证没有任何 圆个器件的注册码相同，该 远源位
注册码包括 愿位家族码，阅杂圆源园员为 园员匀；源愿位器件
序列码，即唯一 陨阅；愿位 悦砸悦校验码，用以判断读
取 阅杂圆源园员的注册码是否正确。

本设计选用以 愿园悦缘怨圆为核心的具备 悦粤晕月哉杂
联网接口的电阻焊控制器。与 员原宰蚤则藻器件互连时，根
据 员原宰蚤则藻总线协议，采用软件模拟。愿园悦缘怨圆的 孕员和
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孕猿口都具有与 员原宰蚤则藻器件相同的集电极开路接
上拉电阻的端口结构，只需选择一个与 阅匝连接即
可。

圆援圆 软件设计
软件的设计包括下位机和上位机两部分，下位

机设计包括模拟 员原宰蚤则藻 的程序和基于 悦粤晕圆援园粤
协议的联网程序。
在模拟 员原宰蚤则藻部分，只需要编制总线初始化函

数、字节读写函数和 悦砸悦校验函数，设计时按规程
调用这几个函数，即可完成对 阅杂圆源园员的操作。
下位机 悦粤晕圆援园粤部分的软件设计包括向上位

机发送唯一 陨阅和下位机局域网 陨阅程序；接收上位
机应答操作；当参数改变时，向上位机发送参数；更

正下位机数据等。

上位机程序包括接收下位机唯一 陨阅；回应答；
调用数据库中下位机参数，更新焊接参数和恢复下

位机局域网 陨阅等。
联网部分的软件流程如图 员所示。

猿 结论
采用上位机方式的设计成本低廉、结构简单，由

于采用了硬件上具有唯一 陨阅的器件，消除了干扰破
坏下位机局域网 陨阅的情况；对于下位机数据破坏的
情况可以自行修复，无需人工干预。该设计在实验室

模拟，采用 员园台下位机联网规模，人为制造数据错
误，可以自动修复数据，稳定可靠，具有一定的推广
价值。

图 员 联网的软件流程

园援员 早辕皂蚤灶以上眼远演，连续引弧焊接时的飞
溅量增加约为 园援愿 早辕皂蚤灶。砸杂控制和正常焊接时一样，
飞溅量可以抑制到 园援员 早辕皂蚤灶以下，从此得知，引弧
后瞬间到正常焊接时都发挥了抑制飞溅的效果。

图 员园 不锈钢酝陨郧焊接时飞溅发生量的比较

使用 粤悦伺服反馈送丝系统对 砸杂控制进行了
改良，在此得到的技术对机器人的 砸杂控制也起作
用，可以得到同样的效果。

猿 结论
本文对最适合超薄板焊接的低热输入低飞溅

悦韵圆辕酝粤郧交流焊接系统进行了介绍。此技术在车
体底部的焊接得到了应用，在今后也将会应用于车

体本身的电弧焊接。
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郧葬泽 杂澡蚤藻造凿藻凿 粤则糟 宰藻造凿蚤灶早 憎蚤贼澡 晕藻憎 悦怎则则藻灶贼 宰葬增藻枣燥则皂泽眼允演援
宰藻造凿蚤灶早 允燥怎则灶葬造，员怨愿苑，远远穴猿雪：

眼缘演 杂贼葬增葬 耘 运援粤 灶藻憎 造燥憎 泽责葬贼贼藻则 葬则糟 憎藻造凿蚤灶早 皂葬糟澡蚤灶藻眼允演援宰藻造凿蚤灶早
允燥怎则灶葬造，员怨怨猿，苑圆：

眼远演 上山，恵良，井手，等援悦月栽穴悦燥灶贼则燥造造藻凿 月则蚤凿早藻 栽则葬灶泽枣藻则雪方
法对低热输入低飞溅 悦韵圆辕酝粤郧焊接系统的开发眼允演援焊接
技术，圆园园远，

眼苑演 三田，品田，坂本，等援薄板用交流 酝粤郧焊接电源的开发
和其应用眼阅演援第 员远远次焊接法研究委员会资料，杂宰原圆远猿愿原
怨怨穴员怨怨怨雪援

眼愿演 西坂，上園，上山援用 郧酝粤焊接的抽丝起弧法的开发眼阅演援
焊接学会全国大会演讲概要，圆园园圆援

孕葬早藻 员猿
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