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  由含涤面料加工成的服装在穿脱时会产生静电

及电晕放电≈
其静电电压可高达约  ∂ 这种高

电压 !强电场会促成人体生物电压的重新分布 影响

人们身心健康 含涤面料加工生产 !纤维生产过程中

有许多环节易产生静电 会引起线束缠绕皮辊 !线束

粗细不均 易产生疵点 直接影响纺织产品质量 尤其

是一些易燃易爆的场合 由于静电的存在极易产生火

花 引起火灾 !爆炸 为此 将永久性抗静电剂应用于

涤棉纱的加工和纤维生产中势在必行 这对纺织 !化

纤 !塑料工业产品的开发和利用具有深远的意义 ∀

1  永久性抗静电剂机理

永久性抗静电剂的分子结构由亲油部分和亲水

部分组成≈
用于涤棉纱处理时亲水部分来源于聚

醚链段 耐洗性部分来源于聚酯链段及整个聚合物

的成膜 聚酯链段与涤纶分子结构相同 热处理后形

成共晶 结成长链 从而使耐洗性大大提高 ∀分子链

段愈长 分子量愈大 耐洗性愈好 ∀

实际上化纤织物也是绝缘材料 任何绝缘材料 

其静电泄漏有两条途径 一条是绝缘体表面 另一条

是绝缘体内 ∀前者与表面电阻有关 后者与体内电

阻有关 ∀

根据高斯定理 可以证明≈
静电泄漏快慢主要

取决于电阻率 Θ∀通过使用抗静电剂 减少物体电

阻率 增加静电泄漏量 减少物体表面摩擦 使绝缘

体形不成过多的电荷积累 就能达到消静电目的 ∀

2  实验部分

织物 所用涤棉纱由郑州国棉六厂提供 ∀ °2

型永久性抗静电剂合成工艺 如图 所示 ∀测试仪

器 用 2数字兆欧表 法拉第筒 ⁄2数字电

量表 ∀

3  性能测试

311  永久性抗静电剂的化学性能

研制的 °2型永久性抗静电剂 呈金黄色 !透

图 1  °2型永久性抗静电剂合成工艺流程图

明状 值为  密度约 1 ∀

312  被处理的涤棉织物的性能

将 °2型永久性抗静电溶剂对涤棉织物在不

同温度 !不同时间进行测试 测试数据如表  ∀同时

又对纯涤纶涂塑篷布进行抗静电处理 测试数据如

表  ∀
表 1  抗静电处理的涤棉织物的测试数据

抗静电剂类

型及处理

焙烘温度

 ε 

焙烘时间



表面电阻8

未洗 洗 次 洗 次

原样   

永 久 性

抗 静 电

剂 处 理

的 涤 棉

织物

      ≅ 

    ≅   ≅ 

    1 ≅   ≅ 

    ≅  1 ≅ 

 1   ≅   ≅ 

   1 ≅  1 ≅ 

 1  1 ≅   ≅ 

     ≅ 

  注 表中数据是 次测试数据的平均值 温度  ε 相对湿度

 

表 中数据表明 焙烘温度为  ε 焙烘时间

为  抗静电效果和耐洗性较好 ∀同时也说明
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°2型永久性抗静电溶剂适合各种含涤面料 其抗

静电指标均能达到国家标准 2标准规定

的表面电阻  
 8 电荷面密度  Λ≤Π

 的要求 ∀

表 2  抗静电纯涤纶涂塑篷布测试数据

测试环境 样品
洗涤

次数

表面电阻

8

电荷面密度Λ≤Π


最大值 平均值

温度  ε 湿度  





 1 ≅  1 1

 1 ≅  1 1

 1 ≅  1 1

 1 ≅  1 1

温度  ε 湿度  





 1 ≅  1 1

 1 ≅  1 1

 1 ≅  1 1

 1 ≅  1 1

4  结果与讨论

411  固化时间和温度对抗静电性能的影响

固化时间和温度对抗静电性能影响较大 温度

较低时 由于晶核生长的速率极小 结晶速率很慢 

随着温度的增加 晶核形成的速率增加 并且晶体生

长速率很大 结晶速率迅速增大 达到某一适当的温

度时 晶核形成 晶体生长都有较大速率 结晶速率

出现极大值 此后虽然晶核形成的速率仍然较大 但

是 由于晶体生长速率逐渐下降 结晶速率随之下

降 结晶速率随温度变化规律类似正态分布≈
通常

高聚物只有在熔点与玻璃化温度之间本体结晶才能

发生 ∀

对于同一种高聚物来说 分子量对结晶速率有

显著影响 一般在相同结晶条件下 分子量低时 结

晶速率大 因此 为了得到同样的结晶速率 分子量

高的比分子量低的高聚物需要更长的时间 ∀通过实

验对比 固化时间和温度应控制在   ! ε

范围 ∀

412  温度和真空度对反应过程的影响

在 °2型永久性抗静电剂合成的酯交换和缩

聚反应中 应特别注意温度 !反应时间和真空度 要

求酯交换和缩聚反应 温度应保持在各自恒温值正

负两度 若温度偏低 反应速度慢 平衡常数小 生成

的高聚物分子量小 不耐洗 ∀温度稍高 有利于大分

子高聚物的生成 但温度过高或反应时间过长 会使

聚醚的热氧化及热降解加剧 影响耐洗性和光泽 同

时一些物料会流出 改变物料比 使反应不完全 解

决这一难题的关键是提高真空度 可采用两台真空

泵同时抽真空 以达到真空度要求 通过提高真空度

促进小分子量的挥发 确保缩聚反应向正方向移动 

防止聚醚的热氧化及热降解加剧 ∀

413  物料比对抗静电性能的影响

一般认为 聚醚类含量越高 成品的亲水抗静电

性能越好 而耐洗性越差 聚酯类含量越高 成品的

耐洗性越好 亲水抗静电性越差 当聚酯部分过多

时 会使聚合物熔点升高 织物的热定型温度达不到

聚合物粘流态温度 不能与织物很好的产生共晶作

用 仍会影响织物的耐洗效果 ∀实验证明 将聚乙烯

二醇 !干二醇 !乙二醇和其它添加剂按 Β1ΒΒ1

比例配料 抗静电效果较好 ∀

414  涤棉纱抗静电处理使用方法

°2型抗静电剂做面料后处理时 先将其原液

配成抗静电溶剂 这种溶剂与水有较好的相溶性 经

研究发现将抗静电剂与软水按 Β份的比例 一

同加在水箱内均匀搅拌 将面料通过水槽 二浸二

轧  ε 高温固化后 就具有一定的抗静电性及耐

洗性 ∀

5  结  论

1研制的 °2型永久性抗静电剂 可广泛用

于各种化纤织物 !丝 !毛织物及各种混纺 !合成织物 

使其织物具有优良的抗静电和柔软富有弹性的

效果 ∀

1抗静电处理后的含涤面料 经高温固化后 

标准洗涤  次 仍达到国家防静电标准 即

2标准 并确保处理的各种微薄面料不产

生疵点 上述结论经过国家劳动保护用品质量监督

检验中心测试得出 ∀

1°2型抗静电剂不仅用于各类含涤面料的

抗静电处理 还可广泛用于≈
°∂ ≤ !°° !°∞等软硬塑

材料的内添加上 经处理后的 °∂ ≤ !°° !°∞材料 标

准洗涤 次 表面电阻仍在 
 8 范围 仍达到国

家防静电标准 ∀

1°2型抗静电剂全部由国产原料取代进口

原料 成本降低   使技术富有市场竞争力 ∀该

项目已通过省级鉴定 ∀
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