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大豆蛋白纤维及其织物的性能特点

李义有
江南大学纺织服装学院 无锡 

摘  要 简述大豆蛋白纤维的生产原理 论述大豆蛋白纤维的物理机械性能和化学染色性能 并讨论了大豆蛋白纤维织物的导湿

透气 !消炎保健等服用性能 ∀
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  大豆蛋白纤维的研制成功是一个突破 符合世

界纤维的发展方向 因为主要原料来自于自然界的

大豆粕 原料数量大而且具有可再生性 不会对资源

造成掠夺性开发 ∀据这项技术的发明者李官奇先生

介绍  豆渣可提取 蛋白质 提取出的蛋白

纤维成本仅为蚕丝的  !羊绒的  ∀全球每年

生产羊绒 万吨 其中中国约占   但生产羊绒

的山羊吃草刨根 对草原植被的毁坏相当于绵羊的

倍 ∀因此 海内外许多环保专家呼吁限制羊绒生

产 ∀而这种便宜得多的大豆蛋白纤维 可部分替代

羊绒和蚕丝 不仅能大幅度提高大豆的利用价值 而

且可减轻羊绒生产对草原生态环境的破坏 ∀

1  大豆蛋白纤维的生产原理

大豆蛋白纤维是一种再生植物蛋白纤维 它取

材于大豆榨油后的渣滓豆粕 ∀其生产原理是将豆粕

水浸 !分离 !提纯出蛋白质 将蛋白质改变结构 并在

适当的条件下与羟基和氰基高聚物共聚接枝 配制

成一定浓度的蛋白纺丝液 ∀熟成后 用湿法纺丝工

艺纺成单纤线密度为 1 ∗ 1 ¬的丝束 经醛化

稳定纤维的性能后 再经过卷曲 !热定型 !切断 即可

生产出各种长度规格的纺织用大豆纤维 ∀

2  大豆蛋白纤维的主要性能

大豆蛋白纤维不但单丝细度细 !密度小 !强伸度

高 !耐酸耐碱性好 而且它的吸湿放湿性能 !透气性

能 !保暖性能和可纺性能都与棉 !毛 !麻 !丝等天然纤

维相仿 ∀

211  物理机械性能

大豆蛋白纤维与蚕丝 !羊毛的主要物理机械性

能见表  ∀

大豆蛋白纤维已有 1 ∗ 1 ¬多种规格 长

度有棉型   !毛型  ∗   ∀干强高达

1 ¬湿强为 1 ¬干 !湿伸长率分别

为   !  密度为 1 

回潮率为1  ∀

断裂强度高于羊毛 !蚕丝 但伸长率较低 密度轻 回

潮率也比羊毛 !蚕丝低 ∀
表 1  几种纤维的物理机械性能比较

产品
种类

线密度
¬

干断裂
强度

Π¬

湿断裂
强度

Π¬

干断裂
伸长率


湿断裂
伸长率


密度

Π
回潮率


比电阻
8#

大豆蛋
白纤维

1 1 1   1 1 1

蚕丝 1 1∗ 1 1∗ 1  ∗   ∗ 1∗ 1  1

羊毛 1 1∗ 1 1∗ 1  ∗   ∗  1  1

212  化学性能

大豆蛋白纤维 !羊毛 !蚕丝和棉纤维的化学性能

的测试结果列于表  ∀
表 2  不同纤维的化学性能

产品种类 耐酸性 耐碱性 耐虫蛀 耐霉菌性

大豆蛋
白纤维

耐稀酸好耐稀碱纯碱 不耐烧碱 耐霉菌 耐虫蛀

羊毛 耐稀酸好耐稀碱纯碱 不耐烧碱 耐霉菌 不耐虫蛀

蚕丝 耐稀酸好耐稀碱纯碱 不耐烧碱 耐霉菌 不耐虫蛀

棉 耐稀酸较好 耐烧碱 耐虫蛀 不耐霉菌

大豆蛋白纤维耐酸耐碱性能与羊毛 !蚕丝相同 

耐虫蛀性能优于羊毛 !蚕丝 由于大豆蛋白纤维中加

入了抗霉剂 能扼制大肠杆菌 !脓包菌和孢芽菌 ∀

213  织物的染色性能

不同类型的染料对大豆蛋白纤维针织物的染色

性能见表  ∀由表 可见 中性染料匀染性不好 透

染性较差 应谨慎使用 弱酸性 !活性 !直接染料适用

于大豆蛋白纤维的染色 但直接染料由于水洗牢度

较差 除个别色相外通常不用 ∀

214  织物的导湿 !透气性能

大豆蛋白纤维的导湿性 !透气性好 ∀经对不同

产品测试织物 芯吸速率和 导湿面积 并

计算导湿指标综合值见表  ∀透气量试验采用水皿

法 试验干球温度 ε 湿球温度 ε 相对湿度

  时间 试样面积1 

测取透气量值见

表  ∀



表 3  不同染料对大豆蛋白纤维的染色性能

染料
类型

颜色 染料名称
匀染性
级

透染性

弱酸性
染料

金黄 黄  •  好

大红 大红 ƒ2桃红 ≥  好

湖蓝 湖蓝   较好

绿色 黄  • 湖蓝   好

中性
染料

深咖啡 棕色    较差

蓝灰 黑   较好

浅枣色 枣红   较差

弱酸性 

中性染料
米黄 黄  • 棕    较差

活性
染料

浅黄 ≤黄 ≥2  较好

中蓝 ≤蓝 ≥2  ∗  较好

藏青 ≤藏青 ƒ2  ∗  较好

浅红 红   好

艳蓝 ¬艳蓝 2 ∂  ∗  较好

直接
染料

黑色 黑 ∂  好

表 4  几种纤维的导湿 !透气性

  产品种类 导湿性 透气性

大豆蛋白纤维 1 1

蚕丝 1 1

丙纶 1 1

腈纶 1 1

锦纶  1

从而可见 大豆蛋白纤维导湿性仅次于丙纶 优

于腈纶 !锦纶 !蚕丝纤维 ∀透气性优于蚕丝 !丙纶 !腈

纶 !锦纶等纤维 ∀故大豆纤维导湿 !透气 !干爽 ∀

3  大豆蛋白纤维织物的特点

由于大豆蛋白纤维织物既有天然纤维的诸多优

良特性 又有合成纤维的机械性能 ∀它的出现满足

了人们对穿着舒适性 !美观性的追求 符合服装免

烫 !洗可穿的潮流 ∀采用这种纤维生产的织物具有

以下特点 ∀

311  外  观

服装面料在外观上给人们的感觉体现在光泽 !

悬垂性和织纹细腻程度 个方面 ∀大豆蛋白纤维面

料具有蚕丝般的光泽 舒爽怡人 其悬垂性也极佳 

给人以飘逸脱俗的感觉 用高支纱织成的织物 表面

纹路细腻 !清晰 是高档的衬衣面料 ∀

312  舒适性

大豆蛋白纤维面料不但有优异的视觉效果 而

且在穿着舒适性方面更有着不凡的特性 ∀以大豆蛋

白纤维为原料的针织面料手感柔软滑爽 !质地轻薄 

具有蚕丝与山羊绒混纺的感觉 其吸湿性与棉相当 

而导湿透气性远优于棉 保证了穿着的舒适与卫生 ∀

313  染色性

大豆蛋白纤维本色为淡黄色 很象柞蚕丝的颜

色 ∀它可用酸性染料 !活性染料染色 ∀尤其是采用

活性染料染色 产品颜色鲜艳而有光泽 同时其日

晒 !汗渍牢度也非常好 与蚕丝产品相比有很好的染

色鲜艳度与染色牢度 ∀

314  物理机械性能

大豆蛋白纤维的单纤断裂强度在 1 Π¬

以上 比羊毛 !棉 !蚕丝的强度都高 仅次于涤纶等高

强度纤维 ∀而最低线密度已可达到1 ¬目前 

利用1 ¬的棉型纤维在棉纺设备上已纺出的高

品质纱 可开发高档的高支高密面料 ∀由于大豆蛋

白纤维的初始模量偏高 而沸水收缩率低 故面料尺

寸稳定性好 ∀在常规洗涤下不必担心织物的收缩 

抗皱性也非常出色 且易洗 !快干 ∀

315  保健功能性

大豆蛋白纤维与人体皮肤亲和性好 且含有多

种人体所需的氨基酸 具有良好的保健作用 ∀在大

豆蛋白纤维纺丝工艺中加入定量的有杀菌消炎作用

的中草药与蛋白质侧链以化学键相结合 其药效显

著且持久 避免了用后整理方法开发功能性棉制品

的药效难以持久的缺陷 ∀

4  结束语

中国年产大豆 多万吨 与花生 !菜籽和棉

籽一样属于生产大国 ∀目前 科研人员正在加紧对

大豆蛋白纤维的性能和特点进行深入研究 除已研

制生产出不同规格长度的大豆蛋白纤维外 还在开

发大豆蛋白长丝 并计划用相同的技术方法从花生 !

菜籽 !棉籽等农作物中提取纺纱用蛋白 ∀如果研制

成功 不但增加农作物蛋白纤维的品种和种类 形成

系列产品 还将有利于农业产业化 甚至会引发一场

相应作物种植热 ∀正因为大豆蛋白纤维的卓越性能

及产业化的可行性特征 该产品必将在棉纺 !毛纺 !

绢纺和相应的机织 !针织领域掀起新产品开发浪潮 

给纺织企业带来新的发展机遇 ∀
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