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摘  要 讨论防水透湿涂层织物的发展和机理及防水透湿涂层工艺的影响因素 ∀
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  防水透湿织物主要特征是能够较快地将人体的

汗液蒸发排出 使服用者保持干爽 !温暖的感觉 是

功能性涂层中难度较大 !技术含量较高的品种 ∀经

过 多年的发展 防水透湿涂层技术已趋于成熟 

其涂层面料不但广泛应用于运动服 !职业服和秋冬

季服装 还可作为飞行服 !医用手术服等 ∀现已开发

的防水透湿产品 采用干法直接涂层的方法 在织物

表面形成具有防水透湿功能的高分子膜 其透湿指

标在   ∗   Π# 范围 水压指标在  ∗

 °范围 ∀该方法主要优点是工艺简单 成本相

对较低 性能范围较大 可满足不同的用户需求≈ ∀

1  防水透湿涂层机理

  防水和透湿是一对矛盾 特殊的聚氨酯涂层剂

涂层可兼顾这 种功能 而不失其原有的物理性能 ∀

聚氨酯涂层剂是一种由二元醇和二异氰酸反应并添

加低分子化合物增链剂 经加聚反应而制得含氨基

甲酸酯的高分子化合物 ∀多元醇构成弹性体的软

段 异氰酸酯和低分子增长链构成弹性体的硬段 ∀

防水透湿涂层分亲水性防水透湿涂层和微孔防水透

湿涂层 种 ∀

亲水性防水透湿涂层是利用亲水性基团

 ) ≤ )  ) 或氢键对水蒸汽的吸附 

传递 解吸作用达到透湿目的而形成的致密的涂层

实心层 能起到很好的防水作用 ∀这类涂层织物由

于膜中没有微孔 因此防水性较好 但透湿性稍逊 

需作表面拒水整理来改善透气性 ∀

微孔防水透湿涂层是在织物表面形成无孔而具

有微隙的涂层薄膜 产生防水透湿效果 特殊的涂层

剂的强化学键和弱结合力相结合的网状结构 导致

分子之间产生许多不规则的隙缝 其孔隙度在  ∗

 Λ之间 一般直径为   Λ的水汽能通过 而

雾水滴直径在  ∗  Λ之间的不能通过 ∀

形成微孔膜的方法主要有湿凝聚法 最早由美

国杜邦公司研制成功 另一种是干法 即本课题所采

用的工艺 将聚氨酯树脂的有机溶液加入水中制备

• 乳液 然后在织物上涂层 在不同温度下蒸发 

水在涂层中的比例不断提高 当达到一个临界值时 

聚氨酯以多孔形式析出 并形成大量微孔 还有一种

为泡沫涂层法 ∀

微孔型的涂层织物的透湿性较好 而防水性较

差 ∀故结合亲水性涂层和微孔性薄膜的特点 在微

孔薄膜上加一层亲水性无孔膜 使 种作用机理共

同作用 以改善微孔薄膜的防水性 而不影响原有的

透湿透气性 同时 微孔薄膜的耐久性也得到提高 

使其在使用过程中不易造成微孔堵塞≈ ∀

本文就比利时 ≤公司的 形成

的微孔膜加涂 °亲水膜的亲水与微

孔复合涂层工艺进行了探讨 该产品具有较好的使

用价值与社会价值 ∀

2  涂层剂的选用

2 .1  涂层剂的选用

≤2 ≥涂层剂是分散得很细的乳液 ∀

由   的有效成分和   的丁酮混合而成 使用

时 加入一定量的水 !甲苯×和丁酮 ∞ 把

浆料涂于织物表面 利用其不同的沸点 进行分阶段

蒸发 在织物表面形成多微孔性的涂层薄膜 ∀

2 .2  其它助剂

为提高产品的剥离强度和耐溶剂干洗性能 

必须添加交链剂 !催化剂 ∀为使产品表面具有平滑

感 在面涂时加入锡利康油 ∀

3  涂层工艺和条件

  以尼丝纺进行了放样试验 工艺流程为 染色织

物 ψ前防水 ψ底层涂布 ψ机能层涂布 ψ密封层涂布

ψ后防水 ψ成品 ∀

3 .1  预处理

经预处理整理后 可使织物的剥离强度好 还可

省却拒水整理工序 并能防止涂层剂渗透过织物



表面 ∀

处方 氟碳树脂   Π 一浸一轧 烘干温度

[  ε ∀

3 .2  底涂 !机能涂层 !密封涂层工艺

采用浮动式刮刀 ∀

    底层涂布混料处方  ≤∞    

∞Π×Π混合后再添加  架桥剂   链

扩展剂   水Π∞Π混合液  ∀静置  ∗  

烘干温度  ε )  ε )  ε 烘干时间   

干涂布量  ∗  Π ∀

    机能涂层混料处方  ≤∞     

∞Π×Π混合后再添加 架桥剂  氟碳化

合物  锡利康油  水Π∞Π混合液  ∀静置

 烘干温度  ε )  ε )  ε )  ε 干涂布

量  Π
轻薄合纤  Π

厚重合纤 ∀

    密封涂层混料处方  ∞Π×° 含

亲水基酯类 重量百分率 架桥剂  催化

剂   锡利康油  ∀烘干温度  ∗  ε 烘干时

间   干涂布量  ∗  Π
静置 无限制 ∀

    后处理  因前处理需顾及产品的剥离强度

及涂层加工液的渗透问题 基布的预处理有其限制 

故必须在涂布加工后 再以较高浓度的防水剂进行

防水 以增加产品的拒水性 ∀

    工  艺  氟碳树脂  Π喷淋给液 烘干

温度 [  ε ∀

3 .3  关键工艺

涂层的关键在于底层微多孔的形成 而微多孔

的构造是在热风式烘箱内逐渐烘干的过程中藉不同

的蒸发速度而形成 ∀所以 不仅温度的控制是重要

影响因素之一 滞留烘箱中的时间也须精确地控制 

一般而言在烘箱内滞留时间以   ∗  为宜 ∀

密封层即亲水层的形成也很重要 该层形成致密的

实心层 薄膜厚度要求均匀一致 再经防水整理 使

其保持较好的透气性≈ ∀

混料时按工艺称好原料 先加入 ∞×混

合液 搅拌中加入 ∞  及其它助剂 搅拌时叶

轮不应露出 防止少量空气介入 ∀搅拌时间为  ∗

 搅拌结束后 应盖桶密封 防止 ∞挥发

结皮 ∀

4  性能测试结果

4 .1  透湿度检测标准

按防湿包装材料透湿度的试验方法 以 2

杯法为标准 ∀检测仪器 ⁄2型调温箱 化

学天平 ∀检测条件 温度  ε 相对湿度   ∀检

测用药剂 无水氯化钙粒子小于  Λ ∀测试结

果 以尼龙塔夫绸为基布 水压为  °透湿度为

  Π# ∀

4 .2  拒水度检测标准

按 ×≤≤ 2标准额定值法测试 ∀

4 .3  抗渗水性能检测标准

涂层织物的静水压按 ×≤≤ 2试

验法测试 ∀

5  影响透湿的因素

  聚氨酯涂层剂的透湿率与大分子链上的软段的

比例及分子分布有关 一般透湿性随着软段分子量

的提高而提高 ∀这是因为软段长度增长 链段活动

加剧 水分子传递扩散也增大 ∀ ≤2是一种分

散体系 溶剂蒸发以后 涂层剂的强化学键和微粒与

微粒间弱的结合力相结合而形成空隙 ∀随着温度的

提高 微粒间的作用力增强 耐水压提高 透湿度下

降 当温度大于  ε 时 就会失去其透湿性能 ∀

6  结  论

  1 所开发的透气透湿面料的静水压达到

 °透湿量在  ε 时达到  
# 而国

内产品透湿量一般为   Π# ∀

1涂层混料时要及时密封 涂层加料采用密封

加料 防止产生结皮现象 ∀

 涂层温度应低于  ε 否则将失去其透湿

性能 ∀
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