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第 四 章
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第一节 概 述
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4.1  概 述

过程设备设计过程设备设计4.1  概 述

教学重点：

压力容器设计的基本概念、设计要求。

教学难点：

无。
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过程设备设计过程设备设计

分析设计方法——不同失效形式分析设计方法——不同失效形式

压力容器
发展趋势

压力容器
发展趋势 大型化大型化

选用高强度材料选用高强度材料

高参数高参数

本章着重
介 绍

本章着重
介 绍

压力容器的设计思想压力容器的设计思想

常规设计方法——弹性失效常规设计方法——弹性失效

4.1  概 述

4.1   概述
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4.1   概述

设计要求

设计文件

设计条件

设计要求设计要求

设计文件设计文件

设计条件设计条件

是设计的基本知识是设计的基本知识

过程设备设计过程设备设计4.1  概 述
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过程设备设计过程设备设计4.1  概 述

4.1   概述
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压力容器设计：

根据给定的 ，

遵循 规定，

在确保 的前提下，

经济、正确地 ，

并进行结构结构、强（刚）度强（刚）度 和密封设计密封设计。

工艺设计条件

现行的规范标准

安全

选择材料

过程设备设计过程设备设计4.1  概 述

4.1   概述
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结构设计——确定合理、经济的结构形式，满足制造、

检验、装配、运输和维修等要求。

结构设计——确定合理、经济的结构形式，满足制造、

检验、装配、运输和维修等要求。

强（刚）度设计——确定结构尺寸，满足强度或刚度及稳定性

要求，以确保容器安全可靠地运行。

强（刚）度设计——确定结构尺寸，满足强度或刚度及稳定性

要求，以确保容器安全可靠地运行。

密封设计——选择合适密封结构和材料，保证密封性能良好。密封设计——选择合适密封结构和材料，保证密封性能良好。

过程设备设计过程设备设计4.1  概 述

4.1   概述
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设计要求

设计文件

设计条件

设计要求设计要求

设计文件设计文件

设计条件设计条件

过程设备设计过程设备设计4.1  概 述

4.1   概述
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过程设备设计过程设备设计

4.1.1 设计要求

安全是前提，经济是目

标，在确保安全的前提

下应尽可能做到经济。

安全是前提，经济是目

标，在确保安全的前提

下应尽可能做到经济。

经济性包括高的效率，原材料

的节省，经济的制造方法，低

的操作和维修费用等。

经济性包括高的效率，原材料

的节省，经济的制造方法，低

的操作和维修费用等。

安全性与经济性的统一安全性与经济性的统一

4.1  概 述
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过程设备设计过程设备设计

4.1.2 设计文件

技术条件、

强度计算书，

必要时还应包括设计或安装、使用说明书。

若按分析设计标准设计，还应提供应力分析报告。

设计文件：包括设计图样、包括设计图样、

技术条件、

强度计算书，

必要时还应包括设计或安装、使用说明书。

若按分析设计标准设计，还应提供应力分析报告。

设计的表现形式，是设计者的劳动体现设计的表现形式，是设计者的劳动体现

4.1  概 述
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★包括设计条件、所用规范和标准、材料、腐蚀裕量、

计算厚度、名义厚度、计算应力等。

★装设安全泄放装置的压力容器，还应计算压力容器安全

泄放量、安全阀排量和爆破片泄放面积。

★当采用计算机软件进行计算时，软件必须经“压力容器

标准化技术委员会”评审鉴定，并在国家质量技术监督

局锅炉压力容器安全监察局认证备案，打印结果中应有

软件程序编号、输入数据和计算结果等内容。

★包括设计条件、所用规范和标准、材料、腐蚀裕量、

计算厚度、名义厚度、计算应力等。

★装设安全泄放装置的压力容器，还应计算压力容器安全

泄放量、安全阀排量和爆破片泄放面积。

★当采用计算机软件进行计算时，软件必须经“压力容器

标准化技术委员会”评审鉴定，并在国家质量技术监督

局锅炉压力容器安全监察局认证备案，打印结果中应有

软件程序编号、输入数据和计算结果等内容。

过程设备设计过程设备设计

强度计算书:强度计算书:

4.1  概 述

4.1.2 设计文件
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过程设备设计过程设备设计

包括压力容器名称、类别；设计条件；

必要时应注明压力容器使用年限；

主要受压元件材料牌号及材料要求；

主要特性参数（如容积、换热器换热面积与程数等）；

制造要求；热处理要求；防腐蚀要求；无损检测要求；

耐压试验和气密性试验要求；安全附件的规格；

压力容器铭牌的位置；包装、运输、现场组焊和安装要

求；以及其它特殊要求。

包括压力容器名称、类别；设计条件；

必要时应注明压力容器使用年限；

主要受压元件材料牌号及材料要求；

主要特性参数（如容积、换热器换热面积与程数等）；

制造要求；热处理要求；防腐蚀要求；无损检测要求；

耐压试验和气密性试验要求；安全附件的规格；

压力容器铭牌的位置；包装、运输、现场组焊和安装要

求；以及其它特殊要求。

设计图样设计图样
总图总图

零部件图零部件图

总图总图

4.1  概 述
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过程设备设计过程设备设计

4.1.3 设计条件

设计的
已知条件

设计条件——常用设计条件图表示

工艺设计条件

设计条件图设计条件图

原始
数据

工艺
要求

简图简图 设计
要求

设计
要求

接管
表等

接管
表等

简图——示意性地画出容器本体、主要内件部分结构

尺寸、接管位置、支座形式及其它需要表达的

内容。

设计

4.1  概 述
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（1）工作介质： 介质学名或分子式、主要组分、相对

密度及危害性等；

（2）压力和温度：工作压力、工作温度、环境温度等；

（3）操作方式与要求： 注明连续操作或间隙操作，以

及压力、温度是否稳定；对压力、温度有波动时，

应注明变动频率及变化范围；对开、停车频繁的容

器应注明每年的开车、停车次数；

（4）其它： 还应注明容积、材料、腐蚀速率、设计寿

命、是否带安全附件、是否保温等。

（1）工作介质： 介质学名或分子式、主要组分、相对

密度及危害性等；

（2）压力和温度：工作压力、工作温度、环境温度等；

（3）操作方式与要求： 注明连续操作或间隙操作，以

及压力、温度是否稳定；对压力、温度有波动时，

应注明变动频率及变化范围；对开、停车频繁的容

器应注明每年的开车、停车次数；

（4）其它： 还应注明容积、材料、腐蚀速率、设计寿

命、是否带安全附件、是否保温等。

设计要求包括：设计要求包括：

过程设备设计过程设备设计4.1  概 述

4.1.3 设计条件
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过程设备设计过程设备设计

设计条件图设计条件图

一般容器条件图一般容器条件图

4.1  概 述

换热器条件图换热器条件图

塔器条件图塔器条件图

搅拌容器条件图搅拌容器条件图

应注明换热管规

格、管长及根数、

排列形式、换热面

积与程数等；

应注明换热管规

格、管长及根数、

排列形式、换热面

积与程数等；

应注明塔型（浮阀

塔、筛板塔或填料

塔）、塔板数量及

间距、基本风压和

地震设计烈度和场

地土类别等；

应注明塔型（浮阀

塔、筛板塔或填料

塔）、塔板数量及

间距、基本风压和

地震设计烈度和场

地土类别等；

应注明搅拌器形式、

转速及转向、轴功率

等。

应注明搅拌器形式、

转速及转向、轴功率

等。

4.1.3 设计条件
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过程设备设计过程设备设计4.1  概 述


