
Girifl

‹zmarit bal›¤› (Spicara smaris,Linnaeus 1758), Türki-
ye bal›kç›l›¤›nda 6612 tonluk üretimle demersal türlerin
en önemlilerinden biridir (1). Karadeniz’in her yerinde,
Akdeniz havzas›nda ve Atlantik Okyanusu’nun 200 m de-
rinli¤ine kadar olan çamurlu, yosunlu, kayal›k bölgelerin-

de yaflar. Centracanthidae familyas›n›n Karadeniz’deki en
yayg›n türüdür(2). Karadeniz’de üremenin May›s-Eylül
aras›nda gerçekleflti¤i ve diflilerin iki yafl›nda cinsel olgun-
lu¤a ulaflt›klan bildirilmektedir(2). 

Ülkemizde, di¤er deniz bal›klar›nda oldu¤u gibi izma-
rit bal›klan üzerinde de yeterli araflt›rma yap›lmam›flt›r.
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Özet: Bu araflt›rmada, izmarit bal›¤› (Spicara smaris, Linnaeus l758)’n›n yafl ve efley da¤›l›m›, boy ve a¤›rl›k olarak büyüme, büyüme
oranlan, kondüsyon faktörü ve üreme zaman› incelendi. I-VI. yafl gruplar› aras›nda da¤›l›m gösteren toplam 456 örne¤in % 61.41’i
difli, % 38.59’u erkek bireylerden oluflmufltur. Difli ve erkek bireyler aras›ndaki boy ve a¤›rl›k farklan II. yafl grubunda önemli
(P<0.01), di¤er yafl gruplar›nda önemsiz bulunmufltur. Boy-a¤›rl›k iliflkisi difli ve erkeklerde afla¤›daki gibi hesaplanm›flt›r:

W=5.10569* 10-3 *L3.22326 , 

W=6, 50002* 10-3 *L3.12604

Won Bertalanffy büyüme sabiteleri difliler için; L = 33.523 cm, K = 0.12534, to=-2.8487, erkekler için; L =27.374 cm,

K=0.19299, to=-2.4049 olarak bulunmufltur. 

Kondüsyon faktörü bak›m›ndan difli ve erkekler aras›ndaki farklar önemsiz ç›km›flt›r. GSI de¤erlerine göre üreme, May›s-Haziran ara-
s›nda meydana gelmekte ve bir yafl›nda cinsel olgunlu¤a ulaflmaktad›rlar. 

Anahtar Sözcükler : Do¤u Karadeniz, ‹zmarit Bal›¤› (Spicara smaris), Büyüme, Kondüsyon Faktörü, Üreme. 

Some Biological Characteristics of Picarel (Spicara smaris, Linnaeus 1758) in the Eastern 
Black Sea Coast of Turkey 

Abstract: In this study, the following biological characteristics of picarel (Spicara smaris, Linnaeus 1758) in the Eastern Black Sea
Coast have been examined: sex and age distribution, growth in length and weight, growth rates, condition factor and spawning pe-
riod. A total of 456 individuals, ranged between age groups I-VI, have been composed by 61.41 % females, 38.58 a/o males. The
length and weight differences between females and males were significant in age group II (P<0.01). The lengh-weight relationship
for females and males were estimated as follows, respectively:

W=5.10569* 10-3 *L3.22326 , 

W=6, 50002* 10-3 *L3.12604

Von Bertalanffy growth constants were estimated as L = 33.523 cm, K = 0.12534, to=-2.8487, for females, and L =27.374

cm, K=0.19299, to=-2.4049 for males.

The condition factor differences between females and males were not signif›cant. Accoding to GSI values, it has been determined
that spawning occurs dur›ng May and June, and they reach sexual maturity at the age one year old. 

Key Words: Eastern Black Sea, Picarel (Spicara smaris), Growth, Condition Factor, Spawning.



Bu çal›flma ile; Do¤u Karadeniz’deki izmarit populasyonu-
nun cinsiyet da¤›l›m›, büyüme, geliflme, kondüsyon faktö-
rü ve üreme zaman› incelenmifltir. 

Materyal ve Metod 

Araflt›rma materyali izmarit bal›¤› Do¤u Karadeniz k›-
y›s› boyunca üç istasyondan (fiekil 1) Ocak-Aral›k 1989
aylar› aras›nda temin edilmifltir. 

Araflt›rmada 280’i difli, 176’s› erkek olmak üzere top-
lam 456 izmarit bal›¤› incelenmifltir. 12 mm a¤ göz aç›k-
l›¤›na sahip dip trolü ile elde edilen materyal çamur ve di-
¤er organik ve inorganik maddelerden temizlenmifl ve
türlere göre ayr›lm›flt›r. Nümune miktar›n›n az olmas› du-
rumunda tümü, çok fazla olmas› durumunda Holden ve
Raitt (3) in belirtti¤i flekilde alt örnekleme ile saptanan
k›sm› analizler için örnek olarak al›nm›flt›r. Laboratuvara
getirilen bal›k örneklerinde total boy 1.00 mm, vücut ve
gonad a¤›rl›¤› 0.01 g hassasiyetle ölçülmüfltür. Cinsiyet
tayini gonadlardan, yafl tayini ise otolitlerden yap›lm›flt›r
(4). 

Boy ve a¤›rl›k olarak oransal büyüme afla¤›daki fon-
nüllerle hesaplanm›flt›r (5,6): 

OL=[(Lt-Lt-1)/Lt-1]*100, OW=[(Wt-Wt-1)/Wt-1]*100 

Populasyonda yafla göre boy ve a¤›rl›kça büyüme von
Bertalanffy Lt=L [1-e-K(t-to)] Wt=W [1-e-K(t-to)]n , for-
mülleri ile belirlenmifltir (7). Büyüme parametreleri K, L
ve to Forth-Walford metodu ile hesaplanm›flt›r (8). Boy-
a¤›rl›k iliflkisinin hesaplanmas›nda W=a*Lb denklemi kulla-
n›lm›flt›r (5,9,10), kondüsyon faktörü K=W/L3 (8), ayl›k

olarak gonado-somatik indeks; GSI=[(Gonad a¤›rl›-
¤›)/(Toplam a¤›rl›k-Gonad a¤›rl›¤›)] * 100 (11,12) for-
mülleri ile belirlenmifltir. 

Araflt›rmada elde edilen verilerin de¤erlendirilmesinde
kullan›lan istatistiki hesaplar, karfl›laflt›rma ve kontroller
Düzgünefl (13) ve Sokal ve Rohlf (14)’e göre yap›lm›flt›r. 

Bulgular 

Yafl ve Efley Kompozisyonu 

‹ncelenen toplam 456 izmarit bal›¤›n›n yafl ve efley
kompozisyonu ile cinsiyet oranlan Tablo 1’de verilmifltir. 

Tablo 1’de görüldü¤ü gibi incelenen bireyler I-VI. yafl
gruplar› aras›nda da¤›l›m göstermekte olup, bütün yafl
gruplar› dikkate al›nd›¤›nda II. yafl grubu hem difli, hem de
erkeklerde bask›n durumdad›r. Örneklerde gözlenen cin-
siyet oran› 1.59 (% 61.41 difli):1.00 (%38.59 erkek)
fleklindedir. 

Boy Olarak Büyüme 

‹zmarit bireylerinden ölçümle elde edilen total boy de-
¤erleri yafl gruplar›na göre de¤erlendirilmifl ve her bir yafl
grubu için minimum, maksimum ve ortalama total boy,
standart sapma, standart hata, boyca mutlak ve oransal
büyüme, difli ve erkekler aras›ndaki toplam boy farklar›-
n›n önem düzeyleri Tablo 2’de ver›lmifltir. 

Tablo 2’ye göre difli bireylerde total boy 11.1-22.5
cm, erkek bireylerde 11.3-22.0 cm aras›nda de¤iflim gös-
termektedir. Difli ve erkeklerin ortalama boy de¤erler›
aras›ndaki farklar II. yafl grubunda önemli bulunmufltur
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(P<0.01). 

Ortalama boy de¤erlerinden von Bertalanffy büyüme
denklemleri; 

Difliler için: Lt=33.523[1-e-0.12534(t+2.8487)] , 

Erkekleriçin:Lt=27.374(1-e-0.19299(t+2.4049)] bulun-
mufltur. 
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Yafl Difli Erkek Cinsiyet Oran› Difli+Erkek

Grubu N % N % (D/E) N %

I 63 13.82 8 1.75 7.88:1.00 71 15.57

II 176 32.02 56 12.28 2.61:1.00 202 44.30

III 42 9.21 80 17.54 1.00:1.90 122 26.75

IV 25 5.48 29 6.36 1.00:1.16 54 11.84

V 3 0.66 2 0.44 1.50:1.00 5 1.10

VI 1 0.22 1 0.22 1.00:1.00 2 0.44

TOPLAM 280 61.41 176 38.59 1.59:1.00 456 100.00

Tablo 1. ‹zmarit bireylerinde yafl ve efley kompozis-
yonu ile cinsiyet oranlan (N: örnek say›s›). 

Tablo 2. ‹zmaritlerde yafl gruplar›na göre boy, mut-
lak ve oransal büyüme ve cinsiyetler ara-
s›ndaki farklar›n önem kontrolü (N: örnek
say›s›,SD: standart sapma, SE: standart
hata, P: önem düzeyi). 

Tablo 3. ‹zmaritlerde yafl gruplar›na göre a¤›rl›k,
mutlak ve oransal büyüme ve cinsiyetler
aras›ndaki farklar›n önem kontrolü (N: ör-
nek say›s›,SD: standart sapma, SE: stan-
dart hata,P: önem düzeyi). 

Yafl Cinsiye N Min. Max. Ort. SD SE T-testi Mutlak Oransal

Grubu t (cm) (cm) (cm) Büyüme Büyüme 

I E 8 11.3 14.8 13.15 1.207 0.172 P>0.05

D 63 11.1 14.8 12.69 0.931 0.015

II E 56 14.0 17.3 15.92 0.916 0.017 P<0.01 2.77 21.06

D 146 13.5 17.1 15.20 0.864 0.006 2.51 19.78

III E 80 16.0 18.7 17.55 0.573 0.007 P>0.05 1.63 10.24

D 42 16.0 18.8 17.39 0.633 0.015 2.19 14.41

IV E 29 18.0 20.2 18.98 0.572 0.020 P>0.05 1.43 8.15

D 25 18.0 20.5 19.11 0.620 0.026 1.72 9.89

V E 2 20.0 21.7 20.85 1.202 0.601 1.87 9.85

D 3 19.9 22.5 20.80 0.620 0.207 1.69 8.84

VI E 1 - - 22.00 - - 1.15 5.52

D 1 - - 22.40 - - 1.60 7.69

Yafl Cinsiyet N Min. Max. Ort. SD SE T-testi Mutlak Oransal

Grubu (g) (g) (g) Büyüme Büyüme

I E 8 12.94 32.30 20.79 6.439 0.920 P<0.05

D 63 11.88 30.00 18.38 4.639 0.075

II E 56 25.23 53.90 36.94 7.418 0.135 P<0.01 16.15 77.68

D 146 21.70 44.83 32.57 5.928 0.041 14.19 77.20

III E 80 37.36 75.80 51.11 7.605 0.096 P>0.05 14.17 38.36

D 42 33.89 62.20 49.81 6.309 0.154 17.24 52.95

IV E 29 55.67 89.00 65.91 8.750 0.313 P>0.05 14.80 28.56

D 25 61.00 84.30 67.34 7.426 0.309 17.53 35.19

V E 2 80.66 88.45 84.56 5.508 2.754 18.65 28.30

D 3 85.10120.03 97.41 19.615 6.538 30.07 44.65

VI E 1 - - 90.54 5.98 7.07

D - - 94.18



A¤›rl›k Olarak Büyüme

Araflt›rmada incelenen 456 izmarit bal›¤›n›n çeflitli yafl
gruplar›ndaki difli ve erkek bireylerinin minimum, maksi-
mum ve ortalama a¤›rl›k de¤erleri, standart sapma, stan-
dart hata, a¤›rl›kça mutlak ve oransal büyüme, difli ve er-
kekler aras›ndaki a¤›rl›k farklar›n›n önem düzeyleri Tablo
3’de verilmifltir. 

Tablo 3’e göre diflilerde a¤›rl›k de¤erleri 11.88-
120.03 g, erkeklerde 12.94-90.54 g aras›nda de¤iflmek-
tedir. Difli ve erkekler aras›ndaki ortalama a¤›rl›k farklar›
II. yafl grubunda önemli bulunmufltur (P<0.01). 

Von Bertalanfl’y büyüme eflitlikleri ; 

Difliler için: 

Wt=421.338[1-e-0. 12534(t+2.8487)]3.22326 , 

Erkekler için: 

Wt=202.345[1-e-0.19299(t+2.4049)]3.12604 bulunmufl-
tur. 

Boy-A¤›rl›k ‹liflkisi 

‹ncelenen izmaritlerin total boy ve a¤›rl›klar›ndan boy-
a¤›rl›k iliflkisi difliler için; W=5.10569* 10-3 *L3.22926

(r=0.979), erkekler için; W=6.50002* 10-3 *L3.12604

(r=0.938) bulunmufltur. 

Kondüsyon Faktörü

Araflt›rman›n yürütüldü¤ü Ocak-Aral›k aylan aras›nda
kondüsyon faktörü diflilerde 0.696-1.229, erkeklerde
0.721-1.439 aras›nda saptanm›flt›r. En yüksek ortalama
kondüsyon faktörü diflilerde V. yafl grubunda, erkeklerde
IV. yafl grubunda belirlenmifltir. Erkek ve difli bireyler ara-
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Tablo 4. ‹zmaritlerde yafl gruplar›na göre kondüs-

yon faktörü ve cinsiyetler aras›ndaki fark-

lar›n önem kontrolü (N: örnek say›s›, SD:

standart sapma, SE: standart hata, P:

önem düzeyi). 

Yafl Cinsiyet N Min. Max. Ort. SD SE T-testi

Grubu

I E 8 0.829 0.996 0.889 0.057 0.0081 P>0.05

D 63 0.696 1.170 0.877 0.078 0.0013

II E 56 0.774 1.258 0.915 0.109 0.0020 P>0.05

D 146 0.714 1.181 0.919 0.083 0.0006

III E 80 0.721 1.439 0.939 0.121 0.0015 P>0.05

D 42 0.775 1.141 0.950 0.094 0.0023

IV E 29 0.825 1.135 0.973 0.090 0.0032 P>0.05

D 25 0.757 1.229 0.967 0.114 0.0047

V E 2 0.789 1.106 0.948 0.224 0.1120

D 3 1.054 1.105 1.074 0.027 0.0135

VI E 1 - - 0.850

D 1 - - 0.838

Tablo 5. ‹zmaritlerin aylara göre her yafl grubu için

GSI de¤erleri. 
Aylar Yafl Gruplar›

I II III IV V VI

Ocak - 0.94 0.17 - - -

fiubat 1.13 1.39 0.37 0.52 0.66

Mart 1.14 0.98 0.52 0.22 0.60 -

Nisan 1.65 1.74 0.94 0.87 - -

May›s 3.54 7.78 12.37 2.96 - -

Haziran 7.41 7.13 4.19 - - -

Temmuz 2.42 2.93 0.25 0.17 - 0.04

A¤ustos 3.09 0.32 0.13 0.17 - -

Eylül 0.65 0.51 - - - -

Ekim 0.38 0.30 0.24 - - -

Kas›m - 0.21 0.15 - - -



s›ndaki kondüsyon faktörü farklan istatistiksel aç›dan
önemsiz bulunmufltur (Tablo 4). 

Kondüsyon faktörü ayl›k olarak bütün bireylerde he-
saplanm›fl ve elde edilen sonuçlar fiekil 2’de gösterilmifltir.
Ayl›k kondüsyon faktörü zamana ba¤l› olarak de¤iflmekte
olup, Ocak ve May›s aylar›nda en yüksek de¤ere ulaflt›¤›,
Haziran-Kas›m aras›nda ise en düflük düzeye indi¤i sap-
tanm›flt›r (fiekil 2). 

Üreme

Y›l boyunca 456 izmarit bireyinin gonadlan incelene-
rek ve tart›larak cinsiyet kompozisyonu ve gonado-soma-

tik indeks (GSI) hesaplanarak üreme zamanlan saptanm›fl-
t›r. Elde edilen GSI de¤erleri Tablo 5’de her yafl grubu için
verilmifltir. 

Tablo 5 incelendi¤inde izmaritlerin May›s-Haziran ara-
s›nda en yüksek GSI de¤erine ulaflt›¤›, sonraki aylarda GSI
de¤erinin düfltü¤ü görülmektedir. I. yafl grubu GSI de¤er-
leri de ayn› dönemde en yüksek de¤ere ulaflm›fl, daha son-
ra düflmüfltür (fiekil 3). Bu durum üremenin I. yafl gru-
bunda bafllad›¤›n› ve May›s-Haziran aras›nda gerçekleflti-
¤ini göstermektedir. 
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fiekil 2. ‹zmaritlerde ayl›k kondüsyon faktörü de¤iflimle-

r›. 

fiekil 3. ‹zmaritlerde aylara göre her yafl grubu için GSI

de¤erleri. 



Tart›flma 

Araflt›rmada incelenen 456 izmarit bal›¤›n›n yafl da¤›-
l›m› I-VI. yafl gruplar› aras›nda de¤iflmekte olup; %
61.41’i difli, % 38.59’u erkeklerden oluflmufltur. Difliler-
de II. yafl grubu % 32.02 ile, erkeklerde ise III. yafl gru-
bu % 17.54 ile bask›n durumdad›r.

Boy ve a¤›rl›k da¤›l›mlar› incelendi¤inde diflilerin 11.1-
22.5 cm, 11.80-120.03 g ve erkeklerin 11.3-22.0 cm,
12.94-90.54 g aras›nda oldu¤u belirlenmifltir. Erkek ve
difliler aras›nda ortalama boy ve a¤›rl›k farklar› II. yafl gru-
bunda önemli (P<0.01), di¤er yafl gruplar›nda istatistiksel
aç›dan önemsiz bulunmufltur. ‹zmarit için en fazla total
boy 20 cm olarak bildirilmesine karfl›n (2,15) bu çal›flma-
da en fazla total boy 22.5 cm saptanm›flt›r. Bal›klar›n boy
ve a¤›rl›k olarak büyümesine do¤rudan ve dolayl› etki
eden birçok f›ziko-kimyasal ve biyolojik faktör vard›r. Be-
sin, populasyon yo¤unlu¤u ve s›cakl›k bu aç›dan birinci de-
recede önemli bir etken olarak bildirilmifltir (16). Bu ne-
denle, farkl› y›llarda ve farkl› ekolojilerde yap›lan çal›flma-
lardan elde edilen boy ve a¤›rl›k de¤erleri aras›nda farkla-
r›n olmas› normal karfl›lanabilir. 

‹zmaritlerde en yüksek mutlak ve oransal boy art›fl›
erkeklerde 2.77 cm ve % 21.06, diflilerde 2.51 cm ve %
19.78 ile I. ve II. yafl gruplar› aras›nda gerçekleflmifltir.
Sonraki yafl gruplar›nda mutlak ve oransal boy art›fl›nda
bir yavafllama söz konusudur. Bal›klarda boy olarak büyü-
menin ilk y›llarda h›zl› oldu¤u, fakat yafl art›fl›na ba¤l› ola-

rak boy art›fl›n›n yavafllad›¤› belirtilmektedir (15). 

Boy-a¤›rl›k iliflkisinde “b” de¤erinin her iki cinsiyet için
de 3’den büyük ç›kmas›ndan hareketle izmaritlerin pozitif
allometrik büyüme gösterdi¤i söylenebilir. Ricker (10)
“b” de¤erinin bal›klarda vücut fleklini gösterdi¤ini ve eko-
lojik faktörlerden etkilenen a¤›rl›kla do¤rudan iliflkili oldu-
¤unu belirtmifltir. 

Araflt›rma sonuçlar›na göre, kondüsyon faktörü aylara
göre de¤iflim göstermifltir. Aral›k-May›s aylar› aras›nda
daha yüksek düzeyde belirlenen kondüsyon faktörü, Ha-
ziran-Kas›m aras›nda azalm›flt›r. Kondüsyon faktörü bal›-
¤›n iyi beslenip beslenmedi¤inin, dolay›s›yla bulundu¤u su
ortam›n›n besin maddesi bak›m›ndan zenginli¤inin bir öl-
çüsüdür (16). Ancak, bal›¤›n a¤›rl›¤› yumurtlama mevsi-
minde, yumurtlama mevsimi d›fl›ndakine oranla daha faz-
la olacakt›r. Bu nedenle, bal›¤›n a¤›rl›¤› ile uzunlu¤u ara-
s›ndaki iliflkiyi gösteren kondüsyon faktörünün yumurtla-
ma mevsiminde yüksek ç›kmas›n›n gonad geliflimine ba¤l›
oldu¤u söylenebilir. 

Fischer ve ark. (2) izmaritlerin iki yafl›nda cinsel ol-
gunlu¤a ulaflt›¤›n› ve Karadeniz’de Temmuz-Eylül aras›n-
da üredi¤ini belirtmektedir. Bu araflt›rmada saptanan GSI
de¤erlerine göre, izmaritler May›s-Haziran aylar› aras›nda
üremekte ve bir yafl›nda cinsel olgunlu¤a ulaflmaktad›r.
Bal›klarda üreme farkl› ekolojik koflullarla yak›ndan ilgili-
dir ve farkl› s›cakl›klardan dolay› farkl› populasyonlar ara-
s›nda de¤ifliklikler görülebilir (17). 
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