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摘要 目的  研究臭牡丹地上部分的化学成分 ∀方法  采用大孔吸附树脂 !硅胶 !凝胶柱色谱和高效液相色谱

进行分离纯化 根据化合物的理化常数和光谱数据进行结构鉴定 ∀结果  从臭牡丹地上部分的乙醇提取物中分离
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  臭牡丹 Χλεροδενδρον βυνγει ≥∏系马鞭草

科植物 在我国分布广泛 有活血散瘀 !消肿解毒之

功效 ∀主治痈疽 !疔疮 !乳腺炎 !关节炎 !湿疹 !牙痛 !

痔疮和脱肛等症 ≈
民间有用于治疗糖尿病 ∀臭牡

丹化学成分研究报道较少 目前从其中分离出的化

合物有 木栓酮 !蒲公英萜醇 ¬!

赪酮甾醇 
≈ !臭牡丹甾醇 ∏!

桢桐酮 ! Α2香树脂醇  Α2≈ !

∏ 
≈ ! Β2谷甾醇 !蒲公英甾醇 !算盘子酮 !算

盘子醇酮 !算盘子二醇 ≈ !臭牡丹酮 ∏!

臭牡丹酮 ∏
≈ !类叶升麻苷 !

异类叶升麻苷 等 ≈ ∀为了寻找其有效

成分 本文对臭牡丹地上部分进行了化学成分研究 

从中分得 个苯乙醇苷类化合物 通过波谱技术和

化学方法 鉴定化合物 1 为新化合物 命名为

其他 个为已知化合物 其中化

合物 4 ∗ 10为首次从该植物中分离得到 图 ∀

化合物 1  黄色无定形粉末  ∗  ε 

≈Α

⁄     χ 1具吸湿性 易溶于水和

甲醇 遇 ƒ≤ 2 ≈ƒ≤ 试剂显蓝色 说明其含
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Φιγυρε 1  ≥∏∏∏1210

有酚羟基 ∀  反应阳性 提示其为苷类化合物 

酸水解 ×≤检识有葡萄糖和芹糖的存在 ∀ ∂下

显蓝色荧光 同时  谱在   
出现羟基的强

吸收峰 ∀ ∞≥2×ƒ测定其相对分子质量为   2

∞≥2 ≥确定其分子式为 ≤   实测值 1

≈   

计算值 1 ∀

  
   ∆1 ϑ  1 1 

ϑ 11 1 ϑ  1 的 

个氢质子形成一组 ÷系统 ∀ ∆1 ϑ 

1 1 ϑ  1 为反式双键的

两个质子 

≤   谱中 ∆ 111

1111111与反

式阿魏酰基 
≤   谱数据基本一致 提示该化合

物分子中存在一反式阿魏酰基 ∀ ∆1 ϑ 

1 和 ∆1 ϑ  1 为对位取代苯

环上的 个芳香质子信号  ≤谱显示 ∆ 1

 τ2ϑ1 的质子与 ∆1和 ∆1

的碳相关 表明结构中存在苯乙醇基 ∀碳谱中 ∆

11111的 个碳说明含有 

位苷化芹糖  ± ≤谱通过氢和碳的连接显示葡萄

糖上的 位上的 质子 ∆值与正常值相比向低

场位移 证明葡萄糖为 位苷化 ∀  ≤谱显

示葡萄糖的  2δ∆ 1和苯乙醇基 ≤ 2Α∆

1之间以及芹糖  2∆1和葡萄糖的 ≤ 2δ

∆1之间存在相关峰 说明苯乙醇基接在葡萄

糖的 位 芹糖的 位接在葡萄糖的 位 ∀将化合

物 与 
≈对照 化学位移非常接近 不

同的是葡萄糖的  2δ∆1向低场位移 显示其

为酰化位点 ∀从  ≤谱发现葡萄糖的  2δ∆

1和阿魏酰基 ≤  χ∆ 1之间有相关峰 ∀

可以推测葡萄糖的 位与阿魏酰基 ≤  相连 ∀

综上所述 化合物 1的结构被确定为 Β22羟苯

基 乙基 2Ο2Β2∆2呋喃芹糖 2ψ 22Ο2反式 2阿魏酰

基 2Β2∆2吡喃葡糖苷 ≈Β22¬2Ο2Β2

∆2∏2ψ 22Ο2τρανσ2∏2Β2∆2∏2

图 ∀经查阅 未见有报道 故确定为

新化合物 命名为 结构式见图 ∀

最后通过  ± ≤和  ≤谱对 
   


≤  

数据进行了归属 表 ∀

实验部分

熔点测定用 ÷ ×2显微熔点测定仪 北京市科

仪电光仪器厂 温度未校正 ∀红外光谱用

∂ ×∞ 2红外光谱仪测定 制片 紫外光谱

用 ≥∏∂ 2 °≤紫外分光光度计测定 旋

光度测定用 • 2≥数字式旋光仪 上海物理光学

仪器厂  作溶剂  ε 测定 

 


≤   用

2傅立叶变换核磁共振波谱仪测定 ∞≥2×ƒ

  2∞≥2 ≥均用  ⁄≥ ≥¬ ≤≥ 测

定 °≤用 • 泵 •  ⁄∏Κ检测

器 色谱柱 • ≤ 1  ≅  ∀

⁄大孔吸附树脂为天津南开大学化工厂产
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Ταβλε 1     ∏1  ⁄ 



     

≤    1  

 ∆ ∏  ∆≤



 1

 1 1 1

 1 1 1

 1

 1 1 1

 1 1 1

Α 11 1

Β 1 τ21 1

∞ ∞

χ 1 1 1

χ 1  1

χ 1

χ 1

χ 1 1 1

χ 1 11 1

Αχ 1 1 1

Βχ 1 1 1

≤   χ 1

 1  1

≥∏

∏

δ 1 1 1

δ 1 11 1

δ 1 1

δ 1 1 1

δ 1 1

δ 11 1

   

 1  1

 1  1

 1

 11 1

 1  1




≥ ∏∏ √

品 柱色谱用 ≥¬ 2为  °

产品 ⁄≥ ∗ 目 为北京欧亚新

技术公司产品 硅胶  ∗ 目 为青岛海洋化工

厂产品 薄层色谱用硅胶  °2 • ƒ1 为

 公司产品 其余化学试剂均为国产分析纯 ∀

臭牡丹采自河南信阳 经北京大学药学院药用

植物教研室陈虎彪教授鉴定为 Χλεροδενδρον βυνγει

≥∏标本存北京大学中医药现代研究中心标本

库 ∀

1  提取与分离

干燥臭牡丹地上部分 1 粉碎后用 ∞

 回流提取 次 过滤 合并滤液并减压回收溶

剂 得浸膏 1 ∀将浸膏悬浮于 倍体积的水

中 分别用石油醚 !乙酸乙酯和正丁醇萃取 ∀回收溶

剂后得石油醚萃取物  乙酸乙酯萃取物  

正丁醇萃取物  所余水层回收溶剂得水部位

 ∀取乙酸乙酯萃取物  经硅胶柱色谱 

石油醚 2丙酮梯度洗脱 Β ∗ Β其中 ƒ ∗

经 ≥¬  2柱色谱 甲醇 2水 Βψ

Β洗脱 最后 经 °≤制备分离 ∞ 2 

Β得到化合物 1 1 4  5 

61 7 8 1 取正丁

醇部位浸膏  溶解于水中 水溶液经 ⁄大孔

树脂柱色谱 用水及含水乙醇洗脱 ∀将 及 

∞洗脱物合并 共 1 经硅胶柱色谱 用

≤≤ 2  2  ΒΒ洗脱 ƒ ∗ 约 

经 ≥¬ 2柱色谱   2 Β洗

脱得化合物 23∀ ƒ ∗ 经 °≤分离 流动相

  2 Β得到 10   τ  取

水部位浸膏  经 ⁄大孔树脂柱 用水及含水

乙醇洗脱 ∀将  乙醇洗脱液减压浓缩 再经

≥¬ 2柱   2  Βƒ ∗ 

经 ⁄≥柱   2  Βψ Β梯度洗脱得化

合物 2 3 和 9 ∀

2  结构鉴定

化合物 1(χλεροδενδρονοσιδε)  黄色无定形粉

末   ∗  ε ≈Α

⁄    χ 1∀

∂    Κ¬ ∀   

 

  ≤       

     ∀ 和 
≤   表

∀ ∞≥2×ƒ µ / ζ  ≈    

   2∞≥2 ≥

µ / ζ 1  ≈    

 ƒ≤   

1 ∀

化合物 2(αχτεοσιδε)  无定形粉末 具吸湿性 ∀

易溶于水和甲醇 遇 ƒ≤ 2 ≈ƒ≤ 试剂显蓝

色 酸水解 ×≤检识有葡萄糖和鼠李糖 ∀  



     ≤     

 ∀      ≤⁄  ∆1

 ϑ 1 2 21 ϑ1 

2 21 ϑ11 2 21

 ϑ1 2 2 ∆1 

ϑ  1 ∞2 21 ϑ  1 

∞2 21 ϑ  11 ∞2 21

 ϑ  1 ∞2 21 ϑ  1

∞2 2∏ ∆1 ϑ  1 

2 21 ϑ  1 ∏2 21

## 药学学报 °∏≥  



 ϑ  1 ∏2 21 ϑ  1

2 2∀ ≤   表 ∀经与文献数据对照 

各种数据与 
≈基本一致 因此确定化合物

2为 ∀

化合物 3 (ισοαχτεοσιδε)  无定形粉末 具吸湿

性 ∀易溶于水和甲醇 遇 ƒ≤ 2 ≈ƒ≤ 试剂

显蓝色 酸水解 ×≤检识有葡萄糖和鼠李糖 ∀ 

 

    ≤    

  ∀      ⁄  ∆

1 2 21  ϑ  1 

2 21 ϑ 1 2 21 

2 2 ∆1 ϑ  1 

∞2 21 ∞2 21 ϑ  1

∞2 21 ϑ  1 ∞2 21

 ϑ  1 ∞2 2∏ ∆1

 2 21 ϑ  1 ∏2 2

1 ϑ  1 2 2∀ ≤   表

∀经与文献数据对照 各种数据与 
≈

基本一致 因此确定化合物 3为 ∀

化合物 4(χιστανοσιδε Χ)  无定形粉末 具吸湿

性 ∀易溶于水和甲醇 遇 ƒ≤ 2 ≈ƒ≤ 试剂

显蓝色 ∀      ≤⁄ ⁄ ∆

1 ϑ 1 2 21 ϑ 1

2 21  ϑ  1 2 2

1 ϑ  1 2 2 ∆1

 ϑ  1 ∞2 21 ∞2 2

1 ϑ  1 ∞2 21 

ϑ 1 ∞2 21 ϑ  1 ∞2 2

∏ ∆1  2 21

 ϑ  1 ∏2 21 ϑ  1

∏2 21  ϑ  1 2 2∀

≤   表 ∀经与文献数据对照 各种数据与

≤
≈基本一致 因此确定化合物 4为

≤∀

化合物 5 (ϕιονοσιδε Χ)  褐色无定形粉末 具

吸湿性 ∀易溶于水和甲醇 遇 ƒ≤ 2 ≈ƒ≤ 

试剂显蓝色    ∗  ε  ≈ Α

⁄  1β

  χ 1∀ ∂    Κ¬ ∀

  

    ≤    

      ∀ ∞≥2×ƒ

µ / ζ ≈    

   2∞≥2 ≥ µ / ζ 1 

≈   

 ≤   1 ∀ 

  

  ≤⁄ ⁄  ∆1 

11  1  τ2ϑ  1 

2 2 ∞ ∆1 ϑ 1 

∞2 21 ϑ  1 ∞2 21 

ϑ  11 ∞2 21 ϑ 1

∞2 21 ϑ  1 ∞2 2∏

 ∏∏ 1 ϑ  1 ∏2 2

1  ϑ  11 ∏2 21

 ϑ  1 ∏2 21  ϑ 1

∏2 21 ∏2 2 

1 2 21 ϑ  1 

2 2∀ ≤   表 ∀经与文献数据对照 各

种数据与 ≤
≈基本一致 因此确定化合物

5为 ≤∀

化合物 6(λευχοσχεπτοσιδε Α)  无定形粉末 具

吸湿性 ∀易溶于水和甲醇 遇 ƒ≤ 2 ≈ƒ≤ 

试剂显蓝色 ∀ ≈Α

⁄  1   χ 1∀ 

 

    ≤    

 ∀      ≤⁄ ⁄∆1

 ϑ 1 2 21 ϑ1 

2 21 ϑ11 2 21

 2≤ 1 ϑ  1 2 2

 ∆1  ϑ  1 ∞2 2

1 ϑ  1 ∞2 21 ϑ 

11 ∞2 21 ϑ  1 ∞2 2

1 ϑ1 ∞2 2∏ ∆

1 2 21 ϑ  1 

∏2 21  ϑ  1 ∏2 21

 ϑ1 2 2∀ ≤   表 ∀经与

文献数据对照 各种数据与 ∏
≈基本

一致 因此确定化合物 6为 ∏∀

化合物 7(χιστανοσιδε ∆ )  白色无定形粉末 具

吸湿性 易溶于水和甲醇 遇 ƒ≤ 2 ≈ƒ≤ 试

剂显蓝色 ∀   

   

     ∀      

≤⁄ ⁄ ∆1 ϑ  1 2 2

1 ϑ  1 2 21 

ϑ 11  2 21   2≤ 

1 ϑ  1 2 2 ∆1

 ϑ  1 ∞2 21 ϑ  1

∞2 21 ϑ  11 ∞2 2

1 ϑ  1 ∞2 21 ϑ 

1 ∞2 21 ∞2≤ ∏

∆1ϑ  1 2 21ϑ

1 ∏2 21ϑ  1 ∏2 2

1 ϑ 1 2 2∀ ≤   表 ∀

##李友宾等 臭牡丹苯乙醇苷类化合物的分离鉴定



Ταβλε 2  
≤   1   ≤⁄ ⁄ ∏2210

≤  2 3 4 5 6 7 8 9 10



 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1

  1 1 1

∞ ∞

 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 11

 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 11

 1 1 1 1 1 1 1 1 11

  1 1

≥∏



 1 1 1 1 1 1 1 1 11

 1 1 1 1 1 1 1 1 11

 1 1 1 1 1 1 1 1 11

 1 1 1 1 1 1 1 1 11

 1 1 1 1 1 1 1 1 11

 1 1 1 1 1 1 1 1 11

 

 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1

经与文献数据对照 各种数据与 ⁄
≈基

本一致 因此确定化合物 7为 ⁄∀

化合物 8(χαµ πενεοσιδε Ι)  白色无定形粉末 

具吸湿性 易溶于水和甲醇 遇 ƒ≤ 2 ≈ƒ≤ 

试剂显蓝色 酸水解 ×≤检识有葡萄糖和鼠李糖 ∀

≈Α

⁄  1     χ 1∀   



   ≤      

       ∀ 
      

≤⁄ ⁄ ∆1 ∗ 1 2 1 ϑ

1 ∞2 21 ϑ  1 ∞2 2

1Β2≤ ∏ ∆1ϑ 

1 2 21ϑ  1 ∏2 2

1 ∏2 21 ϑ  1 

2 2∀ ≤   表 ∀经与文献数据对照 各

种数据与 
≈基本一致 因此确定化合

物 8为 ∀

化合物 9 (χαµ πενεοσιδε ΙΙ)  无定形粉末 具

吸湿性   ∗  ε ∀ ≈Α⁄  1  χ

1∀   

   ≤  

   ∀      ≤⁄  

∆1  ϑ  1 2 21

 ϑ  1 2 21 ϑ  1

1 2 2 ∆1 ϑ  1

∞2 21 ϑ  1 ∞2 21

 ϑ  11 ∞2 21 ϑ 

1 ∞2 21 ϑ  1 ∞2 2

## 药学学报 °∏≥  



∏ ∆1 ϑ  1 2 2

1 ϑ  1 ∏2 21 ϑ 

1 ∏2 21ϑ  1 2 2∀

≤   表 ∀经与文献数据对照 各种数据与


≈基本一致 因此确定化合物 9为

∀

化合物 10 (χιστανοσιδε Φ)  白色无定形粉末 

具吸湿性 易溶于水和甲醇 遇 ƒ≤ 2 ≈ƒ≤ 

试剂显蓝色 ∀酸水解 ×≤检识有葡萄糖和鼠李糖 ∀

≈Α⁄  1     χ 1∀   



        ∀

     ≤⁄ ⁄ ∆1

ϑ  1 ∞2 21∞2 21

ϑ  1 ∞2 21ϑ  1 

∞2 21ϑ1 ∞2 2∏

∆12 21 √

1ϑ  1 2 2∀ ≤   表 ∀

经与文献数据对照 各种数据与  ƒ
≈基

本一致 因此确定化合物 10为 ƒ∀

Ρ εφερενχεσ

≈ ≤∏ ×≠  ∆ιφφερεντιατιον Ηανδβοοκ οφ Νατιοναλ Σαµ ε

∆ενοµ ινατιον ανδ Χονφυσαβλε ςαριετιεσ οφ Χηινεσε Ηερβαλ

Μεδιχινε 全国重名易混中药鉴别手册  ≈  

 ≤  2°∏ ≥ 

× °∏∏ 

≈  ∏  ƒ∏≤  ≤∏Χλεροδενδρυµ

βυνγει ≥∏≈  Χηιν Τραδιτ Ηερβ ∆ρυγσ 中草药 

28  

≈ ⁄÷ ° ±  ÷  ∏ ετ αλ ≥∏  

∏Χλεροδενδρυµ βυνγει ≥∏≈ ΝατΠροδ

Ρεσ ∆εϖτ 天然产物研究与开发  11  



≈ ≠    •    ≥÷  ετ αλ   ¬

∏  Χλεροδενδρυµ βυνγει ≈  Αχτα Βοτ

Ψυνναν 云南植物研究  22  

≈    •  ÷    ≠ ±  ≥∏  

∏  Χλεροδενδρυµ βυνγει ≈  Χηινα ϑ

Χηιν ΜατΜεδ 中国中药杂志  28 



≈ ƒ ×°   ⁄ ∏   × √ 

 Χλεροδενδρυµ βυνγει ≈  Χηεµ Πηαρµ Βυλλ

47  

≈  × ƒ   √∏

  √Χλεροδενδρον βυνγει √

Χ. τριχηοτοµ υµ ≈ ΒιολΠηαρµ Βυλλ 

24  

≈ ≤ ≥∏    × 

 Σχυτελλαρια οριενταλισ ≥∏ Πιννατιφιδα

≈ Πηψτοχηεµ ιστρψ 32  

≈  × ∏  × ετ αλ ≥∏ 

 Λευχοσεπτρυµ ϕαπονιχυµ ≈ Χηεµ

Πηαρµ Βυλλ 30  

≈       × ετ αλ ≥∏

 ∏  Χιστανχηισ ηερβα ∂ ≈  Χηεµ

Πηαρµ Βυλλ 32  

≈ ≥  °   Ρεηµ αννια

γλυτινοσα √ ∏∏ ≈ Πηψτοχηεµ ιστρψ 28

  

≈ ∏ ≠   ≥     

   Χαµ πσισ χηινενσισ ≈ 

Πηψτοχηεµ ιστρψ 24  

≈       × ετ αλ ≥∏

 ∏  Χιστανχηισ ηερβα ∂   

∏∏     

∞  ƒ ≈ Χηεµ Πηαρµ Βυλλ 33

  

  

##李友宾等 臭牡丹苯乙醇苷类化合物的分离鉴定




