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摘要 目的  研究华山松松塔的化学成分 ∀方法  用溶剂法和色谱法分离化合物 波谱法鉴定其结构 ∀结果

分离得到 个二萜类化合物 其结构鉴定为 2¬2ΑΒ2¬2 222 Ι 2¬2Β2

¬2222ΙΙ 22222ΙΙΙ和 Ις ∀结论  Ι

为新化合物 其结构鉴定为 2¬2ΑΒ2¬2222化合物 ΙΙΙΙΙ为首次从该植物中分离

得到 ∀
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 Ρ εσυλτσ ƒ∏∏2¬2ΑΒ2¬222
2Ι 2¬2Β2¬2 222ΙΙ  22222
ΙΙΙ Ις  Χονχλυσιον  ≤∏Ι  ∏

ΙΙ ΙΙΙ  

Κεψ ωορδσ: Πινυσαρµ ανδιι ƒ  ∏

  华 山松  Πινυσ αρµ ανδιι ƒ系松 科

°松属植物 主要含二萜 ≈ !三萜 ≈ !黄

酮 ≈等成分 有抗病毒 !抗肿瘤等功效 ∀松塔系松

树的球果 为了寻找该植物中的活性成分 综合利用

松塔资源 作者对华山松松塔进行了系统的化学成

分研究 ∀从其乙醇提取物的乙酸乙酯部分中分离得

到 个二萜类化合物 经理化常数测定和波谱解析

鉴定为 2¬2ΑΒ2¬2222

Ι2¬2Β2¬2222

ΙΙ22222ΙΙΙ

和 Ις ∀

化合物 Ι  白色针状结晶 ∀   2∞ ≥ µ / ζ

1  ≤   1 ∀ ∂ 和

 光谱显示该化合物含有羟基 Τ¬  



ΑΒ2不饱和羰基结构 Κ¬   Τ¬  



不饱和双键 Τ¬ 和  


以及游

离羧基 Τ¬ 和   

∀ 和 

≤   显

示有 个碳信号 其中含有 个甲基 个亚甲基 

个次甲基 个季碳 其中包括 个连有羟基的碳

和 个异丙基 ≈ ∆ 1   ∆≤ 1和

1个 ΑΒ2不饱和羰基结构 ≈∆ 1 

∆≤ 11和 1个游离羧基 ∆≤
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1∀这些数据与文献 ≈报道的化合物 2

¬2Β2¬2222即作者分

离得到的化合物 ΙΙ的光谱数据极为相似 只是化合

物 Ι在 ≤ 2上比该化合物多连接了 个羟基 ∀通

过与文献 ≈报道的化合物以及化合物 ΙΙ进行比

较 利用  ± ≤ ≤确定化合物 Ι的平面构型

图 ∀由此可见 化合物 Ι具有松香烷型二萜的

基本骨架 其构型与已知化合物的构型基本相似 仅

在 ≤ 2位上存在差异 ∀通过  ≤可知 出现在

∆ 1的氢与 ≤ 2≤ 2和 ≤ 2远程相关 从而确

定 ≤ 2∆≤ 1位上又连接了 个羟基 ∀   

中 ∆ 1的氢信号  2呈宽单峰 

≤   中

≤ 2和 ≤ 2的化学位移分别为 1和 1与

文献中的化合物一致 ≤ 2位羟基为 Α构型 ≤ 2

位羟基为 Β构型 可初步断定 ≤ 2位上连接的羟

基可能为 Α构型 ≈ ∀在 ∞≥≠实验中 分别照射

 2 2Α和  2Β∀当照射  2时  2Β显著

增益 可确定  2为 Β构型 由此可确定 ≤ 2上的

羟基为 Α构型 ∀因此该化合物的结构确定为 2

¬2ΑΒ2¬2222为

新化合物 ∀

ƒ∏  ≤ ∏Ι

实验部分

熔点用 ÷ × 2显微熔点仪测定 温度未校正 

核磁共振谱用 √2型核磁共振仪测定 ∞2 ≥

和   ∞2 ≥谱用 ∏2∞×ƒ型质谱仪测

定 ∞≥2 ≥谱用  ≥≤  ≥⁄ ×

测定 柱色谱用材料 硅胶 及柱色谱硅胶  

目  青岛海洋化工厂  °2   Λ

 松塔采于云南昆明 由中国科学院昆明植

物研究所杨崇仁教授鉴定 ∀

1  提取分离

华山松松塔 1 用  乙醇回流提取 

次 浓缩乙醇提取液 得浸膏  用硅胶进行干

柱色谱 氯仿 2甲醇 Β洗脱 得到 个部分 将 

至 部分合并 分别用石油醚 !乙酸乙酯和甲醇减压

洗脱 得到石油醚浸膏 !乙酸乙酯浸膏和甲醇浸膏 ∀

取乙酸乙酯浸膏  进行干柱色谱 用氯仿 2甲醇

Β洗脱 得到 个部分 ∀取第 部分 1 进

行反相硅胶柱色谱 甲醇 2水 Β进行洗脱 分别得

到化合物 Ι ΙΙ ΙΙΙ 取第 

部分 1 进行葡萄糖凝胶柱色谱 甲醇 2水 Β

洗脱 得到化合物 Ις  ∀

2  结构鉴定

化合 物 Ι  2¬2Α Β2¬2

222白色针状结晶   ε

   ≈ Α

⁄  1β   1    ∂

   Κ¬    Τ¬ 




     

和 

≤  

数据见表    2∞ ≥ µ / ζ 1   

≤   1 ∀

Ταβλε 1  1
Η ΝΜΡ (500 ΜΗζ) ανδ

13
Χ ΝΜΡ (125

ΜΗζ) δατα οφ χοµ πουνδσΙ− ΙΙ (Χ∆3 Ο∆ )
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  ≤
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化合物 ΙΙ 2¬2Β2¬222

2 
≈

白色针状结晶  ≤    ≈ Α

⁄

 1β1    Τ¬ 
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和 

≤   数据

见表 ∞2 ≥ µ / ζ ≈ 

∀

化合物 ΙΙΙ   2°2222


≈

无色油状物 ≤   

≤     

≤⁄ ≤≤⁄  ∆1≤ 21≤ 21≤ 2

1≤ 21≤ 21≤ 21

≤ 21≤ 21≤ 21≤ 2

1≤ 21≤ 21≤ 21

≤ 21 ≤ 21 ≤ 21  ≤ 2

∞2 ≥ µ / ζ≈ 

∀

化合物 Ις  
≈

无色针状结

晶 ≤     β≈Α

⁄  1β1

∞ 

≤     ≤⁄ ≤≤⁄  ∆1

≤ 21  ≤ 21  ≤ 21  ≤ 2

1≤ 21≤ 21≤ 21≤ 2

1≤ 21≤ 21≤ 21

≤ 21≤ 21≤ 21≤ 2

1≤ 21≤ 21≤ 2

1≤ 21≤ 2∞≥2 ≥ µ / ζ≈ 


 ∀

Ρ εφερενχεσ

≈ ƒ  ≥∏ • ≤ ≤ ≠ ≥ ƒ√ 

 Αρµ ανδ πινε ≈  Πηψτοχηεµ ιστρψ 27 

  

≈ ƒ   ×• ≠  ≤ ≠ ≥ ≥ 

 Πινυσαρµ ανδιι  ≈ Πηψτοχηεµ ιστρψ 30

  

≈ ƒ   ≤ ≤ •  ετ αλ ⁄ 

  √  Αρµ ανδ πινε ≈  Πηψτοχηεµ ιστρψ

30  

≈ ∏   ×    ≠  ετ αλ  

 Λαριξ καεµ φερι ≈ Χαν ϑ

Χηεµ  78  

≈ ≤∏  ×   × ∏  ° ετ αλ ƒ∏

 ∏  ∏   Πινυσ

µ ασσονιανα   ≈  Τετραηεδρον 40 
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