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摘要 目的  单糖组成分析能够为糖蛋白糖链结构的分析提供重要的信息 ∀本文对一种高灵敏度及快速的单

糖组成分析方法进行了研究 ∀方法  糖蛋白通过酸水解释放出全部单糖 然后经过乙酰基化 氨基单糖 非氘取代

2氨基吡啶标识 毛细管石墨化碳柱分离 最终通过电喷雾质谱的可选择离子模式进行检测 ∀由于分析中采用氘取

代 2氨基吡啶标识的单糖作为内标 提高了单糖定量测定的准确性 ∀结果  本方法可测定低至 皮摩尔的单糖 并

已成功应用于牛胎球蛋白和促红细胞生成素单糖组成的分析 ∀结论  本方法具有很高的灵敏度 可适用于微量糖

蛋白单糖组成的分析 ∀
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≤≤≤ 2≤  ≥    

    ∏

∏√  •  ∏  ∏ 

∏∏2° 2
  ×   ∏∏

     



Ματεριαλσανδ µ ετηοδσ

Ματεριαλσ   °2 

   ×    ∏

     ∏

 ≥∏2  ×  

° ∏° ∏

 ×  

     

√     × 

¬∏∏    22 

∏ •       

     

 √

Πψριδψλαµ ινατιον  ƒ  ∏ 

  Λ ¬∏2
2  ΒΒ    Λ 

 × ∏ ∏ 

  ∏  ×

∏ ∏√∏∏ ∏√

∏ ∏ Λ

∏   ¬    2

  Λ   Λ

 × ∏   ε  

° ×  × ¬  

√ √∏  

 ε   ×  Λ   ∏

  ∏ ∏  ¬   

2¬   Λ

 ∏ ε 

  ×  ¬∏   

∏   Λ

 Λ∏ ε   ×∏

√  ≤  ≥  ƒ

  ∏∏    2°2
  2 

∏  22
ΛΧ /ΜΣ Αναλψσισ ≤  ∏∏ 

   °≤     ∏

 ∏∏ ≤ ≥  × ∏ ∏ 

1  ≅   × ≥

 ≤ ≥  ×     

Λ# 


∏     

 # 


∏  1 

    ∏      

∏     

    ∏

   ∏  ×≥± 

× ∏   

 ∏     ×  × 

  √  

≥  √2  ×∞≥√

  ∂   ∏

 ε 

Μονοσαχχηαριδε χοµ ποσιτιον αναλψσισ οφ α

γλψχοπροτειν   

   ∏    ×2
  × Λ

# 


≤2 # 


∏×ƒ

 ε   ≥∏∏ 

     

    ∏ ƒ∏

 ∏   ∏  

      

 × ∏   2
      

2∏∏  2
2    22
√ ∞¬∏

√∏  Λ∏

   ¬∏   2   2°

## 药学学报 °∏≥  



 Λ   ≤≤≤ 2
≤  ≥

Ρ εσυλτσανδ δισχυσσιον

1  Ασσεσσµ εντ οφ δ4 2ΠΑ2µ ονοσαχχηαριδεσ ασ

ιντερναλστανδαρδ

 ∏ 

  ∏  

  ∏

 ≥  ∏∏∏ 

  √ 

  22    ƒ∏

∏∏      °

2 ∏ 2
  ƒ∏

ƒ∏ ≥ 2°2



⁄∏∏ ∏

∏  ∏∏      

°2∏

∏          2°2
× ≤2∏  

        

∏ √   ∏ ∏√

 
≈

 √ √

∏   2°2  2
°2√×

2  Σεπαρατιον ανδ δετεχτιον οφΠΑ2µ ονοσαχχηαριδεσ

  °2      ƒ∏

  ∏

  ≤≤≤ 2≤  ≥  ≥  

 ×µ / ζ °2
°2  °2 µ / ζ  °2ƒ∏  µ / ζ

 °2°2 ƒ∏ 

×≤  ∏   2°2
  ¬ °2 

 √     

    ×   

    

×  22  

1 

⁄ 2°2 22
    

√ 2°2 ¬∏

 ≤≤≤ 2≤  ≥ × µ / ζ 

 2°2  2°2    2°2 µ / ζ 

 2°2ƒ∏  µ / ζ   2°2  2
°2    µ / ζ 

  ƒ∏ ƒ∏≤  

  2°2   2
°2 √ ° 

⁄ √∏

ƒ∏≤ ƒ∏⁄2
⁄∏  °2 

∏ ∏    2°2∏  

    ∏

°2       2°2
    2°2
  √√ 1 

 °2 ×∏ 

      

∏  ≥⁄ √∏    °2
× × ≥⁄ √∏

      

     

∏∏

 

Ταβλε 1  Εϖαλυατιον οφ χροσσ2χοντριβυτιον ωιτη διρεχτ µ εασυρεµ εντ µ ετηοδ



µ / ζ

≥  

° 2ƒ∏
 2° 2
ƒ∏



µ / ζ

≥  

° 2
 2° 2


° 2 
 2° 2
 

° 2
 2° 2




µ / ζ

≥  

° 2


 2° 2


° 2


 2° 2


 1  1 1 1  1 1

 1  1 1 1   1 1

 1 1  1 1 1 1 1 1  1 1 1 1

 1  1 1 1  1 1

 1  1 1 1  1 1

 1  1 1 1  1 1

 1  1 1 1  1 1

   2°2  2° 2    Ν2  Ν2
∏

##

≠ εταλ   2≤ 

∞≥2 ≥



ƒ∏   µ / ζ     2°2    

ƒ∏     µ / ζ    2°2
    ƒ∏       µ / ζ   

   ¬∏ 2 2°2     ƒ∏   

 ≤ ⁄ ∞ ƒ    

Ταβλε 2  Ρ Σ∆ ϖαλυεσφορ ΛΧ /ΜΣ οφΠΑ2µ ονοσαχχηαριδεσωιτη ορ ωιτηουτ ιντερναλστανδαρδ (ν = 5)

° 2

° 2

1

≥   ≥ ≥

1

≥   ≥ ≥



≥   ≥ ≥

 1 1 1 1 1 1 1 1 1

  1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1

ƒ∏ 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 1 1 1 1 1 1 1 1 1

≥     • ∏≥  ° 2   2°2

3  Θυαντιφιχατιον οφ µ ονοσαχχηαριδε υσινγ ισοτοπε2
ταγ µ ετηοδ

×    2 

 ∏   ∏

  √¬

√   ∏ 

    ƒ∏  

    22 ƒ

     

 22       2°2
  2    2°2
  ≤≤≤ 2≤  ≥ × 

 ∏ 

¬√ 

  ∏  ¬

 2  ×  ∏ ∏ 

 ∏ ≤  ≥

∏   ¬   

∏   ¬∏ 

∏     √

 √   ≥⁄    

∏   √ 

¬≤≤≤ 2≤  ≥ 

 1  

  

## 药学学报 °∏≥  



4  Μονοσαχχηαριδε χοµ ποσιτιον αναλψσισ οφ

γλψχοπροτεινσ

    

     

 ∏ ∏   

¬ ∏   

       

 ƒ ετ αλ
≈

√∏Ν2
     

# 


×ƒ  ε ∏ ∏  

  # 


 ≤  ε  ∏

• √

∏   ∏   

    × ∏

∏∏∏ 

∏ ∏   

  # 


 ≤2  # 


×ƒ 

 ε   ∏
≈

 ≥∏∏ 

       

 ƒ∏   

      

 22 2
2 √ ƒ∏ ×≤

    ∏ 

 ≤∏√      

 2° 

∏√   

 2°2  

  ∏   ∏

   2°  2°2
     √∏

≈  

×  ⁄ ∏

 ∏     

∏∏   ∏ 

  √ √ ∏   ≥

 ∏   

 ∏ ∏

Ταβλε 3  Μονοσαχχαηριδε χοµ ποσιτιον οφ φετυιν

ανδ ερψτηροποιετιν δετερµ ινεδ βψ ισοτοπε2ταγ
µ ετηοδ

      

ƒ∏ ƒ∏ 1 

 1 

  1 

 1 

 1 

∞ ƒ∏ 1 

 1 

  1 

 1 

 1 


∂ ∏¬  


∞¬√∏  

ƒ∏ ×≤  ∏    2°2
ƒ∏µ / ζ    2°2ƒ∏µ / ζ    2°2¬ µ / ζ    2°2¬ µ / ζ 
  2°2Ν2¬µ / ζ    2°2Ν2¬µ / ζ  

##

≠ εταλ   2≤ 

∞≥2 ≥



√  ∏  

      ¬

√∏ ∏  ∏   ¬ ∏∏ 

∏ ∏ ∏

  

     ×

¬    ∏

   ∏    

 ∏∏ # 


 ≤ ∏  ∏ ∏ ∏ ∏ 

     × 

∏       

∏    

∏     

 ƒ¬ ∏∏

 ∏  ∏  ∏  ∏  

 

Αχκνοωλεδγεµ εντσ: ×∏ ∏  

2≤≥ ƒ

Ρ εφερενχεσ:

≈         ∏

 22¬ 

∏ ≈  Μετηοδσ Ενζψµ ολ

179  

≈  ≤≤   ∂     ετ αλ ≤

    

     °∞≤ 2°⁄
≈ ΑναλΒιοχηεµ  201  

≈   ƒ  ≥∏

 2 ∏

 ∏ ≈

ΑναλΒιοχηεµ  197  

≈ ≠ ≤ 2 2¬ 2
   ≈  Αναλ Βιοχηεµ 

189  

≈ •   ° ≤   ετ αλ ∞

      2
2¬ ∏  

   ≈  Αναλ

Βιοχηεµ  241  

≈ ≥ ≥  ∏≠  ×∏

∏∏ 2≈ ϑ Βιοχηεµ 

85  

≈ ∏∏  ×° ±∏√  

2√ ∏

∏ 2∏

≈ ΑναλΒιοχηεµ  197  

≈ ∏∏  ±∏√   2
   2 ∏

   √ ∏

 ≈ ΑναλΒιοχηεµ  220  

≈   • ∏≥≥ ≥∏

  

 22∏

≈ ΑναλΧηεµ  59  

≈ ≥  ∞ ≥∏∏≥ ετ αλ 2
∏   ∏  

 ∏√2  

√22222√√≈

ΑναλΒιοχηεµ  180  

≈ ƒ∏⁄  χ    

 2
∏ ≈  Αναλ Βιοχηεµ  227

  

≈  ≥   ετ αλ  Ν2
      

∏    ∏

   ≈  Αναλ

Βιοχηεµ  16  

≈ ≤• ×  ⁄ ∏   

∏√  ≤  ≥2√∏
2∏ 

    ≈  Φορενσιχ Σχι Ιντ

121  

≈ ƒ ±  ≠   ∏  ετ αλ ≤ 

2

≈ ΑναλΒιοχηεµ  219  

≈ ×    ≥  ×  ∏√

  ∏   ∏  ∏

 √√  2 ∏

 ≈  Αναλ Βιοχηεµ   145 

  

≈     ×     ≠ ≤  

  ∏   ¬

 ∏ ≈

ΑναλΒιοχηεµ  170  

≈ ≥    ⁄  ετ αλ ≥2
  ∏  



   ≈

Βιοχηεµ ιστρψ 27  

≈ ×∏  × ≥     ετ αλ

≤√∏  2 ∏

 ∏  ∏  ∏  

∏∏ ∏  ≤ √

≈ ϑ ΒιολΧηεµ  263  

≈ ×∏∞     ∏ ετ αλ ≤√

∏∏ ∏  Ν2   ∏

   ≈  Βιοχηεµ ιστρψ

27  

## 药学学报 °∏≥  




