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摘要 }对两种泌乳类型的牦牛 o即全奶牦牛和半奶牦牛乳的生化组成 !凝乳特点以及血浆中 v 种激素 !血糖 !蛋白

质的含量等进行了比较研究 ∀结果显示 o半奶麦洼牦牛和半奶九龙牦牛乳中的蛋白质 !乳脂含量以及碱性磷酸酶 !Χ2

谷氨酰转肽酶的活力均显著高于相应品种的全奶牦牛 o挤乳量显著降低 o乳糖含量和乳蛋白主要组分未见明显差异 ∀

半奶牦牛乳的生化组成与处于泌乳后期牦牛的乳相比有相似之处 o但也有一些明显的差异 o提示半奶牦牛处于特殊

的泌乳阶段 ∀全奶和半奶麦洼牦牛乳中加入凝乳酶均能较好地凝乳 o两者的凝乳时间差异不显著 ∀半奶牦牛血浆中

催乳素 !孕酮浓度与全奶牦牛相比未见明显差异 o而 tzΒ2雌二醇含量则显著低于全奶牦牛 ∀
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  牦牛是我国青藏高原少数民族地区的主要特有

畜种之一 o具有乳 !肉 !皮 !毛 !绒兼用的特点 o长期以

来为高原牧民提供了必需的生产和生活资料≈t  ∀

与一般奶牛不同 o牦牛多为二年一胎或 v年两胎 o并

且由于采用挤乳兼犊牛哺乳的管理方式 o因此 o在产

犊当年未怀孕的泌乳牦牛 o第 u 年的青草季节会出
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现第二个泌乳高峰 o可继续挤乳供食用k冬季停止挤

乳 o仅用于犊牛哺乳l o这是牦牛特有的一种泌乳现

象 o处于该阶段的牦牛称半奶牦牛 ∀我们过去的初

步研究表明 o半奶牦牛与产犊当年挤乳的牦牛k称全

奶牦牛l相比 o挤乳量显著下降 o而乳蛋白 !乳脂含量

极显著增加≈u  ∀鉴于半奶牦牛乳的可利用价值及

乳腺在这一特殊泌乳过程中经历的功能性的变化 o

本试验对半奶牦牛乳的生化组成作进一步的分析 o

并通过血浆中激素浓度的分析以探讨半奶牦牛挤乳

量下降的可能机制 ∀

1  材料与方法

1 q1  供试牦牛

九龙牦牛样品采于四川省九龙县 o麦洼牦牛样

品采于四川省龙日种畜场 ∀试验分 v 个系列 }系列

´对半奶牦牛和全奶牦牛乳的生化组成进行分析比

较 o包括 ≠ 九龙牦牛 tss头 o于 |月份采样 ∀其中全

奶牦牛 {z 头 o平均年龄 { qz ? w qt 岁 o胎次 v qu ?

u qs o泌乳 w个月左右k采样当年产犊l ~半奶牦牛 tv

头 o平均年龄 z qw ? u qt 岁 o胎次 u qz ? t qw o泌乳 tx

个月左右k采样前一年产犊l ∀ � 麦洼牦牛 ts| 头 o

于 z月份采样 ∀其中全奶牦牛 {y 头 o半奶牦牛 uv

头 o平均年龄分别为 z qz ? u qs和 z qw ? u qy岁 o胎次

分别为 v qu ? t qy和 v qt ? u qt o泌乳分别为 t ∗ u 个

月和 tw个月左右 ∀ ≈ 泌乳后期的全奶麦洼牦牛 v{

头 o于 tt月份采集乳样 ~系列 µ对半奶牦牛和全奶

牦牛乳的凝乳性质进行比较 o包括 uv头全奶麦洼牦

牛和 u{头半奶麦洼牦牛的乳样 o于 y 月份采样 ~系

列 ¶对半奶牦牛和全奶牦牛血浆的生化组成进行比

较 o于 x月份采集泌乳约 t 个月的全奶麦洼牦牛和

泌乳约 tu ∗ tw个月的半奶麦洼牦牛各 y头的血浆 ∀

1 q2  乳和血样的采集及处理

按照当地牧民生产惯例 o夜间把泌乳牦牛与犊

牛隔离 o第 u天挤晨乳 o记录挤乳量 o将乳混匀后每

头牛分别采集乳约 vs °̄ o冰冻带回实验室 ∀ 取

ts °̄ 乳以 {ss ≅ ª于 w ε 离心 us°¬±o获得下层脱脂

乳 o用于酶活力及乳蛋白组成分析 ~其余乳样用于常

规成分测定 ∀通过颈静脉采集牦牛血 o肝素抗凝 o离

心分离血浆并分装 ∀以上所有样品均保存于 p us ε

至分析 ∀

1 q3  乳样的分析

1 q3 q1  常规营养成分  采用丹麦 ƒ²¶¶公司的 �¬̄®

¶¦¤±2vws �r�全自动分析仪测定全乳中的乳蛋白 !

乳糖和乳脂的含量 ∀

1 q3 q2  脱脂乳中酶活力  Χ2谷氨酰转肽酶kΧ2�×l

采用重氮试剂比色法≈v  ∀以 tss °̄ 脱脂乳与基质

在 vz ε 作用 ys°¬±产生 tΛ°²̄ 的 Α2萘胺为一个单

位 ~碱性磷酸酶k��°l采用对2硝基苯基磷酸二钠

法≈w  o以 vs ε 条件下每毫升每分钟产生 s qst 微克

分子的对 p硝基酚为一个单位 ~乳过氧化物酶和 �2

乙酰2Β2⁄2氨基葡萄糖苷酶k���¤¶̈l采用 �∏µ̄̈ ¼的

比色法测定≈x  ∀

1 q3 q3  脱脂乳中蛋白质组分  采用 ≥⁄≥2°��∞在

还原条件下分离脱脂乳中主要蛋白质组分≈y  o考马

斯亮兰 �2uxs染色 o用 �̈ ¦®°¤± ≤⁄≥2uss 型光密度

计扫描确定主要蛋白质组分的相对含量 ∀

1 q3 q4  麦洼牦牛全乳凝乳时间的测定  ts °̄ 全乳

于试管中 ovz ε 水浴保温 vs°¬±后 o加入 s qu °̄ 凝乳

酶kt°ªr°̄ l o记录出现凝乳块所需的时间 ∀

1 q4  血浆中激素 !血糖 !蛋白质含量和酶活力

催乳素 !tzΒ2雌二醇和孕酮含量采用放射免疫

法 ∀血糖含量采用血糖试剂盒法 ∀蛋白质含量采用

染料结合分析法≈z  ∀Χ2�× 和 ��°活力的测定方法

与乳中相应酶活力测定方法相同 ∀

1 q5  主要试剂

丙烯酰胺为 ≥¬ª°¤产品 o≥⁄≥ 为 �¬¥¦² �� �产

品 o人催乳素 !tzΒ2雌二醇和孕酮放免试剂盒购自天

津德普生物技术和医学产品有限公司 o血糖试剂盒

购自四川迈克科技有限公司 ∀其余主要试剂为国产

分析纯或生化规格 ∀

1 q6  数据处理

利用 ≥°≥≥和 ∞¬¦̈¯软件进行统计 o数据用平均

值 ? 标准误表示 o差异显著性采用 ·检验 ∀由于牦

牛乳脂含量高 o部分样品造成 �¬̄®¶¦¤±2vws �r�全

自动分析仪堵塞 o没得到数据 o这些样品的组成未列

入统计分析 ∀

2  结果与分析

2 q1  乳中主要营养成分的含量

经分析显示 o半奶麦洼牦牛和半奶九龙牦牛乳

蛋白 !乳脂含量均显著高于相应品种的全奶牦牛 o乳

糖含量未见明显变化 o但日挤乳量显著下降 o分别占

全奶牦牛的 yw qv h和 zz q{ h ∀tt月份采集的处于

泌乳后期的麦洼牦牛乳样 o其乳蛋白 !乳脂含量极显

著高于全奶牦牛 o而乳糖浓度显著低于全奶牦牛 ∀

结果见表 t ∀

2 q2  脱脂乳中的酶活力

两个牦牛品种中 o半奶牦牛及处于泌乳后期的

uuw                    中  国  农  业  科  学                   vx卷



牦牛脱脂乳中的 Χ2�× 和 ��° 活力均极显著高于

全奶牦牛 o半奶九龙牦牛和处于泌乳后期的麦洼牦

牛脱脂乳中 �°活力极显著低于相应品种的全奶牦

牛 o结果见表 u ∀脱脂乳中酶的比活力改变与活力

变化规律不完全一致 ∀另外 ou 牦牛品种乳中酶的

活力有一定差异 o尤其是�°的活力 ∀九龙牦牛乳

表 1  不同泌乳阶段或季节牦牛乳主要营养成分含量kªr�l及日挤乳量k®ªl
tl

×¤¥̄¨t  ° µ̈¦̈±·¤ª̈¶²© °¤¬± ¦²°³²±̈ ±·¶¬± ¼¤® °¬̄® ¤±§ °¬̄® ¼¬̈ §̄¬± §¬©©̈ µ̈±·¶̈¤¶²±¶²µ¶·¤ª̈¶²© ¤̄¦·¤·¬²±

品种
�µ̈ §̈

泌乳类型
�¤¦·¤·¬±ª·¼³̈

�
月份
� ²±·«

乳蛋白
°µ²·̈¬±

乳糖
�¤¦·²¶̈

乳脂
ƒ¤·

日挤乳量
⁄¤¬̄¼ °¬̄® ¼¬̈ §̄

麦洼牦牛 半奶 �¤̄©2̄ ¤¦·¤·¬±ª¼¤® tz z ys qu ? x qw 3 wz qv ? s qw yu qs ? u qv 3 s q{v ? s qsz 3 ¤
�¤¬º¤¼¤® 全奶 ×²·¤̄2̄ ¤¦·¤·¬±ª¼¤® {u z xs q| ? x qy xs qs ? s qx xt qs ? t qv t qu| ? s qsx¥

全奶 ×²·¤̄2̄ ¤¦·¤·¬±ª¼¤® v{ tt |v qt ? t q| 3 3 wu qu ? s q| 3 z{ q| ? t q| 3 3 未测 �²·§̈·̈¦·̈§

九龙牦牛 半奶 �¤̄©2̄ ¤¦·¤·¬±ª¼¤® tv | yw qs ? x qs wy qy ? t qz zw qs ? w q{ 3 s qzz ? s qtt 3

�¬∏̄²±ª¼¤® 全奶 ×²·¤̄2̄ ¤¦·¤·¬±ª¼¤® zt | w| qx ? | q{ w| qt ? t qt yu qs ? x qs s q|| ? s qsv¦

tl 上表中麦洼牦牛以 z月份全奶牦牛为对照 o九龙牦牛以 |月份全奶牦牛为对照 o3 和 3 3 分别表示与同品种对照组相比 ° � s qsx 和 ° � s qst ∀

¤}± � uv o¥}± � {y o¦}± � {w

 ×²·¤̄2̄ ¤¦·¤·¬±ª¼¤®¬±�∏̄¼ ¤±§¬± ≥ ³̈·̈°¥̈µº µ̈̈ ∏¶̈§¤¶¦²±·µ²̄¶µ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼©²µ�¤¬º¤¼¤®¤±§�¬∏̄²±ª¼¤®o¤±§¬±2¥µ̈ §̈¦²°³¤µ¬¶²± º¤¶¦²±§∏¦·2
§̈

表 2  牦牛脱脂乳中酶的活力和比活力tl

×¤¥̄¨u  �¦·¬√¬·¬̈¶¤±§¶³̈¦¬©¬¦¤¦·¬√¬·¬̈¶²© ±̈½¼° ¶̈¬± ¼¤®¶®¬° °¬̄®

活力和比活力
�¦·¬√¬·¼ ¤±§¶³̈¦¬©¬¦¤¦·¬√¬·¼

麦洼牦牛  �¤¬º¤¼¤®

半奶kz月l
�2�k�∏̄¼l

全奶kz月l
×2�k�∏̄¼l

全奶ktt月l
×2�k�²√ ql

九龙牦牛  �¬∏̄²±ª¼¤®

半奶k|月l
�2�k≥ ³̈·ql

全奶k|月l
×2�k≥ ³̈·ql

Χ2�× k�l tuzx{ ? zzv 3 3 tsyuz ? uzw twy|x ? yzx 3 3 txtwz ? {wt 3 3 tsx|y ? vts

  k�r°ªl u qtt ? s qtt u qtt ? s qsx t qx| ? s qsz 3 3 u qxy ? s quw u qus ? s qs{

�°  k�l uvy qzs ? | qw| uuu qtw ? v qx{ tvy quz ? { qvu 3 3 uv qsv ? v qwv 3 3 {z q{w ? ts qy{

  k�r°ªl v q|u ? s qtv 3 3 w qwt ? s qsy t qwz ? s qtt 3 3 s qwv ? s qsz 3 3 t q{y ? s quw

��° k�l ux qz| ? v quw 3 3 y qxs ? s qxu ws qy{ ? v qyv 3 3 w| qvz ? v quw 3 3 tw qxv ? t qwy

  k�r°ª≅ ts p ul ws qww ? x qu{ 3 3 tu q{u ? t qsx wt qy{ ? v qys 3 3 {y qxz ? tv qs| 3 3 u| qvu ? u q{y

���¤¶̈ k�l x q|{ ? t qwx w qwy ? s qux w qyy ? s quy x q{z ? t qws v qyz ? s qtx

  k�r°ª≅ ts p ul | q{{ ? u qwv | qsw ? s qxt x qtu ? s qvt 3 3 ts quw ? u q{s z qyz ? s qvt

tl 麦洼牦牛和九龙牦牛分别以 z月份和 |月份的全奶牦牛作对照进行比较 ∀3 3 ° � s qst

 ×²·¤̄2̄ ¤¦·¤·¬±ª¼¤®¬±�∏̄¼ ¤±§¬± ≥ ³̈·̈°¥̈µº µ̈̈ ∏¶̈§¤¶¦²±·µ²̄¶©²µ¬±2¥µ̈ §̈¦²°³¤µ¬¶²±¶µ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼¬± �¤¬º¤¼¤®¤±§�¬∏̄²±ª¼¤®q×2�}·²·¤̄2̄ ¤¦2
·¤·¬±ª¼¤®~ �2�}«¤̄©2̄ ¤¦·¤·¬±ª¼¤®

中 �°活力小于麦洼牦牛 o并且个体间差异很大 o全

奶九龙牦牛乳中 �° 活力个体间可相差 ts 倍 o�°

活力在 ts单位以下的占 vs qz h otss单位以上的占

vy q| h o而麦洼牦牛乳中 �° 的活力在个体间差异

相对较小 ∀

2 q3  乳中的主要蛋白组分

在 ≥⁄≥2°��∞上牦牛脱脂乳蛋白可显示 Α2乳

清蛋白kΑ2��l !Β2乳球蛋白kΒ2��l !酪蛋白k≤�l !免

疫球蛋白重链k�ª�2�l !血清白蛋白k≥�l等区带

k图l ∀在 Β2��与 ≤�之间还存在一些未定性的区

带 ~某些样品在 Α2�� 前面尚存在一条明显的带 ∀

凝胶经光密度扫描显示 o在所研究的 u 个牦牛品种

中 o乳主要营养成分的相对含量在半奶牦牛和全奶

牦牛之间无显著差异k表 vl ∀

2 q4  凝乳特性的比较

在所分析的 uv头全奶麦洼牦牛和 u{头半奶麦

洼牦牛中 o全乳中加入凝乳酶后均能很快凝乳 o凝乳

t q用胰凝乳蛋白酶处理脱脂乳得到的乳清 ~u !v q泌乳后期全奶牦
牛 ~w !y q全奶牦牛 ~x !z q半奶牦牛 ~{ q纯化的牦牛 �ª�

t q • «̈ ¼ ²¥·¤¬±̈ §¥¼·µ̈¤·° ±̈·²©¶®¬° °¬̄® º¬·«¦«¼°²¶¬±~u ov q ×²2
·¤̄2̄ ¤¦·¤·¬±ª¼¤®¤·̄¤·̈ ¶·¤ª̈ ²© ¤̄¦·¤·¬²±~w oy q ×²·¤̄2̄ ¤¦·¤·¬±ª¼¤®~x o

z q �¤̄©2̄ ¤¦·¤·¬±ª¼¤®~{ q°∏µ¬©¬̈§¼¤®�ª�

图  麦洼牦牛脱脂乳蛋白 ≥⁄≥ − 聚丙烯酰胺凝胶电泳图谱
ƒ¬ª ≥⁄≥2°²̄¼¤¦¼̄¤°¬§̈ ª̈¯ ¨̄ ¦̈·µ²³«²µ̈¶¬¶²© ³µ²·̈¬±¶¬± ¶®¬°

°¬̄® ²© �¤¬º¤¼¤®
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时间k°¬±l分别为 w qst ? s q{w k变动范围 u q{ ∗ x q

sl和 w qsz ? s qxw k变动范围 v qu ∗ x q{l o差异不显

著 ∀另外 o全奶牦牛和半奶牦牛凝乳块的硬度均存

在个体差异 o但本试验未进行分析和比较 ∀

2 q5  血浆中激素 !血糖 !蛋白质含量和酶活力

全奶麦洼牦牛k± � yl和半奶麦洼牦牛k± � yl

血浆中 v种与泌乳有关的激素的浓度测定显示 }半

奶牦牛血浆中 tzΒ2雌二醇浓度显著低于全奶牦牛 o

其余两种激素及血糖 !蛋白质含量未见显著差异 o结

果见表 w ∀半奶牦牛血浆中 ��° 活力显著高于全

奶牦牛k° � s qsxl oΧ2�× 活力亦有增高趋势 o但由

于个体差异大 o差异不显著 ∀

表 3  牦牛乳蛋白主要组分的相对百分含量tl

×¤¥̄¨v  � ¨̄¤·¬√¨³̈µ¦̈±·¤ª̈¶²© °¤¬± ³µ²·̈¬± ¦²°³²±̈ ±·¶¬± ¼¤® °¬̄®

品种
�µ̈ §̈

泌乳类型
×¼³̈

月份
� ²±·«

� Α2�� Β2�� ≤� �ª� ≥�

麦洼牦牛 半奶 �2� z tz w qxs ? s qvx tx qvx ? s qx| yy q|s ? s qww t qvw ? s qtu u qtz ? s qus

�¤¬º¤¼¤® 全奶 ×2� z {u w qxz ? s qty tx qwy ? s quy yx qyz ? s qvx t qu{ ? s qsx u qu| ? s qs{

全奶 ×2� tt v{ u q{{ ? s qtw 3 3 ty qyx ? s qv{ yz qxz ? s qwv t qtx ? s qsy u qux ? s qtu

九龙牦牛 半奶 �2� | tv v qwv ? s quu tx qty ? s qwx zs qvt ? t qtv t qts ? s qty u quv ? s qvv

�¬∏̄²±ª¼¤® 全奶 ×2� | zt v q{u ? s qtt tx qvw ? s qvs y{ q|s ? s qww t qsz ? s qsy u qt| ? s qs|

tl 麦洼牦牛和九龙牦牛分别以 z月份和 |月份的同品种全奶牦牛作对照进行比较 ∀ 3 ° � s qsx o3 3 ° � s qst

 ×²·¤̄2̄ ¤¦·¤·¬±ª¼¤®¬± �∏̄¼ ¤±§¬± ≥ ³̈·̈°¥̈µº µ̈̈ ∏¶̈§¤¶¦²±·µ²̄¶©²µ¬±2¥µ̈ §̈¦²°³¤µ¬¶²±¶µ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼¬± �¤¬º¤¼¤®¤±§�¬∏̄²±ª¼¤®

表 4  麦洼牦牛血浆中激素 !血糖 !蛋白质含量和酶活力

×¤¥̄¨w  ≤²±·̈±·¶²©«²µ°²±̈ ¶oª̄∏¦²¶̈ o³µ²·̈¬± ¤±§¤¦·¬√¬·¬̈¶

²© ±̈½¼° ¶̈¬± ³̄¤¶°¤²© �¤¬º¤¼¤®

项目 �·̈° 半奶牦牛 �2� 全奶牦牛 ×2�

催乳素k±ªr °̄ l °µ²̄¤¦·¬± s qxu ? s qut s qw| ? s qt|

tzΒ2雌二醇k³ªr °̄ l ts qx{ ? t qus 3 ty qu| ? u qsx

� ¶̈·µ¤§¬²̄2tzΒ
孕酮k±ªr °̄ l °µ²ª̈¶·̈µ²±̈ s qtu ? s qsw s qu| ? s qtt

血糖k°°²̄r�l �̄ ∏¦²¶̈ v qyu ? s qus v qwz ? s qt|

蛋白质kªr�l °µ²·̈¬± zw qwv ? u qzv zv qvt ? t quz

Χ2�×k�l zu q|t ? ut q{x wy qxu ? z quz

��°k�l y q| ? t qs 3 v q| ? s qx

3 ° � s qsx o与全奶牦牛相比差异显著  ≤²°³¤µ̈§ º¬·«·²·¤̄ p ¤̄¦·¤·2
¬±ª¼¤®

3  讨论与结论

半奶牦牛泌乳现象是牦牛特有的 o其形成与牦

牛采用哺乳兼人工挤乳的管理方式 !繁殖特性及营

养条件等因素有关 o是人2牦牛2生态环境相互作用

的一个范例 ∀在自然放牧条件下 o牦牛多为两年一

胎或 v年两胎 o一年一胎的仅占 uv qv h ≈t  ∀产犊当

年未怀孕的牦牛 o在冬季枯草期停止挤乳后 o犊牛的

哺乳刺激使其乳腺保持一定的分泌水平而不进入干

乳期 o因此 o母牦牛在产犊第二年营养丰富的青草季

节 o会出现第二个泌乳高峰 o可重新挤乳供食用 ∀本

研究中半奶麦洼牦牛和半奶九龙牦牛的日挤乳量分

别占相应品种全奶牦牛的 yw qv h和 zz q{ h o并且含

有更多的蛋白质和乳脂 o因此具有很好的利用价值 ∀

半奶牦牛乳中蛋白质和乳脂含量 !Χ2�× 和

��°活力显著高于全奶牦牛 o这与作者以前对麦洼

牦牛的研究结果类似≈u  ∀酶活力在全奶牦牛和半

奶牦牛间的差异与 Χ2�× 和 ��° 同乳脂膜作用有

关≈{ o|  ∀乳中的有些酶具有一定的功能 o如 �° 是

乳中非特异抗菌系统的一个组分≈ts  ~���¤¶̈ 活力

则与乳中的体细胞数量有关 o可作为牛乳腺健康状

况的一个指标≈tt  ∀值得注意的是 o九龙牦牛乳中

�°活力存在相当大的个体间差异 o而在相同的测试

条件下 o麦洼牦牛中未发现这种现象 o这有待进一步

研究 ∀

乳蛋白组分的相对含量受泌乳阶段 !营养及饲

养管理等诸多因素影响 ∀本试验中全奶牦牛和半奶

牦牛乳主要蛋白组分未见明显差异 o提示它们的乳

腺在主要蛋白质合成或分泌方面仅存在量的不同 ∀

半奶牦牛与泌乳后期牦牛乳在蛋白质 !乳脂含量和

酶活力等方面表现出相同的趋势 o表现出泌乳后期

的一些特征 o但泌乳后期牦牛乳中乳糖含量和 Α2乳

清蛋白相对浓度的显著下降提示半奶牦牛乳腺机能

状态不同于一般的泌乳后期 ∀尽管试验半奶牦牛的

泌乳期长于泌乳后期牦牛 o但其乳腺仍保持很活跃

的分泌状态 ∀作者认为 o季节k营养l因素对牦牛泌

乳的制约大于泌乳阶段的影响 ∀对半奶牦牛泌乳机

制的进一步研究 o有助于全面认识乳腺的代谢规律 o

为提高牦牛 !奶牛的泌乳性能提供依据或新的途径 ∀

半奶牦牛日挤乳量下降的原因可能是乳腺上皮

细胞分泌机能的自然下降 o这与一般奶牛进入干乳

期前类似 ~也可能与泌乳牦牛内分泌变化有关 ∀本
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研究的结果初步显示 o半奶牦牛外周血液中 tzΒ2雌

二醇水平显著低于全奶牦牛 ∀用于分析激素的血样

采于 x月份 o牦牛尚未进入繁殖季节 o不受发情等因

素的影响≈tu  o因此试验结果在个体间具有可比性 ∀

由于 tzΒ2雌二醇与乳腺的发育和维持泌乳有关 o因

此 o半奶牦牛日挤乳量下降可能与之有一定关系 ∀

另外 o半奶牦牛血浆中 ��° 活力的显著增加和 Χ2

�× 活力的升高趋势可能与其乳腺代谢有关 }乳腺

从血液中摄取 ��° 减少或由乳腺分泌进入血液的

Χ2�× 增加可造成上述现象 ∀但本试验未观察到半

奶牦牛乳中血源性的蛋白组分k如 ≥�l增加的现象 o

因此 o半奶牦牛乳腺上皮的通透性是否有显著变化

还不清楚 ∀

� ©̈̈ µ̈±¦̈ ¶}

≈ t    �«¤±ª � ≤ q ≤«¬±¤} ×«̈ ≠¤®q �¤±½«²∏} �¤±¶∏ ≥¦¬̈±·¬©¬¦¤±§

× ¦̈«±²̄²ª¼ °µ̈¶¶ot|{| }vst p vsw qk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l

张容昶 q中国的牦牛 q兰州 }甘肃科学技术出版社 o t|{| }

vst p vsw q

≈ u    �«̈ ±ª ≠ ≤ q ∞±½¼°¤·¬¦¤¦·¬√¬·¬̈¶¤±§ º«̈ ¼ ³µ²·̈¬± ¦²°³²±̈ ±·¶

¬±·«̈ °¬̄® ²© ¼¤®q °µ²¦q t¶·�±·̈µ±¤·¬²±¤̄ ≤²±ªµ̈¶¶²± ≠¤®q

≥³̈ ¦¬¤̄ �¶¶∏̈ ²©�²∏µ±¤̄ ²© �¤±¶∏�ªµ¬¦∏̄·∏µ¤̄ �±¬√ µ̈¶¬·¼ ot||w }

uys p uyu q

≈ v    ≥«¤±ª«¤¬� §̈¬¦¤̄ �¶¶¤¼ �±¶·¬·∏·̈ q �¬²¦«̈ °¬¦¤̄ �¶¶¤¼ ¬± ≤ ¬̄±¬¦o

∂ ²̄ q´ q ≥«¤±ª«¤¬} ≥«¤±ª«¤¬≥¦¬̈±·¬©¬¦¤±§ × ¦̈«±²̄²ª¼ °µ̈¶¶o

t|z| }vu| p vvt qk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l

上海医学化验所主编 q临床生化检验 o上册 q上海 }上海科技

出版社 ot|z| }vu| p vvt q

≈ w    �̈ ¬­¬±ª �ªµ¬¦∏̄·∏µ¤̄ �±¬√ µ̈¶¬·¼ q ∞¬³̈µ¬° ±̈·¤̄ × ¬̈·¥²²® ²© �±¬2
°¤̄ �¬²¦«̈ °¬¶·µ¼ q �̈ ¬­¬±ª} ≤«¬±¤ �ªµ¬¦∏̄·∏µ̈ °µ̈¶¶ot|{y } ys

p yt qk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l

北京农业大学主编 q动物生物化学实验指导 o北京 }中国农

业出版社 ot|{y }ys p yt q

≈ x    �∏µ̄̈ ¼ • �q �¤°°¤µ¼©∏±¦·¬²± §∏µ¬±ª·«̈ ±²±̄¤¦·¤·¬±ª³̈µ¬²§}

±̈½¼°¨o³µ²·̈¬± ¦²±¦̈±·µ¤·¬²±¶¤±§³� ²© °¤°°¤µ¼ ¶̈¦µ̈·¬²±¶q

�q⁄¤¬µ¼ ≥¦¬qt|{z ozs }us p u{ q

≈ y    �¤̈ ° °̄¬� �q≤¯̈ ¤√¤ª̈ ²©¶·µ∏¦·∏µ¤̄ ³µ²·̈¬±¶§∏µ¬±ª¤¶¶̈ °¥̄¼ ²©

·«̈ «̈ ¤§²©¥¤¦·̈µ¬²³«¤ª̈ ×w q �¤·∏µ̈ ot|zs ouuz }y{s p y{x q

≈ z    �µ¤§©²µ§ � � q� µ¤³¬§¤±§¶̈±¶¬·¬√¨° ·̈«²§©²µ·«̈ ∏́¤±·¬·¤·¬²±

²© °¬¦µ²ªµ¤° ∏́¤±·¬·¬̈¶²© ³µ²·̈¬± ∏·¬̄¬½¬±ª·«̈ ³µ¬±¦¬³̄¨²© ³µ²2
·̈¬±2§¼¨¥¬±§¬±ªq �±¤̄ q�¬²¦«̈ ° qt|zy ozu }uw{ p uxw q

≈ {    �¤∏°µ¤¦®̈ µ ≤ � q Χ2 �̄ ∏·¤°¼̄ ·µ¤±¶³̈ ³·¬§¤¶̈ ²© ¥²√¬±̈ °¬̄®

°¨°¥µ¤±̈ ¶q�q⁄¤¬µ¼ ≥¦¬qt|z| oyu }uxv p ux{ q

≈ |    �²¶¬®²º¶®¬ƒ ∂ q∞±½¼°¨¥̈ «¤√¬²µ¤±§∏·¬̄¬½¤·¬²±¬± §¤¬µ¼ ·̈¦«2
±²̄²ª¼ q�q⁄¤¬µ¼ ≥¦¬qt|{{ ozt }xxz p xzv q

≈ts   � ¬̈·̈µ�q �²±¶³̈¦¬©¬¦¥¤¦·̈µ¬¦¬§¤̄ ¤¦·¬√¬·¼ ²©·«̈ ¤̄¦·²³̈µ²¬¬§¤¶̈

r ·«¬²¦¼±¤·̈ r «¼§µ²ª̈ ± ¶¼¶·̈° ²© °¬̄® ¤ª¤¬±¶·∞¶¦«̈µ¬¦«¬¤ ≤²̄¬

¤±§ªµ¤° ±̈ ª¤·¬√¨ ³¤·«²ª̈ ± q �±©̈ ¦·¬²± ¤±§ �°°∏±¬·¼ o t|zy o

tv }{ss p {sz q

≈tt   �¬·¦«̈ ± � �o ·̈¤̄ q �²√¬±̈ °¬̄® �2¤¦̈·¼̄2Β2⁄2ª̄∏¦²¶¤°¬±¬§¤¶̈

¤±§¬·¶¶¬ª±¬©¬¦¤±¦̈ ¬±·«̈ §̈·̈¦·¬²± ²©¤¥±²µ°¤̄ ∏§§̈µ¶̈¦µ̈·¬²±¶q

�q⁄¤¬µ¼ � ¶̈qt|z{ owx }tx p us q

≈tu   ≠∏≥ �o ·̈¤̄ q � ³̈µ²§∏¦·¬²± ³¤··̈µ±¶²©·«̈ ¼¤®q µ q°µ²ª̈¶2
·̈µ²±̈ ¤±§ ²̈ ¶·µ¤§¬²̄2tz Β ¯̈ √¨̄¶¬± ³̄¤¶°¤ ¤±§ °¬̄®­∏¶·¥̈©²µ̈

·«̈ ¥µ̈ §̈¬±ª ¶̈¤¶²± ~¤̄¶² §∏µ¬±ª ±²µ°¤̄ ¤±§¶«²µ·²̈ ¶·µ²∏¶¦¼2
¦̄ ¶̈q�µq ∂ ·̈q�qt||v otw| }x{x p x|v q
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