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摘要 }采用不同生态区育成的品种 o在新疆的南 !北疆棉区和河北棉区进行/ 双向异地种植0 o横向比较了不同生态棉区棉

花产量库构成的变化 ∀结果表明 o新疆棉区产量库构成因素中单铃重增加幅度最大 o南疆和北疆棉区单铃重分别为 x q{|ª∗

y qxsª!x qwvª∗ y qtuªo较河北南宫棉花铃重提高 xt qty h ∗ uw quv h ∀新疆棉区单株结铃数虽低 o但因收获株数是河北南宫的

t qx倍 o所以单位面积总铃数高于河北 ∀新疆棉花铃重高 o表明在单位面积株数多的条件下个体生长仍较健壮 o这主要是因为

新疆棉区日照时数多 !日温差大 o光合产物生产与累积多 o既有利于个体发育 o又有利于光合产物在棉铃中的累积 o最终单铃

重高 o这是新疆棉花获得高产的重要生理生态基础 ∀
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  棉花产量库由铃数 !铃重和衣分三因素构成 ∀

生态因素对棉花产量库特征有明显影响≈t ou  ∀新疆

位于欧亚大陆腹地 o属典型大陆性干旱气候 o灌溉植

棉 o具有鲜明的地区特色 o棉花产量库有其明显特
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≥¦¬̈±·¬¤ �ªµ¬¦∏̄·∏µ¤≥¬±¬¦¤



点 ~据中国棉花学会 !中国农业科学院棉花研究所等

组织的新疆棉花考察团考察认为 o新疆棉区的生态

条件相当有利于棉铃 !种子和纤维的发育≈v  ~又据

中国棉花学会等单位专家在新疆鉴定高产田时 o将

新疆高产田ku uxs®ªr«¤l与内地高产田kt {ss®ªr

«¤l的产量库进行比较 o认为亩总铃数和衣分比较相

近 o而铃重内地明显偏低≈w  ∀长期以来 o新疆棉区

的建设引起了各界极大重视 o开展了大量的考察研

究 o阐述了新疆棉花物质生产特点≈v ∗ z  o然而 o有关

新疆棉区和内地棉区棉花产量库特征及与温光等气

象因子关系的比较研究尚未见报道 ∀本文采用/ 双

向异地种植0 o对不同生态棉区棉花产量库进行比

较 o分析了单铃重的变化及与气候生态因素的关系 o

以揭示新疆棉花高产的原因 ∀

1  材料与方法

1 q1  基本情况

试验于 usss ∗ usst 年在新疆棉区的北疆早熟

棉亚区k石河子 ~wwβ�o{yβ∞l !南疆中早熟棉亚区

k库尔勒 u|团 ~wtβ�o{xβ∞l和黄淮海棉区的河北k邢

台南宫市 ~vzβ�ottyβ∞lv个生态区设点进行 ~试验地

点及各试验地 s ∗ us¦°土壤耕层养分状况见表 t ∀

表 1  不同生态区试验地土壤养分状况

×¤¥̄¨t  ≤²±·̈±·²©¶²¬̄ ±∏·µ¬̈±·¶¬± §¬©©̈ µ̈±·̈ ¦²̄²ª¬¦¤̄ ¦²±§¬·¬²±¶

棉区
≤²··²±
µ̈ª¬²±

试验地点
∞¬³̈µ¬° ±̈·
¶³²·

土壤类型
≥²¬̄
·¼³̈

有机质
�µª¤±¬¦
°¤··̈µ
k h l

碱解氮
�¼§µ²̄¼½¤¥̄¨
±¬·µ²ª̈ ±
k°ªr®ªl

速效磷
�√¤¬̄¤¥̄¨

³«²¶³«²µ∏¶
k°ªr®ªl

速效钾
�√¤¬̄¤¥̄¨

³²·¤¶¶¬∏°
k°ªr®ªl

北疆早熟棉区 石河子大学 o新疆 灰漠土 t q{| xy qyx tx qxs t|w qyz

�²µ·«²© ÷¬±­¬¤±ª ¤̈µ̄¼ 作物高产中心试验站 ⁄̈ ¶̈µ·ªµ̈¼

°¤·∏µ¬·¼ ¦²··²± ¦̈²2µ̈ª¬²± ≥«¬«̈ ½¬o÷¬±­¬¤±ª ¶²¬̄

南疆中早熟棉区 库尔勒农二师 草甸土 t qvx xz qy{ ws qxs t{y qzw

≥²∏·«²© ÷¬±­¬¤±ª °¬§§̄ 2̈ ¤̈µ̄¼ u|团农科站 ≥¤̄·

°¤·∏µ¬·¼ ¦²··²± ¦̈²2µ̈ª¬²± �∏̈ µ̄̈ o÷¬±­¬¤±ª ° ¤̈§²º ¶²¬̄

黄淮海棉区 河北邢台南宫市 褐化潮土 s q|z ys qus xs qx| ts| qus

�∏¤±ª2«∏¤¬2«¤¬°¬§§̄ 2̈°¤·∏µ¬·¼ 大高村镇 �µ²º±

¦²··²± ¦̈²2µ̈ª¬²± �¤±ª²±ªo� ¥̈̈¬ §¤°³¶²¬̄

1 q2  品种及方法

参试品种 w个 o其中北疆棉区推广品种 u个 o分

别为新陆早 |号k兵团农七师农科所培育l !新陆早

ts号k石河子棉花研究所培育l o南疆棉区主栽品种 u

个k均为从黄河流域棉区引进 ot|||年新疆品种审定

委员会审k认l定l o分别为新陆中 {号k河北省农林科

学院棉花研究所培育l !中棉所 vxk中国农业科学院棉

花研究所培育l ∀各试验点统一供应参试品种 o田间

随机区组设计 ov次重复 o小区面积 vs ∗ ys°u o种植方

式和田间管理与当地大田棉花生产相同 ∀在开花期

间分 v ∗ w个时期 o选棉株的下部第 u果枝 !中部第 x

果枝 !上部第 {果枝 !顶部第 tt果枝 v ∗ w个部位当

日所开的花挂牌标记开花日期 ∀收获期按单铃收获

各处理开花期相应的下 !中 !上 !顶部等不同部位的棉

铃各 vs ∗ xs个 o棉铃样品统一进行室内考种测定 o收

获期调查各处理单位面积株数 !单株结铃数 o以实收

产量计产 ∀数据采用 ≥�≥统计软件处理 ∀

2  结果与分析

2 q1  不同生态区棉花产量及产量库构成因素的变

化

地区间平均产量表现为石河子 �库尔勒 �南宫

市 o对实收籽棉产量方差分析表明 o地区间差异达极

显著水平k Π� s qstl ~进一步分析产量库构成因素 o

每公顷总铃数表现为石河子 � 库尔勒 � 南宫市 o但

差异未达显著水平 ~而品种间总铃数的差异达显著

水平k Π� s qsxl ov地平均中棉所 vx !新陆早 |号明

显高于新陆中 { 号和新陆早 ts 号 ∀对不同生态区

棉花产量及构成因素分析k表 ul o新疆棉区单位面

积总铃数高 o主要是因为种植密度大 o收获株数多 o

虽然单株结铃数有所降低 o但单位面积总铃数提高 ∀

在产量库构成因素中 o一般认为单铃重和衣分主要

由品种特性决定 o在同一棉区正常栽培条件下变幅

较小 ~但在本试验条件下 o不同生态棉区的单铃重和

衣分差异较大 ~与河北棉区相比 o新疆南 !北疆棉花

单铃重增幅较大 o表现出明显的地区特点 o这可能是

新疆棉花取得高产的重要原因之一 o也是新疆植棉

的优势所在 ∀
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表 2  不同生态区棉花产量及产量构成因素

×¤¥̄¨u  ≠¬̈ §̄¤±§¼¬̈ §̄¦²°³²±̈ ±·¶¤·§¬©©̈ µ̈±·̈ ¦²̄²ª¬¦¤̄ ¦²±§¬·¬²±¶

地点
∞¬³̈µ2°̈ ±·
¶³²·

品种
∂¤µ¬̈·¬̈¶

收获株数
°̄¤±·

±∏°¥̈µ¶
k³̄¤±·r«¤l

单株铃数
�²̄¯

±∏°¥̈µ¶

³̈µ³̄¤±·

总铃数
×²·¤̄ ¥²̄¯
±∏°¥̈µ¶
k¥²̄ r̄«¤l

单铃重
�²̄¯
º ¬̈ª«·
kªl

衣分
�¬±·

³̈µ¦̈±2·¤ª̈
khl

实收籽棉产量
≥̈ §̈¦²··²±

¼¬̈̄§
k®ªr«¤l

折合皮棉产量
�¬±·

¼¬̈̄§
k®ªr«¤l

石河子 新陆早 |号 txs xux yqwz |zv {|z xqwv wwqy w {w{qx u tytqs

≥«¬«̈½¬ ÷¬±̄∏½¤²|

新陆早 ts号 txs xux xq{s {zv swx xqxx wxqz w xssqy u sxxqs

÷¬±̄∏½¤²ts

新陆中 {号 txs xux yqtx |ux zu| yqtu wvqz w zuxqx u syyqs

÷¬±̄∏½«²±ª{

中棉所 vx txs xux yqws |yv vys xqyw wvqx w xt|qu t |ywq|

�«²±ª°¬¤±¶∏²vx

库尔勒 新陆早 |号 txt vxs yqxx ||t vwv yqu{ wtqz w uu|qt t zyvqx

�∏̈µ̄̈ ÷¬±̄∏½¤²|

新陆早 ts号 txt vxs xqzx {zs uyv xq{| wuqt v yywq{ t xwtq{

÷¬±̄∏½¤²ts

新陆中 {号 txt vxs xq{s {zz {vs yqxs wuqw w tsxq{ t zv|qy

÷¬±̄∏½«²±ª{

中棉所 vx txt vxs zqts t szw x{x xq|x wvqs w xsvqu t |vxqx

�«²±ª°¬¤±¶∏²vx

南宫市 新陆早 |号 yt vvx tvqys {vw txy wqu{ vxqv v utuqv t tvxqu

�¤±ª²±ª ÷¬±̄∏½¤²|

新陆早 ts号 yt vvx |qws xzy xw| wqvt vyqx t zxyqu ywtqw

÷¬±̄∏½¤²ts

新陆中 {号 yt vvx tsq{s yyu wt{ wqvs vxq{ u y|sqs |yvqs

÷¬±̄∏½«²±ª{

中棉所 vx yt vvx txqts |uy tx| wqxw vyqy v {wyqu t ws|qu

�«²±ª°¬¤±¶∏²vx

  在 v个生态区 o单铃重以库尔勒最高 o石河子次

之 o南宫市最低 ~品种间单铃重在 v地表现为新陆中

{号 �中棉所 vx �新陆早 |号 �新陆早 ts号 ~对单

铃重进行方差分析表明 o不同生态棉区间单铃重差

异达极显著水平 o说明生态因素直接影响单铃重 ∀

不同品种单铃重差异亦达显著水平 ov个棉区间 o石

河子不同类型品种单铃重差异达极显著 o内地引进

中早熟类型品种新陆中 { 号的增重优势表现明显 o

达极显著水平 ~而中棉所 vx在河北南宫增重潜力显

著大于其它 v个 ~在库尔勒 o品种间单铃重差异不显

著 o这表明北疆自育早熟 !内地引进中早熟 u种类型

棉花品种的遗传潜力均能在库尔勒充分发挥出来 ∀

2 q2  棉花单铃重与生态因子关系的定性分析及动

态模拟

棉花单铃增重除决定于品种遗传因素外 o光 !温

等气象因素的影响很大 ∀对棉花铃期气象因子进行

相关分析 o表明因子间存在显著相关关系 o选取日均

温k ξ1) o日温差k ξ4) o∴tx ε 有效积温k ξ6)和铃期

总日照时数( ξ8)w 个因子作为铃期温 !光因子的代

表 o研究气象因子与铃重的定性关系 ∀由于棉铃形

成及铃重变化是不同生态棉区相互关联的各个气象

因子综合作用结果 o为了从复合结果中找出影响铃

重的主要因子 o采用通径分析 o将各因子效应从复合

结果中分解 o比较各因子直接作用的大小 ∀

2 q2 q1  棉花单铃重与气象因子的关系及模型建立

 由表v可以看出 o温光因子对铃重直接作用的大小

因不同类型品种有差异 o铃期日照时数是影响早熟

类型品种单铃重的主要因子 o为正效应 ~随着品种生

育期延长 o日温差逐渐成为影响单铃重的主要因子 ∀

日均温对不同类型品种铃重作用不同 o对早熟类型

品种 o是影响铃重的第 u 位因子 o对中早熟品种 o是

影响单铃重的第 v 位因子 ~有效积温对铃重的影响

较小 o表现为一定的正效应 ∀

由于通径分析是以气象因子之间 !气象因子与

铃重之间关系线性化为前提 o而事实上都存在不同

程度的非线性关系 o因此通径分析结果只是近似的 !

定性的 !趋势性的 ∀为了准确了解主要气象因子对

铃重的真实贡献 o采用逐步回归的方法 o剔除模式中

作用不显著因子 o建立动态模型k表 wl可看出 o日照

时数入选最多 o且多为主要因子 ~日温差在中早熟品

种方程中入选 ~∴tx ε 有效积温和日均温被剔出 ~这

一结果与通径分析结果一致 ∀因此在本试验条件

下 o铃期日照时数是影响早熟品种铃重增加的主要

气象因子 o铃期日温差是中早熟品种棉铃增重的主

要气象因子 ∀因此 o有必要进一步分析日均温 !日温

差 !日照时数在不同地区对铃重的作用大小 o以找出

各地区影响铃重的主要因子 ∀
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表 3  气象因子对棉花单铃重的直接通径系数比较

×¤¥̄¨v  ≤²°³¤µ¬¶²± ²©§¬µ̈¦·³¤·«¦²̈ ©©¬¦¬̈±·²©¶¬±ª̄¨¦²··²± ¥²̄¯ º ¬̈ª«·∏±§̈µ§¬©©̈ µ̈±·° ·̈̈²µ²̄²ª¬¦¤̄ ©¤¦·²µ

品种
∂¤µ¬̈·¬̈¶

日均温
� ¤̈± §¤¬̄¼
·̈°³̈µ¤·∏µ̈

ξ1

日温差
⁄¤¬̄¼ ·̈°³̈µ¤·∏µ̈

§¬©©̈ µ̈±¦̈
ξ4

∴tx ε 有效积温
�¦·¬√¨¤¦¦∏°∏̄¤·̈§

·̈°³̈µ¤·∏µ̈
ξ6

总日照时数
×²·¤̄ «²∏µ¶²©

¶∏±¶«¬±̈
ξ8

新陆早 |号  ÷¬±̄ ∏½¤²| s qvvx| s qt|yy s qtswy s qz|tt 3 3

新陆早 ts号  ÷¬±̄ ∏½¤²ts s quwzs s qvyxs 3 s qsvxv s qyz|s 3 3

新陆中 {号  ÷¬±̄ ∏½«²±ª{ s qtuw{ s qwu|s 3 s qttzv s qwtsw 3

中棉所 vx  �«²±ª°¬¤±¶∏²vx s quyuw s qyxux 3 3 s qt|vy s qvuxy

表 4  棉花单铃重与气象因子间的输入 ) 输出模型

×¤¥̄¨w  �±³∏·2²∏·³∏·°²§̈¯ ¥̈·º¨̈ ± ¶¬±ª̄¨¦²··²± ¥²̄¯ º ¬̈ª«·

¤±§ ° ·̈̈²µ²̄²ª¬¦¤̄ ©¤¦·²µ

品种
∂¤µ¬̈·¬̈¶

模型
�²§̈¯

复相关系数
�∏̄·¬³̄¨¦²̈©©¬¦¬̈±·¶

新陆早 |号 ÷¬±̄∏½¤²| ψ�vqu|tsnsqssvw ξ8 sq{ts|3 3

新陆早 ts号 ÷¬±̄∏½¤²ts ψ�tquyzunsqss{z ξ8 sq|xsz3 3

新陆中 {号 ÷¬±̄∏½«²±ª{ ψ�uqwzv{nsqssxv ξ8 sq{szu3 3

中棉所 vx ½«²±ª°¬¤±¶∏²vx ψ�tq|tvxnsquzww ξ4 sqzwy|3

2 q2 q2  不同生态棉区棉花单铃重与气象因子的关

系分析  日均温 !日温差 !总日照时数与铃重关系在

不同地区表现不同k表 xl o在早熟棉区石河子 o日平

均温度对铃重的直接通径系数最大 o说明石河子地

区铃期低温可能是限制铃重增加的主要气象因子 o

而且低温对中早熟品种影响更大 ~在早中熟棉区库

尔勒 o早熟品种对铃期日均温 !总日照时数反应敏

感 o中早熟品种对日温差反应敏感 o所以铃期阴天

多 !光照不足是影响单铃重提高的主要限制因子 ~在

中熟棉区的河北南宫 o铃重受控于铃期日温差 o特别

是中早熟品种对日温差反应更敏感 o表明昼夜温差

小是棉铃增重的主要限制气象因子 ∀分析表明 o随

生态棉区的无霜期延长 o热量资源丰富 o限制单铃重

提高的气象因子由日均温向日温差过渡 o中早熟类

型品种较早熟类型品种反应更为敏感 ∀

表 5  不同生态棉区气象因子对棉花单铃重的直接通径系数

×¤¥̄¨x  ⁄¬µ̈¦·³¤·«¦²̈ ©©¬¦¬̈±·²©¶¬±ª̄¨¦²··²± ¥²̄¯ º ¬̈ª«·∏±§̈µ° ·̈̈²µ²̄²ª¬¦¤̄ ©¤¦·²µ¤·§¬©©̈ µ̈±·̈ ¦²̄²ª¬¦¤̄ ¦²±§¬·¬²±¶

地区
� ª̈¬²±

品种类型
∂¤µ¬̈·¼·¼³̈

日均温
� ¤̈± §¤¬̄¼ ·̈°³̈µ¤·∏µ̈

日温差
⁄¤¬̄¼ ·̈°³̈µ¤·∏µ̈ §¬©©̈ µ̈±¦̈

总日照时数
×²·¤̄ «²∏µ¶²©¶∏±¶«¬±̈

石河子 早熟品种 s q{zzx 3 3 s qtzu{ s qs{{u

≥«¬«̈ ½¬ ∞¤µ̄¼2°¤·∏µ¬±ª√¤µ¬̈·¬̈¶

中早熟品种 t qwsyw 3 3 s qzyyt s qvztv

�¬§§̄ 2̈ ¤̈µ̄¼2°¤·∏µ¬±ª√¤µ¬̈·¬̈¶

库尔勒 早熟品种 t qyw{{ 3 3 s qyxwv 3 t qwwwx 3 3

�∏̈µ̄̈ ∞¤µ̄¼2°¤·∏µ¬±ª√¤µ¬̈·¬̈¶

中早熟品种 s qv{{y s qyutu 3 s qutus

�¬§§̄ 2̈ ¤̈µ̄¼2°¤·∏µ¬±ª√¤µ¬̈·¬̈¶

南宫市 早熟品种 s qs{vt s quuw| s qt{zs

�¤±ª²±ª ∞¤µ̄¼2°¤·∏µ¬±ª√¤µ¬̈·¬̈¶

中早熟品种 s qtx|v s qx|vy 3 s qssuv

�¬§§̄ 2̈ ¤̈µ̄¼2°¤·∏µ¬±ª√¤µ¬̈·¬̈¶

2 q3  单铃重与铃期主要气象因子的定量分析

在定性分析基础上 o以气象因子为自变量 o单铃

重为因变量建立回归方程 o方程符合 ψ� ¤ξu n ¥ξ

n¦二次曲线 o据此模式 o经逐步回归建立日均温或

日温差与单铃重关系的输入 ) 输出模型k表 yl ∀进

一步利用边缘分析方法 o考察温度和温差对单铃重

的边际效应k表 zl ∀

边际效应值反映了不同品种对气象因子反应的

特征 ∀从铃期日均温或日温差 !总日照时数与铃重

关系的输入输出模式和边际效应的数学模型可以得

出 }各品种的单铃重形成系统在不同生态棉区都存

在一个最适日均温或日温差k·sl o在最适日均温或

日温差条件下 o系统输出量最大 ∀在石河子 o早熟类

型品种新陆早 |号 !新陆早 ts号铃期最适日均温度

为 ux qxw ε o中早熟类型新陆中 { 号 !中棉所 vx 为

uu q| ε o比前者低 u qxy ε ~在库尔勒 o早熟品种最适

日均温为 uv qsv ε o中早熟品种铃期最适日温差为

tw qsv ε o单铃重最大 ∀在南宫市 o早熟品种在日温

差为 tt qtv ε 时 o单铃重最大 o而中早熟品种在日温

差为 tv qzz ε 时单铃重才能最大 ∀
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表 6  铃期日均温或日温差 !总日照时数与单铃重关系的输入 ) 输出模型

×¤¥̄¨y  �±³∏·2²∏·³∏·°²§̈¯¤°²±ª¥²̄¯ º ¬̈ª«·¤±§ ° ¤̈± §¤¬̄¼ ·̈°³̈µ¤·∏µ̈ k§¤¬̄¼ ·̈°³̈µ¤·∏µ̈ §¬©©̈ µ̈±¦̈l o·²·¤̄ «²∏µ¶²©¶∏±¶«¬±̈

地区
� ª̈¬²±

品种类型
∂¤µ¬̈·¼·¼³̈

模型
� ²§̈¯

复相关系数
� ∏̄·¬³̄¨¦²̈ ©©¬¦¬̈±·¶

样本数
≥¤°³̄¨¤°²∏±·

石河子 早熟品种 ψ� p s qtzus ξ1
u n { qz{xw ξ1 p tsy qwx|t s q{y{w 3 3 ws

≥«¬«̈ ½¬ ∞¤µ̄¼2°¤·∏µ¬±ª√¤µ¬̈·¬̈¶

中早熟品种 ψ� p s qttsw ξ1
u n x qsxzs ξ1 p xt q|tsw s q{xut 3 3 ws

�¬§§̄ 2̈ ¤̈µ̄¼2°¤·∏µ¬±ª√¤µ¬̈·¬̈¶

库尔勒 早熟品种 ψ� psqs|tw ξ1
u n wqus|| ξ1 nsqsstxuxξ8 nwuqts s q{{y{ 3 3 ws

�∏̈ µ̄̈ ∞¤µ̄¼2°¤·∏µ¬±ª√¤µ¬̈·¬̈¶

中早熟品种 ψ� p s qsz{u ξ4
u p u quvxs ξ4 n { q{||v s q{zvy 3 3 ws

�¬§§̄ 2̈ ¤̈µ̄¼2°¤·∏µ¬±ª√¤µ¬̈·¬̈¶

南宫市 早熟品种 ψ� p s qsvyt{ ξ4
u n s q{sxx ξ4 n s qst{vz s q{sw| 3 ws

�¤±ª²±ª ∞¤µ̄¼2°¤·∏µ¬±ª√¤µ¬̈·¬̈¶

中早熟品种 ψ� p s qtxvy ξ4
u n w quu{z ξ4 p uv qu|y{ s qz{uy 3 ws

�¬§§̄ 2̈ ¤̈µ̄¼2°¤·∏µ¬±ª√¤µ¬̈·¬̈¶

表 7  铃期日均温k日温差l !总日照时数对单铃重的边际效应模型

×¤¥̄¨z  �²µ§̈µ ©̈©̈ ¦·°²§̈¯²©¥²̄¯ º ¬̈ª«·∏±§̈µ° ¤̈± §¤¬̄¼ ·̈°³̈µ¤·∏µ̈k ·̈°³̈µ¤·∏µ̈ §¬©©̈ µ̈±¦̈l o·²·¤̄ «²∏µ¶²©¶∏±¶«¬±̈

地区
� ª̈¬²±

品种类型
∂¤µ¬̈·¼·¼³̈

日均温或日温差边际效应模型
�²µ§̈µ ©̈©̈ ¦·°²§̈¯²© ° ¤̈±

§¤¬̄¼ ·̈°³̈µ¤·∏µ̈k§¤¬̄¼
·̈°³̈µ¤·∏µ̈ §¬©©̈ µ̈±¦̈l

最适温度或温差
�³·¬°∏° ·̈°³̈µ¤·∏µ̈

k·̈°³̈µ¤·∏µ̈
§¬©©̈ µ̈±¦̈l

¼χ变化率
¼. ¦«¤±ª̈ µ¤·̈

石河子 早熟品种 ψχ � p s qvww|k ξ1 p ux qxwl ux qxw p s qvww|

≥«¬«̈ ½¬ ∞¤µ̄¼2°¤·∏µ¬±ª√¤µ¬̈·¬̈¶

中早熟品种 ψχ � p s quus{k ξ1 p uu q|sl uu q| p s quus{

�¬§§̄ 2̈ ¤̈µ̄¼2°¤·∏µ¬±ª√¤µ¬̈·¬̈¶

库尔勒 早熟品种 ψχ � p s qt{u{k ξ1 p uv qsvl uv qsv p s qt{u{

�∏̈ µ̄̈ ∞¤µ̄¼2°¤·∏µ¬±ª√¤µ¬̈·¬̈¶

中早熟品种 ψχ � p s qtxywk ξ4 p tw qu|l tw qu| p s qtxyw

�¬§§̄ 2̈ ¤̈µ̄¼2°¤·∏µ¬±ª√¤µ¬̈·¬̈¶

南宫市 早熟品种 ψχ � p s qszuwk ξ4 p tt qtvl tt qtv p s qszuw

�¤±ª²±ª ∞¤µ̄¼2°¤·∏µ¬±ª√¤µ¬̈·¬̈¶

中早熟品种 ψχ � p s qvszuk ξ4 p tv qzzl tv qzz p s qvszu

�¬§§̄ 2̈ ¤̈µ̄¼2°¤·∏µ¬±ª√¤µ¬̈·¬̈¶

  温度的边际效应随着铃期日均温或日温差的不

同而变化 o当温度或温差·�·s � ¥rku¤l时 oψχ � u¤·s

p ¥� s o说明铃期日均温或日温差是单铃重形成系

统的最适温度 ·s 时 o内部代谢系统处于最适状态 ~

当·�·s 时 oψχ � s o边际效应值为正 o提高温度或温

差有利于改善其内部状态 o使之输出的单铃重提高 o

且·愈低 o边际效应愈大 ~当·�·s 时 oψχ � s o边际效

应为负 o降低·有利于单铃重提高 ~并且 ·越高 o降

低 t ε o单铃重的升幅愈大 ∀地区间表现为中早熟

品种温度边际效应变化率小于早熟品种 o而温差边

际效应变化率则大于早熟品种 ∀说明品种之间对温

度反应存在强弱差别 o边际效应变化率绝对值高的

品种在最适温度或温差下 o降低或升高 t ε o引起边

际效应绝对值较大幅度的增加 o单铃重的稳定性差 o

反映这类品种单铃重形成时 o对最适温度或温差的

要求较严 !对温度变化反应敏感 ∀

3  讨论与结论

新疆南 !北疆棉花产量库特征表现出 o虽然单株

结铃数低于河北 o但由于收获株数是河北棉区的近

t qx倍 o所以单位面积总铃数明显高于河北 ~单铃重

和衣分亦明显高于河北 ~与河北棉区相比 o在总铃

数 !单铃重和衣分 v 因素中 o增幅最大的则是单铃

重 o达 uw quv h ∗ xt qty h o大于总铃数和衣分的增

幅 ∀所以新疆棉花高产 o是单铃重充分发展 o总铃数

和衣分也得到相应发展的结果 o这与新疆棉区温光

气候资源有关 ∀新疆棉区日照时间长 !平均温度高 !

日温差大 o有利于棉花光合物质的生产及在棉铃中
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累积 o从而达到了/ 强源 !大库 !流畅0的特点 o这是新

疆棉区获得高产的重要生理基础 ∀

比较 v个生态棉区在 z月上旬至 |月上旬棉铃

发育期间 o日温相差不大 o|月中旬至 ts 月上旬 o石

河子地区温度急剧下降接近 s ε o而南疆库尔勒气

温下降缓慢 o至 ts 月下旬还维持 s ε 以上 o这说明

生育后期低温可能是影响石河子地区棉株上部尚未

吐絮棉铃铃重的限制因子 ∀v个生态棉区铃期日温

差表现为南疆库尔勒和北疆石河子均高于河北南宫

市 o库尔勒在 |月中旬至 ts月下旬日温差又明显高

于石河子 o这可能是南疆库尔勒棉花铃重明显高于

北疆石河子和河北南宫的主要原因 ∀河北棉区铃期

昼夜温差较小 o影响了光合产物在棉铃中累积 o最终

单铃重较低 ~日温差小是影响河北棉区单铃重提高

的主要限制因子 ∀因此 o在新疆棉花生产上 o采取

/ 矮 !密 !早 !膜0的栽培技术路线 o使绝大部分棉铃在

|月中旬左右吐絮 o是实现棉花优质高产的主要途

径 ∀
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