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摘要 }利用中棉所 ty研究了开花期和果枝部位对棉纤维品质与棉纤维超分子结构各项参数动态变化的影响 ∀

研究表明 o棉纤维长度 !细度 !成熟度及棉纤维强度等品质性状均随开花期推迟温度降低逐渐变差 o相同开花期条件

下果枝部位对棉纤维品质性状有一定影响 o呈现出下部棉纤维品质略高于上部的趋势 o但不显著 ∀前期开花较早温

度较高时下部果枝的超分子结构参数呈现出优于上部的趋势 o与下部果枝的棉纤维品质略高于上部相一致 o但果枝

部位的影响并不能改变由于开花期推迟温度降低而对棉纤维超分子结构所产生的影响 ∀
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  黄淮棉区的棉花生产近年来一度出现滑坡 o原

因较多 o其中棉纤维品质得不到进一步提高是重要

的限制因素之一 ∀在生产中影响棉纤维品质的因素

是多方面的 o除决定纤维品质的遗传物质的影响外 o

开花期是影响棉纤维品质的外部重要因素之

一≈t ∗ z  o棉纤维超分子结构则是影响棉纤维品质的

内部重要因素≈{ ∗ tt  o前人在该领域的研究已较多 o

但在较大开花期范围内系统研究开花期对棉纤维品

质影响的文献尚不多见 o尤其系统研究开花期 !果枝

部位及纤维超分子结构的文献更不多见 ∀笔者通过

采用不同播期拉大开花期跨度同时于不同果枝部位

取样的方法来探讨开花期和果枝部位对棉纤维品质

的外部影响机理 o通过测定棉纤维超分子结构参数

来探讨影响棉纤维品质发育的内部影响机理 o以期

为从管理措施入手提高棉纤维品质提供理论依据 o

为制订棉花生态区划和提高棉花生产提供参考 ∀
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1  材料与方法

1 q1  试验设计

试验于 t||z ∗ t||{ 年在山东农业大学实习农

场进行 ∀选用夏棉k短季棉l中棉所 ty 作为试验材

料 ∀分 w个播种期播种k ´ !µ !¶ !·l o播期分别为

w月 tt日 !x月 v日 !x月 uv 日和 y月 tu 日 ∀每一

播期占地面积 s qsx«¤o播种密度 xu qx ≅ tsv 株r«¤o

按照丰产田标准管理 ∀每一播期留取 ts果枝 o分上

下两个开花期k处理l o下部 w ∗ x果枝第 t果节棉铃

作为下部处理材料 o上部 { ∗ |果枝第 t果节棉铃作

为上部处理材料 o统称为 {个处理 o每个处理都在开

花当天挂牌标记 o花后 ts§开始取样 o每次取样 vs

∗ ws铃 o每 x§取样 t 次 ∀表中所列各项数据为两

年所测数据平均值 ∀

试验中所使用气象资料由泰安农场气象实验站

提供 ∀

1 q2  测定项目及方法

1 q2 q1  纤维品质测定方法  将所有棉样手工分离

纤维与种子后 o将纤维混匀 o用棉花纤维拉伸仪引

伸 !拉直 o制成试验棉条 ∀每棉样做两个棉条 o每棉

条测 v个重复 o以 y次重复平均值作为试样代表值 ∀

开花后 vs§之前的纤维长度用流水冲洗法测

定 ovs§后的纤维长度利用 ≠2twy 型棉纤维光电长

度仪测定 ~纤维成熟度用 ≠2twz 型棉纤维成熟度测

定仪测定 ~纤维细度测定时先用 ≠2tzt 纤维中段切

取器切取 t¦° 长纤维束 o利用 trtsssss 扭力天平

称其重量kªl o数出纤维根数 o根据 �°k公制支数l

� ts ≅ ±k根数l�©k°ªl即可算出纤维细度值 ~纤维

断裂比强度测定参照 �≥�vsys2zw国际标准 o供试棉

条用 ��2t型卜氏强度测定仪测定卜氏零隔距比强

度与 v qu°°隔距比强度 ∀

1 q2 q2  棉纤维超分子结构参数测定  晶区取向参

数测试用 ƒ≥2v型纤维附件在 ÷ 光衍射仪上收取棉

纤维 ssu衍射峰在方位角方向的强度数据 o并扣除

杂散散射 o用半高宽之半表征晶区在棉纤维中总取

向参数 7 o使用 ⁄̈ ∏̄¦¤和 �µµ的方法对校正后的数

据进行分峰 o得到螺旋角 <和取向分散角 Αo7 是 <

和 Α的加和 ~横向晶粒尺寸测定用对称反射法在 ÷

光衍射仪上收取 ssu 衍射赤道谱图 o进行必要的校

正 o用 ≥¦«̈µµ̈µ公式计算横向晶粒尺寸 ∀文中所列

数据因未做宽化校正 o所得数据系统偏低 o但样品间

测定值相对关系可靠 ∀

表 1  各开花期处理对应全铃期日均温 !夜均温动态变化比较tl

×¤¥̄¨t  ≤²°³¤µ¬¶²± ²©·̈°³̈µ¤·∏µ̈ ¶·¤§¬∏° ¬±§̈ ¬̈ ¶¤°²±ª·µ̈¤·° ±̈·¶k ε l

花后天数
⁄¤¼¶³²¶·¤±·«̈ ¶¬¶

´ � µ� ¶ � ·� ´ � µ � ¶ � ·�

s ∗ vs uy qw ux qu uz qs uw q| uw q{ uu qt uu qs t| qx uw q{ uu qt uw qx ut q{ uu qs t| qx us qz tz q{

vt ∗ vx uz qw uu q{ uu q| t| qz uu q{ t{ qu uw q| us qt uu q{ t{ qu ut qy tz qv uw q| us qt tz qw tu qy

vy ∗ ws u{ qv uv qv uu qy t| qw uu q{ t{ qv uu qx tx qy uu q{ t{ qv uu qu t{ qz uu qx tx qy ty qy | q|

wt ∗ wx uu q| t| qz uw qu t{ qz uw qt t| qz uw q{ t{ qs uw qt t| qz uw q| us qt uw q{ t{ qs t{ qy tu qu

wy ∗ xs uu qy t| qw uu qu t{ qw uv qs t{ qt us qx tx qs uv qs t{ qt uu qx tx qy us qx tx qs ty qv tt qz

xt ∗ xx uw qu t{ qz uv qv t| qt uw qv ty qw ty qx ts q{ uw qv ty qw uw q{ t{ qs ty qx ts q{ ty q{ tu q|

xy ∗ ys uu qu t{ qw uv q| t| qv uv qu ty qw t{ qt tt qs uv qu ty qw us qx tx qs t{ qt tt qs ty qv ts qt

yt ∗ yx tz qw tu qy tz qu tu qt tz qw tu qy ty qx ts q{ tz qu tu qt | qs y qv

yy ∗ zs tz q{ tu qu tz q{ tu qu ts qs z qs

zt ∗ zx tw qw ts qu tw qw ts qu { qu w qw

tl 表中同一处理下左栏为日均温 o右栏为夜均温

 �±§̈µ·«̈ ¶¤°¨·µ̈¤·° ±̈··«̈ ¯̈ ©·¦²̄∏°±¶²©·«̈ ·¤¥̄¨ ° ¤̈± §¤¬̄¼ ° ¤̈± ·̈°³̈µ¤·∏µ̈ o·«̈ µ¬ª«·²±̈ ¶° ¤̈± ±¬ª«·° ¤̈± ·̈°³̈µ¤·∏µ̈

2  结果与分析

2 q1  开花期和果枝部位对棉纤维品质性状的影响

2 q1 q1  棉纤维伸长发育动态变化  前期y个处理由

于开花较早 o纤维长度变化趋势基本一致 o最终纤维

长度值差异不显著k表 ul ∀后期两个处理纤维伸长

由于开花期推迟而变慢 o最终纤维长度值亦逐渐降

低 ∀ ´ � !¶�和 ¶ � !·�分别属于同一开花期条件 o

从表中看出 ´ �和 ¶�棉纤维长度变化动态差异不

大 o¶ � 和 ·�同样亦相差不大 o说明果枝部位对棉

纤维伸长发育的影响与开花期相比影响较小 ∀

2 q1 q2  棉纤维断裂比强度动态变化  每一处理随

铃龄增大断裂比强度增加 ~同一部位相同铃龄随开

花期推迟 o断裂比强度总体呈下降趋势k表 vl ∀分析

wyt                     中  国  农  业  科  学                  vx卷



表 2  棉纤维长度动态变化

×¤¥̄¨u  ⁄¼±¤°¬¦¦«¤±ª̈¶²©©¬¥µ̈ ¯̈ ±ª·«k°°l

花后天数

⁄¤¼¶³²¶·¤±·«̈ ¶¬¶ ´ � µ� ¶ � ·� ´ � µ � ¶ � ·�

ts { qss tx qxu tt qyz { qxs tv qtx tu qux | qyt x qxs

tx ty q|s t| q|u uu qu{ tx q{s tz qx{ uu qtz tw qw{ tv qsx

us uy qus uy qv| uw qyz ut qss u{ quy uw q|s us q{u t| qwu

ux u| qsx u| qys u| qwx uu qvy u| qxt u| qu| uy qux uv qt{

vs u| qsx u| qx| u| qwz uw qs{ u| qxu u| qvs uz qxx uw qvu

吐絮 �¤·∏µ¤·¬²± u| qsz u| qys u| qwx uz qtxtl u| qxt u| qu| uz qxv ux qswtl

tl 指该处理最后一次取样所测值

 � ¤̈±¶·«̈ ©¬±¤̄ √¤̄∏̈ ²©·«̈ µ̈ ¤̄·¬√¨·µ̈¤·° ±̈·

发现 o相同开花期条件下果枝部位对纤维断裂比强

度有一定影响 o具体表现在上部果枝纤维强度值增

长较快 o达最大值所需时间较短 o纤维强度最终值亦

稍低于下部果枝 ∀对同一播期条件下 o呈现出下部

果枝纤维强度增长较快 !强度最终值高于上部的趋

势 ∀

2 q1 q3  棉纤维成熟度动态变化  作为纺纱品质的

另一重要指标 o成熟度亦随开花期不同而发生一定

程度的变化k表 vl ∀随铃龄增加成熟度逐渐增大 o

随开花期推迟成熟度升高减慢 o达最大值所需时间

延长 ~同一部位相同铃龄随开花期推迟成熟度呈下

降趋势 ∀前期开花较早条件下 o同一播期不同部位

间 !开花期相同不同部位间棉纤维成熟度差异不大 o

但随开花期推迟成熟度明显下降 o由 ¶�! ·�间的

比较及 ·�!·� 与其余 y个处理的比较中可以看出

这一点 ∀

表 3  零隔距比强度 !成熟度及细度值动态变化tl

×¤¥̄¨v  ⁄¼±¤°¬¦¦²°³¤µ¬¶²± ²©s ª¤∏ª̈ ·̈±¤¦¬·¼ k°¶¬l !°¤·∏µ¤·¬²± ¤±§©¬±̈ ±̈ ¶¶k°rªl

花后天数
⁄¤¼¶³²¶·¤±·«̈ ¶¬¶

品质性状
ƒ¬¥̈µ ∏́¤̄¬·¬̈¶ ´ � ´ � µ � µ � ¶� ¶ � ·� ·�

vs 零隔距 s ª¤∏ª̈ ·̈±¤¦¬·¼ zx q{w zv qsy yw q{w x{ q|u zs qtu yx qtx yv qux

成熟度 °¤·∏µ¤·¬²± t qxs t qww s q|z t qst t qw{ t qwv s q||

细度 ©¬±̈ ±̈ ¶¶ |s|s q| twtux qs |wt| qw tvt|t q{ tuxss qw ttsxt q{ twxus q{

vx 零隔距 s ª¤∏ª̈ ·̈±¤¦¬·¼ zz qss zx qxy zs qyy ys q|| zs q|y yy q|z yz qux x| qvz

成熟度 °¤·∏µ¤·¬²± t qxx t qxv t qxs t qsx t qxu t qwz t qst s qyu

细度 ©¬±̈ ±̈ ¶¶ yxyu qx zvvv qv |uss qs tuwvt q{ {{wu qt {v{z qt tvuyv qu tw{|w qz

ws 零隔距 s ª¤∏ª̈ ·̈±¤¦¬·¼ z{ qzs zz qvz zt qtw yx qsv y| q{x zv qwu yv qzy yv qux

成熟度 °¤·∏µ¤·¬²± t qxz t qxx t qxv t quv t qxw t qxw t qtv s qx{

细度 ©¬±̈ ±̈ ¶¶ xzss qz ztux qs {{xz qt |twu q| {xss qs {sss qs tvtxz q| twz|t q{

wx 零隔距 s ª¤∏ª̈ ·̈±¤¦¬·¼ z| qz{ {s qvx zu qvv yu q{w z| q{t zx qzz yy qzv yx qvy

成熟度 °¤·∏µ¤·¬²± t qyt t qyy t qxw t qv{ t qxz t qxv t qw{ s qys

细度 ©¬±̈ ±̈ ¶¶ xywu q| yyxs qs y{zx qs {{uv qx y{w{ qu ztu{ qu zuvv qv twuxt qs

xs 零隔距 s ª¤∏ª̈ ·̈±¤¦¬·¼ {s qx| z| qvs yv qwy {s q{y z{ q{u yy q{u x{ qyu

成熟度 °¤·∏µ¤·¬²± t qzv t qyx t qv| t qy{ t qyv t qxu s qy|

细度 ©¬±̈ ±̈ ¶¶ xxzt qw yutw qv {uzz q{ ywyy qz zsss qs yyvy qw tvyyy qz

ys 零隔距 s ª¤∏ª̈ ·̈±¤¦¬·¼ {v qvw {v quz {s qtt y{ qtv {t qzz {t qvv zx qtx yy qu{

成熟度 °¤·∏µ¤·¬²± t q{s t qzy t qy{ t qxt t qz| t qzs t qyu t qss

细度 ©¬±̈ ±̈ ¶¶ xtss qs xvz{ qw xs{v qv zuzu qz x{sx qs xyux qs yutz qw ttvyu qz

zs 零隔距 s ª¤∏ª̈ ·̈±¤¦¬·¼ y{ qww zz qut zw quz

成熟度 °¤·∏µ¤·¬²± t qys t qyz t qsw

细度 ©¬±̈ ±̈ ¶¶ yx{v qv x|zz qv tts{v qv

tl 第 w播期未正常吐絮 o·� !·�花后 zs§对应各项指标均为最后一次取样所测值 ∀下同

×«̈ ©²µ·«¶²º¬±ª§¤·̈ ·µ̈¤·° ±̈·§¬§±. ·°¤·∏µ¤·̈ ±²µ°¤̄ ¼̄ o¤̄¯·«̈ ¬±§̈ ¬̈ ¶¬± zs§¤©·̈µ¤±·«̈¶¬¶²© ·� !·�¤µ̈ ·«̈ ©¬±¤̄ √¤̄∏̈ q × «̈ ¶¤°¨¤¶¥̈ ²̄º

2 q1 q4  棉纤维细度动态变化  正常发育棉纤维在 花后tx ∗ tz§开始细胞壁加厚 o单位长度纤维干重

xytu期            单世华等 }开花期和果枝部位对短季棉纤维品质及超分子结构的影响            



开始增加 o细度值k公制支数l亦开始下降 ∀开花期

和果枝部位同样对细度值有不同程度影响 o随铃龄

增大 o细度值逐渐减小 ~同一部位相同铃龄随开花期

推迟细度值总体呈升高趋势k表 vl ∀同一播期上下

部位间相比 o下部果枝纤维细度值下降较快 o终值亦

低于上部 ~相同开花期不同部位间相比 o´ � !¶�同

处于较早开花期条件下 o´ �尽管细度值降低较快 o

但终值高于 ¶�o分析应与棉株上部纤维素沉积较快

结晶状况不及下部有关 o也可能与下部果枝所具有

的生理优势有关 ~·�由于第四播期播种最晚 o植株

生长较慢 o其纤维细度值明显比 ¶ � 差 ∀

2 q2  开花期和果枝部位对棉纤维超分子结构参数

的影响

棉纤维超分子结构包括取向分散角(Α) !螺旋

角(<)及取向分布角( 7 ) o这 v 种角度通过影响纤

维素的结晶状况而对棉纤维品质产生影响 ∀它们亦

随开花期和果枝部位不同而发生相应的变化 ∀

2 q2 q1  取向分散角(Α)动态变化  Α角是影响棉纤

维品质的重要因素之一 o其变化趋势与纤维断裂比

强度关系密切 ∀ ´ �!µ�和 ¶�变化趋势基本一致 o

整体随铃龄增加呈上升趋势 o其中 ¶�Α角增长趋势

略为明显k表 wl ∀ ¶�Α角在纤维发育过程中不断

宽化且变化幅度较大对形成高强纤维不利 o对应零

隔距比强度稍低于 µ�∀而 ·�Α角值开始由大变小

k优化l o·�所处温度环境比 ¶�有所降低 o说明开

花期推迟是 Α角由逐渐宽化变为逐渐优化的重要

原因 ∀ ´ � 和 µ � 在纤维发育过程中 Α角值迅速增

大k宽化l o¶ � 和 ·� 由于开花期推迟 o两处理 Α角

值随铃龄增大逐渐降低 o·� Α角优化速率明显高于

¶ � o而 ·� 尽管 Α角值降低较快 o但在所测铃期内

·� Α角值均高于 ¶ � o说明较晚的开花期不仅促进

Α角的优化 o而且可能影响到 Α角值的大小 ∀另从

表 w看出 o´ � 与 ¶�开花期较早 o其 Α角值在纤维

发育过程中不断宽化 ~¶ � 与 ·�开花期亦相同 o但

所处温度下降 o其 Α角在纤维发育过程中逐渐变

小 ∀同时看出 o在所测范围内 ´ � Α角值几乎均高

于 ¶�o¶ � Α角值均高于 ·�o说明果枝部位对 Α值

的大小起到一定的影响作用 o但其影响机理仅限于

Α角值的大小 o不能改变 Α角值的变化趋势 ∀

2 q2 q2  螺旋角(<)动态变化  同一部位相同铃龄 <

值随开花期推迟呈升高趋势k表 wl o这也是后期棉

纤维强度逐渐降低的原因之一 ∀同一播期上下部位

间 <值差异明显 o与下部纤维强度略高于上部相一

致 o体现了下部纤维发育的优势 ~相同开花期开花较

早时 <值差异不大k ´ �和 ¶�l o随开花期推迟温度

降低差异拉大k ¶ � 和 ·�l o可能亦与第四播期发育

较慢有关 o同时亦说明果枝部位只有在开花期较晚

情况下才能影响到 <值的大小 o而在开花较早温度

较高时影响作用不明显 ∀

表 4  超分子结构参数动态变化

×¤¥̄¨w  ⁄¼±¤°¬¦¦«¤±ª̈¶²©¶∏³̈µ2°²̄ ¦̈∏̄¤µ¶·µ∏¦·∏µ̈ ¬±§̈ ¬̈ ¶k²l

花后天数
⁄¤¼¶³²¶·
¤±·«̈ ¶¬¶

超分子结构参数
�±§̈ ¬̈ ¶²©¶∏³̈µ2°²̄ ¦̈∏̄¤µ

¶·µ∏¦·∏µ̈k²l

´ � µ� ¶� ·� ´ � µ � ¶ � ·�

vx Α uw qsv uv qut uv qsz ut qz{ uu qvs uw qxs

< ts qyz tv qyv tz qt| ty qsy tz qwu ty qws

7 u| qu vs qs vx qs vu qw vx qt vv qy

ws Α uu qsv uv qvu uu qws uu qyz uu qz| ut qys uw qtt uv q|u

< tv qxu tv qtw ty qtt ty q{v ty quw ty q{s tz qwu t{ q|x

7 u{ qx u| qy vv qu vw q| vv qy vw qs vy qs vx q{

wx Α uv qsw uu q|{ uv qyt uu qty uw qtw uu qvy uv qtx uv q{w

< tt qzv tv qtt tz qv{ tz qyw ty qty ty qvz ty qvy tz q{|

7 uz qx u| qt vx qw vx q{ vw qz vv qw vw qy vx q{

xs Α uv qzx uv qtw ut q{v ux qwt uu qw| uv qv{ uw qwz

< ts qtt tx qxu tz qwu ty qtu tx quy tz qxv tz q{s

7 uy qy vu qw vx qt vw qu vu qw vx q{ vx qx

ys Α uv qzs uv qy| uw q{{ ut qvw uy qs{ uw qt{ uu qvt uv qzx

< tv q{s tw qsu ty qsv tz quw tx qyw ty qst ty q|u ty qxu

7 uy qv u| qv vv qx vw qy vv qs vx qs vv qu vv qt

zs Α ut qwy uu q|{ uu qyu

< ty qss ty qtt ty q{v

7 vx qss vv qt vv qw
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2 q2 q3  取向分布角( 7 )动态变化  随铃龄增加每

一处理 7 角有逐渐变小趋势 ~同一部位相同铃龄随

开花期推迟 7 角值呈增大趋势 o使后期棉纤维强度

降低 o果枝部位对 7 角的影响同 7 值相似k表 wl ∀

2 q3  开花期和果枝部位对横向晶粒尺寸的影响

微原纤的直径称为横向晶粒尺寸 o棉纤维晶粒

尺寸大小及变化状态同样受到开花期及果枝部位的

影响k表 xl ∀同一处理随铃龄增大横向晶粒尺寸呈

升高趋势 o随开花期推迟升高减慢 o达最大值所需时

间延长 o同一部位相同铃龄随开花期推迟横向晶粒

尺寸值呈降低趋势 o这亦是后期棉纤维强度降低的

重要原因之一 ~同一播期不同部位间相比下部晶粒

尺寸值明显高于上部 o与纤维强度变化一致 ~相同开

花期较高温度时晶粒尺寸值差异不大 o随开花期推

迟差异加大 ∀

表 5  晶粒尺寸动态变化

×¤¥̄¨x  ⁄¼±¤°¬¦¦²°³¤µ¬¶²± ²©¦µ¼¶·¤̄ ¬̄±̈ ªµ¤¬± ¶¬½̈ k ∼ l

花后天数
⁄¤¼¶³²¶·¤±·«̈ ¶¬¶

´ � µ� ¶ � ·� ´ � µ � ¶ � ·�

vs ws qs{ wt qss vz qyw

vx wt qyx ws qt{ vz q|x vy q|x v{ q{z vx qtu

ws ws qs{ wu qzs v{ qt{ vy q|w vw qxx wt qvz v{ qt{ vx q{z

wx wt qv{ wu q|{ ws qs{ v{ qyv v{ qzv wt qw{ v{ qxw vz q|x

xs wt q|u wu q|| ws qvw v{ qyv ws qy| ws qs{ v{ qwx vw quu

xx v| qw| wv qsw ws qx| v{ q|u ws q{w wt qx| v| qtt vx qt{

ys wv qv| wv qxt wt qss v| q{v ws qvw wt q{x v{ qxs

yx wu qxw v| qx| wt qtt wt q{y v| qvx vy qv

zs ws q{x wt qvu vz qzv

3  结论与讨论

3 q1  棉纤维品质的形成受多种因素影响 o光照 !水

分 !温度以及内部超分子结构等因素都是前人研究的

对象 ∀在影响棉纤维发育的外界因素中温度被认为

是最主要的影响因素之一 o而超分子结构则是影响纤

维品质的重要内部因素 ∀在生产上温度的影响具体

由开花期的早晚来体现 o由本研究来看 o开花期对棉

纤维品质以及超分子结构均有极其重要的影响 o而超

分子结构的变化又进一步影响到棉纤维品质 ∀

3 q2  在前人的研究中 o关于果枝部位对棉纤维品质

的影响研究较少 o从本研究看出 o在开花较早时下部

果枝棉纤维超分子结构对提高棉纤维品质有利 o具

体表现在相同铃龄时下部果枝中 Α! 7 !<角值略低

于同播期上部对应值 o同时晶粒尺寸高于上部 o从而

使下部果枝的棉纤维品质呈现出优于上部的趋势 ~

随开花期推迟 o这种现象已极不明显 o进一步说明了

开花期的重要影响作用 o这一点可由 Α角在不同开

花期条件下的变化趋势得到证明 ∀

3 q3  从理论上说 o依据棉纤维超分子结构尤其是

Α角和棉纤维品质在不同开花期条件下的变化可以

推算出一个温度阈值 o在此阈值之上温度比较适宜 o

纤维品质发育亦较好 o低于该阈值则纤维品质下降 ∀

本文通过对 Α角变化方向与温度间的相关性进行

分析发现 }Α角在适宜温度条件下不断宽化 o而当温

度降至一定程度之后随纤维发育 Α角便会改变其

变化方向而逐渐优化k变小l o统计分析 Α角变化方

向与全铃期日均温 !夜均温相关性得到如下模拟方

程 }

日均温 p Α: ψ� s qsssx Ξw2s qsxtt Ξv n t q{vxw

Ξu p u{ qtux Ξ n txx q| ρu � s q|vzs 3 3

夜均温 p Α: ψ� s qsst ξw2s qsz| ξv n u qu{vx ξu

p u{ qxsz ξ n tu| qyu ρu � s q|vyw 3 3

式中 Ξ为日均温 oξ 为夜均温 oψ为 Α值 ∀

对方程求解可知 out qu ε 日均温和 tx q| ε 夜均

温是引起 Α角变化方向发生改变的临界温度 o即在

此温度之上 Α角随铃龄增加不断变大 o低于该温度

范围则随铃龄增大而减小 o这一指标可为生产上确

定适宜的播种期和因地制宜确定合适的打顶时间及

采取其它管理措施提供依据 ∀

3 q4  根据果枝部位对棉纤维超分子结构和纤维品

质影响的研究 o结合开花期对二者的影响 o可以为生

产上确定最优化栽培模式 o选育矮 !密 !早 !适于机械

化收获的棉花优质品种提供理论指导 ∀
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