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摘要 }对祁连山北坡高寒牧区放牧甘肃马鹿产茸情况的分析表明 o甘肃马鹿的鲜茸单产随年龄增长逐渐增加 o

tt岁产茸量最高 o此后产茸量下降 ∀甘肃马鹿茸根围 !眉枝长 !冰枝基围 !冰枝长 !中枝长 !中枝至茸端的距离等 y

个茸尺性状与茸干重呈显著正相关 o采用眉枝长 !冰枝长和中枝长 v个性状建立综合评定指数 o可有效评价该马鹿

产茸量 ∀灰色关联分析显示 o各气候因子在不同季节对产茸的影响有所差异 o其中 x ∗ y 月是气候因素影响当年产

茸量的关键时期 o这一时期日照时数对当年鹿茸产量影响最大 o总体而言气温与鹿茸产量的关系最为密切 ∀w 岁马

鹿的产茸量与上一年平均气温呈显著负相关 o甘肃马鹿鹿群数量与产茸量之间呈线性正相关 o可用于该鹿场产茸

量预测 ∀肃南鹿场现有甘肃马鹿鹿群及鹿茸的增加空间有限 o须采取有效措施扩增鹿群 ∀
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  我国养鹿历史可溯源至新石器时代 ∀至商代 o

鹿成为重要的田猎对象 o西周开始在苑囿中养鹿以

供观赏和狩猎≈t  o以经济利用为目的的饲养则始于

t{世纪 ∀t|w|年以来 o我国养鹿业迅速发展 o目前

饲养总量超过 ws 多万头 o年产鹿茸 tss·左右≈u  ∀

养鹿能获得较高的经济价值 ∀伴随社会进步 o人们

逐步认识到 o科学适度地开发保护动物产品是珍贵

动物资源可持续利用的有效模式 ∀我国养鹿业目前

以舍饲为主 o主要收取鹿茸 o鹿科动物的放牧管理没

有得到应有的发展≈v  ∀

马鹿k Χερϖυσελαπηυσl为偶蹄目k�µ·¬²§¤¦·¼̄ ¤l !

鹿科k≤ µ̈√¬§¤̈ l !鹿属k Χερϖυσl动物 o广泛分布于欧

亚大陆的寒温带和北美等地 o属于受保护的野生动

物 ∀野生马鹿是中国国家二级保护动物 ∀我国有

z ∗ {个马鹿亚种 o野生的甘肃马鹿k Χ. ελαπηυσκαν2

συενσισ °²¦²¦®l亚种自然分布于祁连山海拔 u wss ∗

v {ss°的山地草甸草原带 !针叶林带和高山灌丛

带 o近 ws多年来随着马鹿的驯养和饲养业兴起 o其

饲养和试养范围已扩大到海拔 t tss ∗ u sss° 的河

西走廊绿洲农耕区 ∀

肃南鹿场拥有我国最大的甘肃马鹿饲养群之

一 o是国内较大的以放牧为主要饲养方式的马鹿养

殖场之一 o也是尚未与其它马鹿亚种进行杂交改良

的大型马鹿养殖场之一 o因此 o肃南鹿场及其甘肃马

鹿饲养群在我国养鹿业中较为典型 ∀分析其茸产量

情况 o可以为优化甘肃马鹿饲养群结构和生产管理

模式 o实现该资源的可持续利用提供有益借鉴 ∀

1  材料与方法

1 q1  肃南鹿场概况

肃南裕固族自治县马鹿养殖场k简称肃南鹿场l

位于祁连山北坡高山之间的坡谷地带 o海拔 u zss ∗

v sss° o地理坐标 v{ q{β�!|| qyβ∞附近 ∀常年平均

气温 v qy ε ox ∗ | 月平均气温超过 ts ε ott 月至来

年 v 月在 s ε 以下 ∀年均降水量 uxv qs°° o{y qw h

集中在 x ∗ |月 ∀年均蒸发量 t z{w qy°° o其中 x ∗

|月占 yv qu h ∀年均日照时数 u y{v qs«o年均日照

百分率 ys qs h ∀年平均相对湿度 wz h o其中 y ∗ {

月平均为 xz h o明显高于其它月份 ∀

该场有 v个季节性放牧草地k表 tl o其中 o春秋

季牧场和冬季牧场属针茅k Στιπα ¶³³ql草原 o夏季

牧场属高山落叶阔叶灌丛≈w  ∀牧草 x月开始返青 oy

月中旬进入生长旺盛期 o|月中旬开始枯黄k冬季草

场 { 月下旬开始枯黄l ots 月中旬所有牧草基本枯

黄 ∀

甘肃马鹿每年 w ∗ x月脱盘 oy月底开始收茸 oz

月为集中收茸期 o{ 月中旬结束 o配种前收再生茸 ∀

v岁以上马鹿收四杈茸 ∀头茬茸生长 {s ∗ tss§∀鹿

茸生产周期有 v个明显阶段k表 tl }第 t 阶段 o上年

{ ∗ |月 o马鹿在夏秋季牧场放牧采食青绿牧草 o生

表 1  肃南鹿场放牧地概况

×¤¥̄¨t  ≤²±§¬·¬²± ²©ªµ¤½¬±ªªµ¤¶¶̄¤±§¬± ≥∏±¤± ⁄̈ µ̈ƒ¤µ°

季节放牧地
≥ ¤̈¶²±¤̄ ªµ¤½¬±ª
ªµ¤¶¶̄¤±§

海拔
� ·̄¬·∏§̈
k°l

面积
�µ̈¤
k«¤l

放牧利用时期
�µ¤½¬±ª
³̈µ¬²§

主要牧草
�¤¬±

«̈ µ¥¤ª̈

每公顷可食牧草产量
≠¬̈ §̄²© «̈ µ¥¤ª̈

k®ª ⁄• l

春秋牧场 u zxs ∗ u {ss uzx x月下旬 ∗ y月 o{月下旬 ∗ |月 短花针茅tl o赖草ul o {|u ∗ v wzu

≥³µ¬±ª i �∏·∏°± us �¤¼p�∏±̈ ous �∏ª∏¶·p ≥̈ ³·̈°¥̈µ 二裂委陵菜vl

夏季牧场 u {ss ∗ v sss x{x z月 ∗ {月 �∏̄¼ p �∏ª∏¶· 金露梅wl !箭叶锦鸡儿xl !嵩草yl ! ty| ∗ ysy

≥∏°° µ̈ 珠牙蓼zl !鹅绒委陵菜{l

冬季牧场 u zss ∗ u zxs tys t ∗ u月 ott ∗ tu月 短花针茅 !扁穗冰草|l ! wz| ∗ zw{

• ¬±·̈µ �¤±∏¤µ¼ p ƒ ¥̈µ∏¤µ¼ o 赖草 !早熟禾tsl !冷蒿ttl

�²√¨°¥̈µp ⁄̈ ¦̈ °¥̈µ

tl Στιπα βρεϖιφλορα o
ul Λεψμ υσσεχαλινυσo

vl Ποτεντιλλα βιφυρχα o
wl Δασυοηορα φρυτιχοσα o

xl Χαραγανα ϕυβατα o
yl Κοβρεσια¶³³o

zl Πολψγονυ μ ϖιϖιπαρυ μ o
{l Π. Βιφυχα o

|l Αγροπψσον χριστατυ μ otsl Ποα¶³³o
ttl Αρτε μισια φριγιδα
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长再生茸 ~第 u阶段 o上年 ts月至当年 w月 o马鹿在

冬季牧场采食枯草 o其中 ts ∗ tt月下旬因发情配种

而舍饲 o近年因冬季草场牧草匮缺 ou ∗ x 月中旬也

以舍饲为主 ~第 v阶段 o当年 x 月下旬至 z 月 o在春

秋季牧场放牧为主 o为当年鹿茸主要生长期 ∀因再

生茸产量小 !茸型差 o本文不作分析 ∀

1 q2  研究内容与方法

1 q2 q1  不同年龄甘肃马鹿的产茸特征  分别称取

u ∗ tu岁各龄马鹿的vvu副鲜茸重 o其中 v 岁以的上

为锯四杈茸 ∀

1 q2 q2  茸重与茸尺性状的相关性分析  肃南鹿场

马鹿茸的加工程序 }锯下的鲜茸经 ys ε 温水浸泡

ts°¬±o{s ε 恒温烘 u«o如此反复数次 o然后于 {s ε

恒温烘 uw«o自然风干 ∀

随机取左右支干茸k四杈茸l各 tx支 o测量较稳

定的鹿茸茸尺性状 o如图 t 所示 o包括茸根围k÷tl !

锯口与眉枝之间的距离k÷ul !眉枝基围k÷vl !眉枝

长k ÷wl !冰枝基围k ÷xl !冰枝长 k ÷yl !中枝基围

k÷zl !中枝长k÷{l !眉冰间距k÷|l !中枝至茸端的距

离k÷tsl和茸主干长k÷ttl ∀

t q茸根 �±·̄̈µ¥¤¶̈ ou q眉枝 ×«̈ ©¬µ¶·¥µ¤±¦«ov q冰枝 ×«̈ ¶̈¦²±§

¥µ¤±¦«ow q中枝 ×«̈ ·«¬µ§¥µ¤±¦«

图 1  甘肃马鹿的四杈茸

ƒ¬ªqt  ≠²∏±ª³¬̄²¶̈ ¤±·̄̈µº¬·«w ¥µ¤±¦«̈¶²© �¤±¶∏ º¤³¬·¬

  ·检验表明 o甘肃马鹿左右茸枝之间只有 ÷t 和

÷u 两个性状分别在 s qst和 s qsx水平差异显著 o其

余性状差异不显著k Π� s qsxl ∀因此将左右茸枝的

÷v ∗ tt数据混合 o分析茸尺性状与干重之间的相关

性 ∀

1 q2 q3  茸产量气候因素的灰色关联度分析  一年

中甘肃马鹿有z个月左右在草地放牧采食 o气候因子

既可以通过影响马鹿的放牧行为k如采食 !游走 !卧

息等l和消化代谢 o进而影响鹿茸生长 o也可以通过

作用于牧草和土壤而影响鹿茸生长 ∀譬如 o光照不

仅影响牧草生长 o而且可能通过动物内分泌机制调

控马鹿生长和繁殖周期≈x  ~山地降水天气对马鹿采

食行为也有明显影响 ∀为此选择对牧草生长 !马鹿

采食和生理活动有重要作用的降水量k° o°°l !气

温k× oε l !日照百分率k� oh l !日照时数k� o«l和

降雨天数k⁄o§l等 x个气候因子 o结合牧草生长 !鹿

茸生产和气候因素的周期性 o将其划分为 v个时段 }

时段 t为上年 z ∗ |月 o时段 u为上年 ts月至当年 w

月 o时段 v为当年 x ∗ y 月 ∀ °¬!×¬!� ¬!�¬和 ⁄¬分别

表示时段¬k¬� t ou ovl的各气候因子 ∀以马鹿鲜茸

单产k®ª#«̈ ¤§p tl为指标变量 o求算它与各气候因子

之间的绝对值关联度 o数据初值化采用每个数据列

中的第 t 个数值除以该列其它数据 o分辨系数

s qt≈y  ∀

1 q2 q4  马鹿生产群特征与产茸关系分析  t|yv年

以后 o肃南鹿场的甘肃马鹿主要靠自群繁殖扩大生

产群 o基本不进行人工淘汰 ∀因此 o以 t|yv 年以后

较为完整的生产记录分析甘肃马鹿鹿茸产量和生产

群数量之间的关系 ∀以上数据截止 t|||年底 o相关

分析通过统计检验 ∀

2  结果与分析

2 q1  不同年龄马鹿的产茸量

随着年龄增长 o甘肃马鹿的鲜茸单产逐渐增加 o

tt岁左右产茸量最高 o然后产茸性能开始下降 o而

且 v岁以前产茸量在个体间的变异较大k表 ul ∀与

我国其它马鹿亚种相比≈u  o甘肃马鹿的产茸量与塔

里木马鹿k Χ. ελαπηυσ ψαρκανδενσισl和天山马鹿

k Χ. ελαπηυσσονγαριχυσl相近 o高于东北马鹿k Χ. ε2

λαπηυσ ξαντηοπψγυσl ~产茸量达到最高时的年龄与

东北马鹿相同 o分别比天山马鹿和塔里木马鹿晚 t

年和 u年 ∀

2 q2  茸尺性状分析

相关性分析表明k图 ul o÷t !÷w !÷x !÷y !÷{ 和

÷ts这 y个茸尺性状与鹿茸干重呈显著正相关 o其中

÷y 与茸干重的相关性在 s qst 水平显著 o其余在

s qsx水平显著 ∀

根据单一生长性状判定产茸性能的高低容易出

现偏差 o为此尝试建立综合评定指数k¦²°³µ̈«̈ ±¶¬√¨

¬±§̈ ¬o≤�l o≤�� k÷w n ÷y n ÷{lrv ∀为方便生产运

用 o设 v个性状的对茸重的权重系数为 t o取得较好

的回归分析结果 }甘肃马鹿干茸重随 ≤�增加线性上

升k Π� s qst o图 vl ∀

tzutts期              侯扶江等 }祁连山高寒牧区甘肃马鹿产茸量的分析         



表 2  不同年龄甘肃马鹿的鲜茸产量tl

×¤¥̄¨u  ƒµ̈¶«¤±·̄̈µ¼¬̈ §̄²© �¤±¶∏ º¤³¬·¬º¬·«§¬©©̈ µ̈±·¤ª̈

年龄k岁l  �ª̈ k≠ ¤̈µl

u v w x y z { | ts tt tu

± uw yz w| ww t{ uv t{ u| ut t| us

÷ k®ªl s qxw t qxw u q{y v qyt x qvs x qyu x qzv x q|u y qv{ z qut y qwt

≥¬ s qus s qv{ s qwt s qu| s q|s s q{t s q{w s qzv s q{y s q{w s qzy

≤ q∂ qk h l vz qsw uw q{v tw qt{ { qss ty q{| tw qvw tw qyt tu qwt tv qwx tt qyz tt q{w

tl± }样本数 ≥¤°³̄¨±∏°¥̈µo÷ }产茸量 ƒµ̈¶«¤±·̄̈µ¼¬̈ §̄

图 2  鹿茸干重与茸尺性状之间的相关性k黑色方条表示显

著相关l

ƒ¬ªqu  ≤²µµ̈ ¤̄·¬√¬·¼ ¥̈·º¨̈ ± §µ¼ º ¬̈ª«·k⁄• l ¤±§ ªµ²º·«

¦«¤µ¤¦·̈µ¶k≤l ²© ¤±·̄̈µk�̄¤¦® ¥̄²¦® ¶«²º §̈¶¬ª±¬©¬2

¦¤±·¦²µµ̈ ¤̄·¬√¬·¼ ql± � u{

图 3  综合评定指数k≤�l与鹿茸干重k⁄• l之间的关系

ƒ¬ªqv  ≤²µµ̈ ¤̄·¬√¬·¼ ¥̈·º¨̈ ± ¦²°³µ̈«̈ ±¶¬√¨¬±§̈ ¬ k≤�l ¤±§

§µ¼ º ¬̈ª«·k⁄• l ²©¤±·̄̈µ

  甘肃马鹿 u qx 岁以后性成熟 ov 岁以上以收取

四杈茸为主 o因此 o分析鹿茸的眉枝 !冰枝和中枝的

茸尺情况 o根据 ≤�值高低综合评定马鹿产茸量是可

行的 ∀如果根据 ≤�还无法得到满意结果 o可以再结

合 ÷t !÷x 和 ÷ts等因素加以考虑 ∀

2 q3  气候因素对甘肃马鹿产茸量的影响

灰色关联分析表明 o各个时段气候因素与鹿茸

单产的关系密切程度 o由高到低依次为 }�v � ×v �

×u � � u � � v � �u � ×t � �t � °v � � t � ⁄v � °t � ⁄t

� ⁄u � °uk图wl ∀说明x ∗ y月的日照长短对当年

图 4  气候因子与鹿茸单产的灰色关联系数k�≤≤l

ƒ¬ªqw  �µ̈¼ ¦²µµ̈ ¤̄·¬√¨¦²̈ ©©¬¦¬̈±·k�≤≤l ¥̈·º¨̈ ± ·«̈ ¤±·̄̈µ

¼¬̈ §̄ ³̈µ§̈ µ̈¤±§¦̄¬°¤·¬¦©¤¦·²µ¶

鹿茸生长有重要影响 ∀

影响鹿茸产量的气候因素排序 o在第 t时段为 }

气温 � 日照时数 � 日照百分率 � 降水量 � 降水天

数 o第 u时段为 }气温 �日照百分率 �日照时数 �降

水天数 �降水量 o第 v时段为 }日照时数 �气温 �日

照百分率 � 降水量 � 降水天数 ∀结果显示 o上年 z

月至当年 w月 o气温与甘肃马鹿茸产量关系较为密

切 ∀

v个时段气候因素对鹿茸产量总的影响排序

为 }第 v时段ks qxvl �第 u时段ks qwyl � 第 t 时段

ks qwwl o括号内数值为每个时段内的 x 个气候因子

数据初值化后的平均值与鹿茸产量的灰色关系数 ∀

表明 x ∗ y月是气候因素影响当年鹿茸生长的关键

时期 ∀

整个鹿茸生产周期中 o各气候因子与鹿茸产量

的密切程度排序为 }气温 ks qxyl � 日照时数

ks qxxl �日照百分率ks qxtl �降水量ks qv|l �降水

天数ks qvzl o括号内数值为上年 z 月至当年 y 月的

各气候因子与鹿茸产量的灰色关联系数 ∀虽然 x ∗

y月的日照长短对当年鹿茸的生长影响最大 o但在

整个鹿茸生产周期中气温是影响鹿茸产量的关键气

候因子 ∀为此 o用生产记录较为完整的 w 岁甘肃马

鹿鲜茸单产与上一年的平均气温回归k用上一年的

气候数据作产量预测有利于生产实践l o结果表明 o
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两者呈线性负相关k Π� s qsxlk图 xl o回归关系式可

以为肃南鹿场预测来年鹿茸产量提供参考 ∀t||{

年 o统计 ts只 w岁马鹿的平均鲜茸单产为kv qt{ ?

s qtsl®ªo根据关系式计算所得的理论产量为v qtv

®ªo相差t qxz h o在误差允许范围之内 o说明回归结

果可信 ∀

图 5  4 岁甘肃马鹿鲜茸单产与上一年平均气温的关系

ƒ¬ªqx  � ¨̄¤·¬²±¶«¬³ ¥̈·º¨̈ ± ©µ̈¶« ¤±·̄̈µ¼¬̈ §̄ ²© w ¼̈ ¤µ¶²̄§

§̈ µ̈¤±§¤√ µ̈¤ª̈ ¤¬µ·̈°³̈µ¤·∏µ̈ ¬± ¤̄¶·¼̈ ¤µ

  据笔者观测 o甘肃马鹿在夏季牧场的活动时间

平均为 tv qx«#§p t o其中采食和卧息反刍时间分别

占 xt q{ h和 uu qu h o在冬季牧场的活动时间平均为

{ qs«#§p t o采食和卧息反刍时间分别占 zy qx h 和

tt q{ h o表明气候因素对马鹿采食行为有重要影响 ∀

然而 o当夏季牧场气温降至 y qx ε 以下时 o马鹿基本

停止采食 o但山地夏季降温常伴随大风和降雨 o因

此 o根据本文研究结果 o尚难以精确地分析单个气候

因子对甘肃马鹿茸生长的作用机制 ∀在干旱半干旱

地区 o降水对牧草生长至关重要 o而牧草生长又直接

影响马鹿的营养状况 o但降水与鹿茸产量的关系相

对不如气温和日照密切k图 wl o也反映出气候因子

对鹿茸生产较为复杂的作用机制 ∀

2 q4  甘肃马鹿鹿群动态与产茸量的关系

作为自繁群 o甘肃马鹿鹿群数量与其总产茸量

之间呈强正相关k Π� s qssstlk图 yl ∀t||{ 年该场

马鹿群数量 ws{只 o其中 v岁以上马鹿 vuy只 o共产

鲜茸 xvu qw®ªo计算所得的理论产茸量为 xus qy®ªo

相差 u qv h o说明这个回归模型可信度较高 o可以用

于产茸量预测 ∀

进一步分析还发现 o肃南鹿场甘肃马鹿的鹿群

增长符合 �²ª¬¶·¬¦方程 }

��wusrktn¨uqtwyvpsqtzvt·l oρ� sq|sw{oΠ�s qsst

式中 o�为鹿群数量 o·为时间序号 o起始年份为

t|yv年 ∀理论上 o这个甘肃马鹿鹿群的最大数量在

图 6  甘肃马鹿鹿群数量与产茸量关系

ƒ¬ªqy  � ¨̄¤·¬²±¶«¬³¥̈·º¨̈ ±·«̈ ±∏°¥̈µ²©³²³∏̄¤·¬²± ¤±§·«̈

¼¬̈ §̄²©©µ̈¶«¤±·̄̈µ²© º¤³¬·¬

wus只左右 o据此预测该鹿场最大鲜茸产量为xvx q{

®ª#¤p t ∀事实上 o肃南鹿场近 ts年来鹿群始终保持

在 wss ∗ wxs 头之间 o虽然鹿场不断改进生产管理 o

但鹿茸产量一直徘徊在 xss®ª#¤p t左右 o说明这个

分析结果具有一定的可信度 ∀同时还表明 o目前肃

南鹿场甘肃马鹿鹿群的数量和产茸量增加空间有

限 o可能受某些内在机制的控制 o而自群繁殖不可避

免地导致近亲繁殖可能是限制因素之一 ∀

根据上述分析 o综合考虑肃南鹿场甘肃马鹿的

气候 !鹿群结构等因素 o可以建立有效的鹿茸生产预

测模型 ∀

3  讨论

3 q1  延长甘肃马鹿的产茸利用年限

据对肃南鹿场调查 o祁连山野生甘肃马鹿一般

寿命 tx ∗ us岁 o也有 vs岁以上者≈z  ∀而驯养后 o公

鹿的寿命最长为 ty岁 o一般 tu岁左右 ∀由于取茸 o

其寿命缩短了 us h ∗ ws h ∀因此 o从改良鹿种 !改

进收茸技术和改善管理等 o延长马鹿寿命 o提高鹿茸

产量显得尤为必要 ∀

3 q2  改善环境因素 o提高鹿茸产量

气候因素对鹿茸产量有直接或间接影响 o目前

肃南鹿场的甘肃马鹿 t 年有 x 个月左右的舍饲期 o

可以尝试改善鹿舍小气候来增加鹿茸的产量 ∀也可

以尝试在每天放牧鹿群归牧后 o根据不同季节的关

键气候因子 o调控鹿舍内的小气候达到增产鹿茸之

目的 ∀

本文虽然初步分析了气候因素与甘肃马鹿茸产

量之间的关系 o然而气候因素的作用机理并不十分

清晰 o有关产茸与生理代谢之间的关系尚需深入研

究 ∀因为鹿茸是雄性马鹿的第二性征 o因此 o此类研
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究应与激素代谢研究相结合 ∀此外 o气候因素 !放牧

管理与鹿茸品质的关系也亟待研究 ∀

3 q3  采取有效措施 o扩大鹿群规模

ws多年来 o肃南鹿场的马鹿虽经养殖者改善其

栖息环境 o并帮助其抵御疾病和自然灾害 o但鹿群增

长一直依赖自群繁殖 ∀因此近亲繁殖引起的基因频

率变化可能是影响该鹿群增长的主要随机因素 ∀根

据 • µ¬ª«·2ƒ¬¶«̈µ模型≈{  o肃南鹿场甘肃马鹿有效鹿

群数量至少为 v|y 头 o若考虑性比因素 o数量还要

大 o目前鹿群数量和产茸量基本接近自繁鹿群的理

论极值 o从保护物种 !提高社会和经济效益的角度 o

扩大养殖群规模迫在眉睫 ∀为此 o可以仿效东北马

鹿的做法 o引进鹿茸优质高产的新疆马鹿 v 个亚种

进行少部分杂交改良 o但是 o都这样做或做得过多则

不利于保持甘肃马鹿亚种独特的遗传多样性 o因此

捕获野生甘肃马鹿来改良人工饲养群较为稳妥 ∀在

具体操作过程中 o可以考虑使用在牛 !羊等传统家畜

上运用较为成功的一些分子遗传技术 ∀同时在改良

育种过程中 o还可根据肉用 !茸用等不同的利用目

的 o优化甘肃马鹿的鹿群结构 ∀

3 q4  根据市场发展 o确定育种方向

鹿肉与传统畜禽肉相比 o蛋白质和矿物质含量

高 o糖分 !脂肪和热量少≈|  o符合发达地区的消费者

和人类未来对肉食的要求 o国内外市场潜力巨大 ∀

饲养的甘肃马鹿公母鹿的屠宰率分别能达到 xw q

{ h和 xy qs h ≈z  o与羊相近 o具有发展成为肉用型或

肉茸兼用型畜种的潜力 o可以作为马鹿育种的主要

方向之一 ∀

3 q5  因地制宜发展马鹿放牧饲养

马鹿是山地灌丛草地和森林2草原类草地生态

系统的动物组分 o与传统家畜相比 o具有耐粗饲 !耐

粗牧 !适应性和抗病力强 !食物生态位宽 !饲料转换

率高等优点≈v  ∀放牧管理既可使马鹿在粗饲料方

面得到全价营养 o从而可提高鹿茸产量和品质 o又可

大幅度降低饲养成本 o同时适宜的放牧可维护草地

生态系统健康 o适合在我国的山地草地和灌丛草地

大力提倡 ∀为此宜开展相关研究 o譬如放牧马鹿营

养和能量代谢与产茸关系 o马鹿与其它家畜混合放

牧系统的优化管理等等 o以对甘肃马鹿实施更加有

效的增茸综合技术 ∀
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