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关于陆地棉品种间 ƒ t 产量杂种优势的表现及其遗传机理o自 xs年代以来o国内外曾作

了大量的研究o但尚未见从生育动态和空间构成方面研究产量杂种优势的报道∀本文从时空

角度研究产量杂种优势o以深入了解杂种优势在时间上和空间上的特点o指导生产和选配优

良组合∀

t 材料与方法

tqt 试验材料

本试验选用 w个栽培品种k泗棉 v号!徐州 t{w!浙 |和中 tvlox个美国引进材料kxt{t!

  



xt{v!xuvu!xtsu和 xtsxl和 v个自选系kxuxw!xuwu 和 xux{l及配制成的 tz个杂交组合∀

tqu 试验方法

tquqt 试验设计 田间试验于 t||x年和 t||y年在浙江大学华家池校区试验农场进行∀试

验采用完全随机区组设计ov次重复∀ 营养钵育苗移栽o宽窄行种植o大行距 t° o小行距 sq

vv° o株距 sqvv° ∀ z月中旬o在每小区选择并标记 ts株生长正常的植株∀ 数据调查从 z月

ut日开始o{月 vt日止o每 y天挂牌标记新结铃的日期o|月中旬集中标记可收获铃铃位∀

待标记铃吐絮成熟时o分单铃收获∀ 室内考种∀ 记录单铃籽棉重!铃期和铃位等数据∀ 统计

单株不同铃期及不同铃位籽棉产量∀

tququ 铃期和铃位的说明 各铃期的定义是}z uy籽棉产量是指 z月 uy日前累加籽棉产

量~{ st籽棉产量是指 {月 t日前累加籽棉产量~依此类推∀各铃位的定义是}ktl从棉株基

部起o第一个果枝为果枝 to第 u个果枝为果枝 uo依此类推~kul下部果枝是指果枝 t∗ xo中

部果枝是指果枝 y∗ tso上部果枝是指果枝 tt以上的所有果枝~kvl棉株内围是指所有果枝

的第 t!u果节位o棉株外围指所有果枝的第 v果节k含l以外的果节位1v2~kwl下部节位 t籽

棉产量是指果枝 t∗ x的所有第 t果节位铃籽棉产量o依此类推其余铃位籽棉产量∀

tquqv 统计分析方法 采用包括基因型与环境互作效应的加性2显性遗传模型及分析方

法1tou2o预测群体及组合不同铃期及不同铃位籽棉产量的基因型值和杂种优势∀ 所有的数据

分析均采用 ≤ 语言编写的软件在 °≤ 机上完成∀

u 结果与分析

uqt 不同铃期籽棉产量杂种优势

表 t可知o棉花在整个生育期中oƒ t 各铃期单株籽棉产量的平均优势显著o在 {月 z日

前逐渐增强o之后逐渐下降o其中 {月 tv∗ t|日下降明显o从 uzq|h 减至 tzqzh ∀各铃期产

量平均优势的互作效应大多显著o这表明各铃期产量优势的大小与环境密切相关∀

表 t 不同铃期单株籽棉产量杂种优势tlkh l

× ¤¥̄¨t � ·̈̈µ²¶¬¶²©¶̈ §̈¦²··²± ¼¬̈ §̄ ³̈ µ³̄¤±·¤·§¬©©̈ µ̈±·¥²̄ 2̄¶̈··¬±ª¶·¤ª̈ ¶

月 日

� ⁄

tz个 ƒ t 组合平均

� √ µ̈¤ª̈ ©²µtz ƒ tj¶¦µ²¶¶

组合浙 | 泗 v

≤µ²¶¶�«̈ |≅ ≥¬v

组合 xuxw xuvu

≤µ²¶¶xuxw≅ xuvu

平均优势

� °�

互作 t
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平均优势

� °�
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z uy uxqu3 p ttqs wzqy p tvqz p vxqy |qw txuq|3 3 t|qw t|sqx

{ st vtqy3 3 txq{ twqz v|qs3 txqv t|qz {{q|3 3 y{qz tuqw

{ sz vuqw3 3 {q|3 ttq{3 xwq{3 3 tvq{ utq{3 zsqt3 v|qs zqt

{ tv uzq|3 3 yq| tsqz3 3 xuqw3 3 yqv uzqv3 yuq{3 3 vtqt |qu

{ t| tzqz3 3 tqy tsqv3 3 wvqz3 3 tq{ uzqv3 3 wsqy3 txqu tvqu

{ ux tvq|3 3 sqz |qu3 v|qu3 3 p wqv vtq|3 3 vsqv zqw twqu

{ vt ttqz3 3 p sqy {q|3 v|qs3 3 p yqw vwqt3 3 u{qs vqy tzqs

 tl3 !3 3 分别表示达到 sqsxosqst显著水平o下同

3 ¤±§ 3 3 ° ¤̈±¶¶¬ª±¬©¬¦¤±·̄¼ ¤·sqsx ¤±§sqst ¯̈ √¨̄o µ̈¶³̈ ¦·¬√¨̄¼q × «̈ ¶¤°¨¤¶¥̈ ²̄º

结果还指出o浙 | 泗 v和 xuxw xuvu是两种不同类型的组合∀ 浙 | 泗 v籽棉产量优势

从 z月 uy日的负向优势p tvqzh o逐渐上升到 {月 z日的正向优势 xwq{h o之后虽有所下
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降o但总产量优势仍显著o达 v|qsh ∀ 而 xuxw xuvu籽棉产量优势早期极显著oz月 uy日高

达 txuq|h o之后持续下降o总产量优势仅为 u{qsh o未达显著水平∀ 互作效应分析表明o这

两个组合在不同的环境下表现会有较大差异o尤其是浙 | 泗 v后期产量优势和 xuxw xuvu

的早期产量优势的变幅可能会较大∀

uqu 不同铃位籽棉产量杂种优势

表 u可知oƒ t 上部各铃位和下部节位 t铃位的产量优势在不同年份会有相近的表现o

其余铃位的表现不稳定∀ 各铃位中o只有上部节位 t!中部节位 t和中部节位 u产量优势显

著o其余铃位未达显著水平o但某些铃位k如下部节位 vl的环境互作效应显著o可望在适宜

的环境条件下得到发挥∀ 这些结果说明oƒ t 有产量优势o主要是由于中部内围优势显著∀

上述是 ƒ t 杂种各铃位产量优势的一般规律o但具体表现会因组合而异∀ 如浙 | 泗 v组

合其平均优势除上部节位 u外均不显著o可见其显著的单株总籽棉产量优势是各铃位优势

共同作用的结果o不存在对特定铃位的依赖性∀ 然而oxuxw xuvu组合的表现不同于浙 | 泗

v组合o它的中部节位 t!中部节位 u!下部节位 t和上部节位 u产量优势显著o说明这些铃

位优势的发挥与总产量优势密切相关∀互作效应分析还指出o这两个组合的中部外围铃位优

势的表现在不同的环境可能差异显著o就浙 | 泗 v组合而言o其下部外围铃位的产量优势

受环境的影响极显著o如在环境 t 中负向优势达到p w{qxh o而环境 u 中正向优势达

ttuqth ∀ 因此o对于 ƒ t 杂种o中部内围铃位优势是其高产的保障o而中!下部外围铃位优势

的发挥是获得高产的关键∀

表 u 不同铃位单株籽棉产量杂种优势kh l
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节位 t
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节位 u
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上部 × ²³ uxqy3 3 wqu p sqw u{qy yuqy p xtqs {qz p u|qu3 tsq{

中部 � ¬§ t|qv3 uuq|3 p tqv uq| uzqu p {q{ {{q{3 3 vvqt twqt

下部 �²º xqw p uqv sqs twqv p tuqz sqs zvq{ p ttq| sqs

互作 t �∞t

上部 × ²³ wqw wqx p tuq| p xqz p usqv p ysqw xqs p xxqs p ztqy

中部 � ¬§ uuqv3 3 tvqv p uuqv3 xyqx3 u|qu p xuqw3 ytqt xtqs3 p tssqx3 3

下部 �²º p wq| t|q{3 p uxqu3 p t|qz wzqy p w{qx3 xyqy wyqu p xqz

互作 u �∞u

上部 × ²³ vqx vqt tzq{ txq| |xqy3 tvtq| |qu uxqz yzqx

中部 � ¬§ p wqx txqx3 uvqt3 p w|q| twqw zsq{3 tzqv p tuq{ xzqt3 3

下部 �²º txqv p twqt3 vyqy3 3 vvqv p uuqy ttuqt3 3 vvqy p tuq{ uuqy
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