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血吸虫病是一种严重危害人类健康的疾病遥 该病
的主要防治方法之一是消灭中间宿主钉螺遥 现有灭螺
药物和灭螺方法都存在着一些不足咱1鄄7暂遥 因此袁 寻求高
效低毒袁 方便实用的植物灭螺药物和方法是血防科技
工作者的重要课题遥
动物生态学研究表明袁 动物对某一种或某一类食

物具有一定的嗜食性或趋向性袁 因该类食物含某种具

有引诱作用的物质袁 称为野食物引诱物冶咱14暂遥 钉螺长期
对食物的自然选择袁 与食物的某些化学信息相联系咱15暂遥
利用钉螺对某些信息物质的趋向性诱杀钉螺袁 是一种
新的灭螺方法遥 在野外通过对钉螺取食行为的观察袁
发现不同温度尧 湿度环境条件对钉螺的活动和取食有
很大的影响遥
昆布渊俗称海带袁 Laminaria japonica Aresch冤含有

褐藻糖胶袁 膳食纤维袁 海藻酸钠和甘露醇等主要成
分咱19暂袁 人们已进行广泛的开发利用袁 在筛选和研究钉
螺食物时袁 发现昆布也是钉螺的食物遥 海带发酵后的
产物袁 对钉螺具有很强的吸引力遥 为探索钉螺食物引

发酵昆布对钉螺的诱杀效果
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揖摘要铱 目的 观察钉螺食物引诱物对钉螺的诱杀效果遥 方法 以 0.1 g发酵昆布 渊俗称海带袁 Laminaria japonica
Aresch冤为钉螺食物引诱物袁 于 12尧 24尧 36和 48 h袁 比较 15尧 25和 35 益条件的诱螺效果遥 并将发酵昆布与灭螺植物天南星
渊Arisaema heterophyllum Blume冤粉碎物配成颗粒灭螺剂进行灭螺实验袁 比较 25益袁 30%和 60%土壤湿度下袁 颗粒灭螺剂的灭
螺率遥 结果 在 12尧 24尧 36和 48 h不同时间点发酵昆布的诱螺率以 25 益最高袁 35 益最低遥 25 益 48 h海带引诱物诱螺
率渊80.3%冤显著高于对照组渊17.0%冤渊P<0.01冤遥 颗粒灭螺剂灭螺率渊85.3%冤显著高于对照组渊不含发酵昆布的颗粒剂袁
26.8%冤渊P<0.05冤遥 25 益条件下土壤湿度为 60%时袁 颗粒灭螺剂的灭螺率显著高于土壤湿度为 30%的 渊P<0.01冤遥 结论

发酵昆布食物引诱物对钉螺具有较强的诱杀效果遥
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揖Abstract铱 Objective To study the attraction effect of the food attractants on Oncomelania hupensis. Methods

Oncomelania snail food was prepared with the fermented kelp 渊Laminaria japonica冤 mixed with corn starch. Snails were
fed with the food and kept for 12, 24, 36, and 48 h at 15, 25, 35 益 respectively. Meanwhile, snail鄄killing effect was
tested by granules containing jack鄄in鄄the鄄pulpit 渊Arisaema heterophyllum冤 with or without the fermented kelp under the
condition of 25 益袁 30% or 60% soil humidity. Results The snail鄄attracting rate of the fermented kelp was affected by
the temperature, highest under 25 益 and lowest under 35 益 at any time point, with a rate of 80.3% in 48 h at 25 益
which was higher than that of the control 渊17.0%冤 渊P<0.01冤. The snail mortality rate in the group using jack鄄in鄄the鄄
pulpit with femented kelp 渊85.3%冤 was higher than that of the group without fermented kelp 渊26.8%冤 渊P<0.05冤. The
mortality under 60% of soil humidity was higher than that under 30% humidity 渊P<0.01冤. Conclusion The fermented
kelp shows a strong luring effect to the Oncomelania snails.

揖Key words铱 Oncomelania hupensis曰 Laminaria japonica曰 Food attractant曰 Molluscicide
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诱物的应用途径和检测发酵海带食物引诱物实际应用

效果袁 本研究以天南星粉碎物咱9暂和发酵昆布制成野颗
粒灭螺剂冶袁 对钉螺进行诱杀实验遥

材料与方法

1 材料

1.1 主要试剂和钉螺来源 昆布尧 玉米淀粉和酵母菌
购自大连兴和酵母有限公司袁 柠檬酸购自山东省柠檬
生化有限公司袁 天南星块茎购自武汉利民中药店袁 湖
北钉螺 渊Oncomelania hupensis冤采自湖南省汉寿地区
洞庭湖畔遥
1.2 发酵昆布食物引诱物制备 去黄白边梢的优质

海带 100 g袁 洗净袁 清水浸泡 2耀3 h袁 去盐分袁 软化遥
浸入 2%的柠檬酸溶液 5耀10 h去腥袁 清水漂洗2次袁
沥干袁 匀浆 3 min袁 加入 5 g酵母菌在发酵罐内厌氧发
酵 24 h袁 昆布被分解成悬浮微粒袁 纱布过滤袁 离心得
沉淀物袁 冷冻干燥后作为钉螺食物引诱物用于实验袁
以下简称昆布引诱物遥
1.3 天南星粉剂制备 将天南星块茎洗净晾干袁 磨
成粉袁 60目筛过筛备用遥
1.4 颗粒灭螺剂制备 明胶浸泡 1 h后加温至 90 益袁
搅拌至完全溶化袁 与自来水按 1︰5比重混匀袁 冷却
至 60 益作为颗粒成型剂备用遥 天南星粉 5 g尧 玉米淀
粉 50 g渊颗粒剂填充物及钉螺辅助食饵冤和昆布发酵物
10 g袁 混合均匀袁 根据需要喷入适量明胶液作成型
剂袁 利用中药制丸机制成 1耀2 mm的颗粒灭螺剂袁 烘
干备用遥 以玉米淀粉和天南星粉配制的颗粒剂为对照遥

2 方法

2.1 不同温度下诱螺 取 3个搪瓷盘渊40 cm伊28 cm冤袁
内铺厚 0.8 cm湿泥土袁 将涂有海带引诱物 0.1 g渊稠糊
状冤 的圆塑料片 渊直径 5 cm冤置于一角袁 对照物 0.1 g
渊稠糊状冤放在对角上遥 中间放成螺 50只袁 覆盖铁纱
网袁 以防钉螺逃逸袁 分别置 15尧 25和 35 益培养箱
内遥 采用累计法统计爬入放置海带引诱物和对照物塑
料片上钉螺数袁 每 12 h计数 1次袁 计算诱螺率 渊诱
螺率=诱螺数/钉螺总数冤遥

2.2 颗粒灭螺剂诱杀钉螺实验 取 3 个搪瓷盘渊40
cm伊28 cm冤 内铺厚 0.8 cm湿泥土袁 取 1 g颗粒灭螺剂袁
均匀撒放在泥土上袁 不含海带发酵物的颗粒剂为对
照遥 搪瓷盘中间放成螺 140只袁 上覆铁纱网袁 以防钉
螺逃逸遥 每天观察 1次袁 共观察 7 d袁 每天从各瓷盘
中分别随机取钉螺 20 只袁 采用压碎法进行成活检
查 咱10袁11暂遥 实验在 渊25依1冤 益下进行遥
2.3 不同湿度颗粒灭螺剂诱杀钉螺 25 益下袁 土壤
湿度分别为 30%和 60%进行灭螺实验袁 实验设置和
计数方式与 2.2相同遥

3 统计学分析

采用 SPSS 11.0软件进行统计分析遥
结 果

1 不同温度下海带引诱物的诱螺效果

48 h时袁 25 益发酵海带的诱螺率与 15 益和 35 益
比较袁 差别有统计学意义渊P<0.05冤遥 在12尧 24尧 36和
48 h时袁 不同时间点诱螺率均为 25 益>15 益>35 益遥
25 益袁 48 h海带引诱物诱螺率渊80.3%冤显著高于对照
组渊17.0%冤渊P<0.01冤渊表 1冤遥

2 颗粒灭螺剂诱杀效果

实验组 7 d钉螺死亡率 渊85.3%冤 显著高于对照
组 渊26.8%冤 渊P<0.05冤 渊图 1冤遥

注院 与 15 益比较袁 * P<0.05袁 ** P<0.01曰 与 35 益比较袁 # P<0.05袁 ## P<0.01遥
Note院 * P<0.05袁 ** P<0.01袁 as compared with 15 益曰 # P<0.05袁 ## P<0.01 as compared with 35 益.

表 1 不同温度下海带引诱物诱螺效果

Table.1 Luring effect of Laminaria attractant to O. hupensis under different temperature

诱螺率渊%冤 Attracting rate to snails渊%冤
组别 Group 15 益 25 益 35 益

12 h 24 h 36 h 48 h 12 h 24 h 36 h 48 h 12 h 24 h 36 h 48 h
海带 Laminaria attractant 13.3 29.3 43.0 65.7 22.3 36.0*# 59.7 80.3**## 11.3 17.7 27.3 33.0
对照物 Control 3.7 4.3 5.7 15.0 5.3 7.7 11.3 17.0 2.3 3.7 8.3 13.3

图 1 海带引诱物颗粒剂诱杀效果

Fig.1 Luring and molluscicidal effect of the granules
with or without fermented kelp to O. hupensis

时间(d) Time(d)
实验组 Experimental Group 对照组 Control Group

1 2 3 4 5 6 7
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3 不同温度下颗粒剂对钉螺的诱杀效果

60%土壤湿度条件下袁 实验组与对照组灭螺率较
30%湿度下有很大的增长遥 统计 7 d颗粒灭螺剂的灭

螺效果袁 发现实验组在 60%湿度下渊96.3%冤比 30%湿
度下渊63.3%冤灭螺率高渊P<0.01冤遥 渊图 2冤遥

图 2 在不同湿度下颗粒灭螺剂诱杀效果

Fig.2 Molluscicidal effect of the granules under different humidity

注院 A院 60%湿度袁 B院 30%湿度遥
Note院 A院 60% humidity袁 B院 30% humidity.
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讨 论

目前利用植物灭螺的方式主要有 3种院 淤提取灭
螺植物有效成分灭螺咱17袁18暂袁 于利用植物水浸液灭螺咱8袁9袁13暂袁
盂采用植物粉剂进行灭螺咱2暂遥 但是袁 利用植物提取物
灭螺袁 成本高袁 效果不稳定曰 植物水浸液灭螺袁 浪费
资源袁 污染环境曰 植物粉剂灭螺袁 不仅剂量大袁 有时
由于受到有螺区域不同生态环境的影响渊特别是植被
的影响冤袁 其灭螺效果很不理想遥 此外袁 现有利用植
物或其他灭螺药物灭螺袁 一般都是将灭螺药物喷洒和
浸泡钉螺袁 使灭螺药物直接接触螺体袁 是一种被动的
毒杀方式咱8鄄13暂袁 容易造成钉螺上爬和逃逸遥 本研究采
用的颗粒灭螺剂对钉螺的作用方式是一种主动诱杀的

方式袁 它利用钉螺对某些食物具有趋向性的特点袁 以
引诱物与灭螺植物有效成分配合袁 引诱钉螺主动取食
而增加对钉螺的毒杀机会咱2袁16暂遥
有研究者在室内饲养钉螺的过程中袁 喂饲一种小

球藻和新鲜捣碎的垂盆草袁 并加入藕粉和葡萄糖等制
成钉螺喜爱舐食的混合物袁 钉螺对其趋向性明显咱15暂袁
但未进行深入研究遥 作者所在课题组经多年筛选和研
究袁 发现钉螺对发酵海带表现出强烈的趋向性袁 具有
很高的应用价值袁 天南星是一种强效灭螺植物咱9暂袁 两
者配合研制的颗粒灭螺剂是应用钉螺食物引诱物和灭

螺植物的一种有效方式和载体遥
颗粒灭螺剂虽然具有一定优势袁 但要达到实用要

求袁 还有待深入的研究院 淤灭螺植物 渊粉碎物冤含有
多种成分袁 采用灭螺植物粉剂配伍袁 其主要灭螺成分
尚需进一步鉴定曰 于海带引诱物所含成分较复杂袁

对海带引诱物主要诱螺成分和性质还不明了袁 诱螺的
机制也不清楚袁 除了目前采用直观实验进行初步观察
和分析外袁 还需采用分析仪器进一步分离和检测袁 确
定其有效成分曰 盂筛选生物灭螺剂袁 还需做非靶生
物的毒副作用等实验遥
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