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混鱼龙"爬行动物!鱼龙类#在云南

罗平中三叠统的发现

陈孝红!程龙
宜昌地质矿产研究所$湖北宜昌$
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内容提要!本文首次报导和系统描述了在云南罗平中三叠统关岭组上部发现的混鱼龙
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$并与国内外同期地层中已知的混鱼龙种进行了对比"此外$还简单介绍了发现此

化石的生物学(地层学和生物古地理分区的意义"

关键词!海生爬行动物#混鱼龙#中三叠统#关岭组#云南罗平

!!

云南省罗平县裸可村大凹子(九光(大明和阿邦

一带中三叠统关岭组上部$距上覆杨柳井组底界约
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的黑色薄层泥质灰岩(极薄层泥岩中保存

大量精美的海生爬行动物和鱼类化石等"初步的化

石发掘和研究表明该地区海生爬行动物主要有鱼龙

类(海龙类(鳍龙类%包括真鳍龙类和齿龙类&和原

龙类等"海生爬行动物产出的地层位置和组合特点

与贵州盘县新民乡羊件(响水一带三叠纪海生爬行

动物相似$证明两者分布的时代接近"混鱼龙类是

上述两个地区海生爬行动物化石组合中常见的化石

类型之一"但目前对盘县地区混鱼龙类的研究尚不

够深入$有关它们的分类描述等基本问题还存在较

大的分歧%
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&$而对云南罗平地区

中三叠世混鱼龙类化石的研究本文尚属首次"

混鱼龙是全球中三叠世分布广泛的小型鱼龙类

化石$在欧洲阿尔卑斯南部(
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$北美和加

拿大以及中国贵州西南部的中三叠世地层中都有发

现%
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&首次报道

了混鱼龙在中国的存在"但保存完好的混鱼龙是最

近几年才从贵州盘县新民羊件一带的关岭组上部发

现%
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采自云南省罗平县裸可

一带中三叠统关岭组上部$时代与盘县地区混鱼龙

的分布时代接近$为安尼期中
7

晚期%张启跃等$
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曾

见于瑞士
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南部地区中三叠统安尼'拉丁阶

界线附近地层中%
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&$但标本相对

较为破碎"当前标本的发现不仅拓展了该混鱼龙种

的地理分布范围$而且进一步补充和完善了该鱼龙

种头骨(肩带和前肢的骨骼特点$同时还证明罗平生

物群的时代为安尼'拉丁期界线附近$较盘县生物

群时代略新$但明显老于贵州龙动物群或关岭生物

群%陈孝红等$
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&$对完善我国海生爬行动物群的

地层序列$分析和探讨海生爬行动物群的起源与演

化具有十分重要的意义"此外$当前标本背鳍痕迹

的发现%图
8

&$对进一步提高对该鱼龙种背鳍形态

和运动方式的认识也提供了十分难得的材料"
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%箭头所指位置两侧神经脊倾斜方向不一$虚线下方隐约可见碳质膜痕迹&
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材料!宜昌地质矿产研究所%
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&标本
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"标本经过机械修理$呈右侧出

露$保存有相互连接的头骨(肩带(前肢和大部分躯干"

产地!云南罗平裸可村"

层位!标本产于中三叠统关岭组第三段上部$距

上覆杨柳井组底界约
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的黑色薄层泥质灰

岩(极薄层泥岩中"共生的其它生物主要有鳍龙类(

海龙类(原龙类等海生爬行动物以及大量的鱼类和少

量的节肢动物(腹足类(植物等"由于含化石层位之

上关岭组顶部产牙形石
E"/

3
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等%张启跃等$
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&$因此含化石地

层的时代应大致为安尼期晚期"

修订特征!个体小#亚槽生齿$仅在上颌前部发

育不明显的齿槽#上(下颌牙齿发育$且上颌牙齿大

于相咬合的下颌牙齿#上颌骨最后一颗牙齿变粗$齿

冠变钝#下颌最后
"

颗牙齿变粗$且由
$

颗穹形齿冠

牙齿夹
8

颗锥状齿冠牙齿组成"间锁骨宽
(

形$后

突短粗"

$
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描述

标本头骨长
8%8==

$头后骨骼%颈椎和背椎&

保存长约
89%==

%表
8

&"从标本个体较小$肱骨近

端关节面膨胀不明显$肱骨轴表面不十分光滑%图

8

$图
"

&$推测当前标本所代表个体的年龄可能尚未

进入性成熟阶段%
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$
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&"但从其前肢近

端腕骨之间的骨缝较小$且上(下颌均有替生牙齿出

现等特点来看$该个体虽未达到性成熟阶段$但也并

非真正的幼年体"因此$根据标本头骨大小可以认

为当前标本可能是目前已知混鱼龙中个体较小的

种$其最大个体长度可能不超过
8=

"
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头骨

头骨右侧出露$保存完整$骨缝清晰%图
8

$图

$

&"眼眶大$近圆形$长约为后鼻孔长的
:$_

"巩

膜骨保存完整$约
8D

个骨板"前额骨和泪骨共同围

成眼眶的前缘和前腹缘#眼眶背缘几乎全由窄而高

的后额骨构成#眶后骨构成眼眶后背缘"眶后骨新

月形$前边缘厚实$向后逐步变成薄板状"前额骨前

腹缘向前延伸与上颌骨上升支相接$将泪骨与外鼻

孔分离#后缘内侧向下延伸至眼眶前缘中部$有将泪

骨从眼眶前边缘分离的趋势"泪骨细长$在眼眶前

缘叠覆在前额骨之上$向后在眼眶下缘中部几乎与

轭骨相接"轭骨细长$

b

形$形成眼眶的后腹缘"轭

骨在眼眶后腹角处轻微变宽$但未见
b?>G
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等

%
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&在描述
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-

%&D*%&"&#*#b?>G

F

模式标本时

所提到的后腹突"轭骨上升支向上楔状延伸$与向

下延伸的眶后骨相接$眶后骨似乎参与颊弯的形成#

轭骨前支向前延伸至眼眶下缘中部$在那里叠覆在

上颌骨之上"上颌骨三角形$上颌骨上升支向上延

伸与前额骨相接$腹缘向前延伸至吻部中间$向后尖

灭至眼眶下缘中部"
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头骨和下颌

头骨全长
8%8

眼眶长+高
$"

+

$8

吻部长
<%3$

颊部宽
#

下颌长
8%D

齿骨长
<93$

隅骨后端宽度
83$

上隅骨最大宽度
D3D

牙齿 %高!牙齿暴露的最大长度$宽!牙齿暴露的最大宽度&

前上颌骨第
#

齿高+宽
$38

+

83"

前上颌骨第
8#

齿高+宽
$3:

+

839

上颌骨第
D

齿高+宽
"3D

+

83!

上颌骨第
#

齿高+宽
$39

+

$38

齿骨第
!

齿高+宽
83D

+

%3#

齿骨第
"%

齿高+宽
$39

+

83"

齿骨第
"8

齿%第
8

碾压齿&高+宽
83:

+

83$

齿骨第
""

齿%第
$

碾压齿&高+宽
83<

+

83$

脊椎

环椎长+高
"3:

+

939

枢椎长+高
"3$

+

93:

第
"

节脊椎长+高
$3:

+

"3D

第
88

节脊椎神经弓+脊高
"3%

+

#3:

第
"8

节脊椎长+高
"3D

+

93#

第
"8

节脊椎神经弓+脊高
"3<

+

#3$

肩带和前肢

肩胛骨最大长度
$%38

乌喙骨最大长度
8D3:

肩胛骨最大宽度
893!

乌喙骨最大宽度
883!

肱骨长
8$3!

肱骨宽
!3#

桡骨长
#38

桡骨近端+远端宽
D3!

+

!39

尺骨长
#

尺骨近端+远端宽
:3!

+
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图
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标本
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头骨素描图
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'隅骨#

>J

'关节骨#

L

'齿骨#

C

'轭骨#

2

'泪骨#

=

'上颌骨#

G

'鼻骨#

5

23

腭骨$

5

1M

'眶后骨#

5

1V

'后额骨#

5

JV

'前额骨#

P

'方骨#

PC

'方轭骨#

H>G

F

'上隅骨#

H

P

'鳞骨#

H6

'上颞骨
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F

'
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F
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#
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'
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吻部细长$由上颌骨和之上叠覆的前上颌骨组

成"前上颌骨细长$后部向后变细成点状延伸进入

外鼻孔$较少地参与外鼻孔的形成"外鼻孔侧向生

长$主要由上 颌骨和鼻骨围成"

颊部宽约占头骨总长的
#_

"眶后骨之后主要

由发达的上颞骨和鳞骨组成"其下见相对发育的方

骨和较小的方轭骨"上颞骨向后斜下方延伸$形成

一个穹隆"穹隆之下$紧贴在鳞骨外侧存在一个与

上颞骨相连的骨片$指示当前种的上颞骨可能存在

一个与
>*D/#%'('#%.%:'#

%

RB4GH64L6

$

8!:$

&上颞

骨一样的腹突%

U1G6>G?

$

8###E

&"鳞骨方形$几乎

将方轭骨覆盖"方轭骨叠覆在方骨之上$向斜上方

D8$8
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延伸与眶后骨相接$从侧面未见轭骨与方轭骨接触"

方骨关节明显$前缘扇发育$宽度几乎与颊弯的深度

接近"

下颌骨细长$隅骨窄$侧面仅少许出露"上隅骨

宽大$最大宽度是隅骨后端宽度的
D

陪$向前伸延至

外鼻孔之下"齿骨细长$长约为下颌总长的
<%_

"

乌喙骨突明显$反关节骨发育"

333

!

牙齿

上(下颚口缘牙齿发育$但下颚的牙齿小于上颚

相咬合的牙齿%表
8

&"亚槽生齿$仅在前上颌骨前

部发育不明显的齿槽"牙齿齿冠和齿根两部分清晰

可辨$且绝大部分牙齿暴露的齿根长度大于齿冠长

度"齿根与齿冠界线清晰$齿冠表面均发育细密的

纵向纹饰"上(下颚后部牙齿齿冠基部略收缩$齿根

前后向轻微变宽"上颌骨的牙齿较前上颌骨的牙齿

排列紧密"前上颌骨发育牙齿约
8#

颗$大小不均

一$排列较松散"上颌骨发育牙齿
#

个$其中前面
!

个牙齿的齿冠为锥状$最后一个牙齿明显变粗$齿冠

变钝$仍旧表现为锥形"齿骨上的牙齿排列同样存

在前松后紧情况$共发育牙齿
""

颗$其中前面
"%

颗

牙齿的齿冠为锥状"最后
"

颗牙齿中$前面
8

颗牙

齿的形态与上颌骨最后一颗牙齿的形态相似$但齿

冠更接近穹隆状"中间
8

颗牙齿的大部分被上颌骨

最后的那颗牙齿掩盖$从出露的侧面来看$该牙齿的

形态似乎与齿骨前面的牙齿形态相似$为锥状齿"

齿骨最后
8

颗牙齿明显变矮$齿冠为穹形"当前标

本上(下颌牙齿的这种分布特点是
>*D/#%'('#

7'$&#4$&

8

<"(*

的典型特征%
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脊椎和肋骨

脊椎骨共保存
9$

节$其中颈椎约
D

节"锥体高

大于长$高与长之比约为
839h8

%表
8

&"颈椎椎骨

横突和椎体横突均发育"所见脊椎的神经弓较低"

除枢椎神经脊向前扩大而呈斧形外$其余神经脊长

片状$宽而高$排列紧密"颈椎的神经脊近于直立$

第
<

至第
"%

节脊椎的神经脊微向后倾$之后背椎的

神经脊转为前倾$暗示该鱼龙种背部可能发育一个

肉质背鳍"这一点从当前标本背部保存有膜状印痕

上也得到进一步证实"印痕显示该种的背鳍低矮$

且前后延伸较远%图
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&"颈肋从前向后逐渐变长"

肋骨细长$扁平$中间存在凹槽"近端肋骨头略扩

展"
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肩带和前肢

肩带保存了间锁骨(右侧肩胛骨和乌喙骨%图
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&"间锁骨粗壮$宽
(
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的间锁骨形态相似$只是

前者的后支更加短粗%
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与乌喙骨接近或略大$近扇形$后突长于前突"乌喙

骨前突较长$后突不发育"两乌喙骨关节的中间边

缘直"

图
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标本右前肢的肱骨(尺骨(桡骨和近端腕骨保存

完整%图
"

&$形态结构特征与以往报导的混鱼龙类

属种中
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节面轻微隆起"背突不明显"远端桡骨关节明显大

于尺骨关节面"桡骨与尺骨相邻边相向收缩$形成

卵形骨间隙"尺骨后边缘向后凸出呈弧形$桡骨近

端和远端均有不同程度扩展"近端腕骨为
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枚$其

中桡侧腕骨方形$中央腕骨近五边形"中央腕骨左

侧尺骨之下的两块骨片可能分别是尺侧腕骨和腕豆

骨$其中腕豆骨大部分被尺侧腕骨覆盖"指骨与掌
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#刘冠邦$尹恭正$
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&"其中
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是中国境内最早被确定的混鱼龙

种"由于标本保存不全$导致不同学者对该种的分
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为疑难名称"但同时认为
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模式标

本的乌喙骨具有混鱼龙属乌喙骨所特有的形态特

点$而 将 其 保 留 在
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的正模标本进行了重新描述后$对该模
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上(下颌至少存在
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$图版
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