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摘 要：研究了高香气烤烟新品系 ’(&)和其他 ’个烤烟品种（系、组合）叶面分泌物和石油醚提取物的变化动态，结果表明：（!）在
旺长期、成熟期和调制后，不同烤烟品种（系、组合）叶面分泌物和石油醚提取物均存在显著或极显著差异；与其他烤烟品种（系、组

合）相比，’(&)具有较高的叶面分泌物和石油醚提取物含量；（"）烟草从旺长到成熟期，叶面分泌物含量持续增加，但调制后，极显著
降低。石油醚提取物含量在上述 (个时期内表现出逐步增加的趋势；（(）调制后烟叶石油醚提取物含量与旺长期和成熟期的石油
醚提取物含量呈显著正相关关系，而叶面分泌物却无此规律；（%）调制后烟叶叶面分泌物和石油醚提取物含量达到极显著正相关关
系，相关系数为 &*’"。
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烟草叶面分泌物包括腺毛腺头细胞分泌物和叶表

细胞分泌物，主要成分是精油、树脂和蜡质，大约占新

鲜烟叶重的 &*$\ ] !&\，与烟叶香气关系密切［!2"］。

D:I:FJ=1根据所建立的叶面成分定量分析法，对烤烟、
白肋烟、土耳其烟、雪茄烟、马里兰烟及一些品系的叶

面化学成分进行了比较，结果表明：烤烟、白肋烟等含

有!和"2西柏三烯二醇、!和"2西柏三烯一醇、脂肪醇
及烃类化合物。而土耳其烟不仅含有上述成分，还含

有顺2冷杉醇、赖百当萜醇和蔗糖酯等［(］。叶面分泌物
的组分、数量和种类受遗传、发育阶段、环境和栽培条

件影响［(2)］。研究证明施用饼肥能促进叶面分泌物形

成，提高烟叶香气量［^］。近年来我国学者对烟叶表面

腺毛和腺毛分泌物研究较多，对叶面化学的整体表现

者叶面分泌物研究相对较少。烟叶石油醚提取物是用
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石油醚作溶剂，对烟叶样品进行萃取后得到的混合物，

主要成分是挥发油、树脂、油脂、脂肪酸、蜡质、甾醇、色

素和类脂物等［!］，常常被作为衡量烟叶品质和香气的

重要指标。烟叶石油醚提取物含量在基因型间的变化

范围是 "#$%& ’ %$#()&［*］，并受生态环境影响［%)］。关
于石油醚提取物与烟叶品质和香气的关系研究较多，但

是石油醚提取物与烟叶叶面分泌物的协同变化关系研

究较少，本文调查了高香气烤烟新品系 !()"和其他 !个
烤烟品种（系、组合）叶面分泌物总量和石油醚提取物含

量在烟草主要生育期和调制后烟叶中的变化动态，为进

行高香气烤烟育种提供选择指标和理论依据。

! 材料与方法

!"! 试验材料
选取 !()"（自选高香气烤烟新品系）、+,-(." /

!()"、+,01!* / !()"、01!*、-(."、"(!!（河南省农科院
选育的特异香型烤烟品系）、中烟 %))、2%3)、金星 "))4
等 *个烤烟品种（系、组合），于 .))4 年种植在平顶山
烟区，土壤类型均为沙壤土，$月上旬移栽。大田设置
(次重复，小区面积 ."" 5.，随机区组排列。

!"# 试验方法
分别在烟株旺长期、成熟期和调制后取中部叶片，

测叶面分泌物总量和石油醚提取物含量。叶面分泌物

测定方法：用二氯甲烷浸泡烟叶（旺长和成熟期为鲜

叶，调制后样品为干叶）! 次，每次 . 6，浸提液浓缩后
用二氯甲烷定容，.($ 75波长比色，测其吸光值，根据
吸光值与浓度的关系，计算出单位叶面积叶面分泌物

的质量［4，%%］，石油醚提取物测定方法：旺长和成熟期

烟叶 %)$8杀青，")8烘干，粉碎（调制后烟叶直接粉
碎）过 ") 9 筛，用沸程 ")8 ’ *)8石油醚在索氏脂肪
浸提器内加热回流 %. :，用残余法计算烟叶石油醚提
取物含量［%.］。

# 结果与分析

#"! 不同烤烟品种（系、组合）间叶面分泌物含量变化
动态

表 %列出了 *个烤烟品种（系、组合）在旺长期、成
熟期和调制后叶面分泌物的含量，从中可以看出：在

这 (个时期，烟草叶面分泌物在品种（系、组合）间都存
在着显著或极显著差异。在旺长期，叶面分泌物含量

较高的是 +,01!* / !()"、!()"，含量较低的是 "(!!；
成熟期烟草叶面分泌物含量最高，含量较高的是

+,01!* / !()"、!()"和 2%3)，含量较低的品种（系、组
合）是 01!*、中烟 %))、金星 "))4和 "(!!。调制后叶面

分泌物含量最低，除 !()" 外，其他 ! 个烤烟品种（系、
组合）间差异均未达到显著水平。旺长期和成熟期的

叶面分泌物含量显著正相关（; < )#4$!），但二者与调
制后烟叶的相关性均未达到显著水平。

表 % 不同烤烟品种（系、组合）叶面分泌物含量 （5= > ?5.）

品种（系、组合） 旺长期 成熟期 调制后

+,01!* / !()" )# $( @ A )# *. @ A )# %. B A
!()" )# 3% B C )# *) @ A )# %4 @ A
-(." )# (! B? C )# $" ?D C1E )# %% B A
2%3) )# (" ? C1 )# *) @ A )# %) B A
01!* )# (. D 1E )# 3$ DF 1E )# %. B A
中烟 %)) )# () D E )# 3% DF E )# )* B A

+,-(." / !()" )# .* D E )# "" B? C1 )# %. B A
金星 "))4 )# .* D E )# 3) F E )# )* B A

"(!! )# .$ F G )# 3$ DF 1E )# %. B A
平均 )#(( )#"3 )#%%
注：同列数字后小写字母不同表示在 $&水平上差异显著，大写字

母不同表示在 %&水平上差异显著，下同。

#"# 不同烤烟品种（系、组合）间叶片石油醚提取物变
化动态

表 .列出了 *个烤烟品种（系、组合）在旺长期、成
熟和调制后叶片石油醚提取物含量的变化情况，从中

可以看出：在上述 ( 个时期，烟叶石油醚提取物含量
在品种（系、组合）间均存在显著或极显著差异。在烟

株旺长期，石油醚提取物含量较高的是 !()"及其两个
杂交组合，含量较低的是中烟 %))和金星 "))4，成熟期
烟叶石油醚提取物含量较高的是 !()" 和 +,-(." /
!()"，含量较低的是 2%3)、金星 "))4和中烟 %))。调制
后烟叶石油醚提取物含量最高的是 !()"，中烟 %))含
量最低。旺长期和成熟期叶片石油醚提取物含量极显

著正相关（; < )#*!!），调制后烟草叶片石油醚提取物
含量与旺长期和成熟期的相关性也都达到了显著水

平，其相关系数分别是 )#"(!和 )#"*!。

表 . 不同烤烟品种（系、组合）叶片石油醚提取物含量 （&）

品种（系、组合） 旺长期 成熟期 调制后

+,-(." / !()" 4#*( @ A !#%!B C !#$4BC
!()" 4#$( B AC *#("@ A *#4(@A

+,01!* / !()" 4#." B C1 4#$)?D1 !#4%BC
"(!! "#4* ? 1E 4#(3?D1 !#))?1
-(." "#$" ? E 4#"3 ?1 !#)"?1
01!* "#)) D G 4#)4 D1 !#4"BC
2%3) $#"( D GH $#*. FG !#$"BC
金星 "))4 $#%" F H $#"" FG !#)$?1
中烟 %)) $#)* F H "#)% FG "#*.DE
平均 "#33 4#%* !#(4
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!"# 不同时期烤烟叶面分泌物和石油醚提取物含量
变化动态

本文所调查的 !个烤烟品种（系、组合）叶面分泌
物和石油醚提取物含量从旺长期到成熟期呈现上升趋

势，成熟烟叶经过调制后，单位面积叶面分泌物含量极

显著下降，而石油醚提取物含量继续增加。叶面分泌

物和石油醚提取物含量在烟草旺长期和成熟期相关不

显著，但调制后二者呈现极显著正相关关系（ " #
$%&’!!）。

# 结论与讨论

通过对包括高香气烤烟新品系 &($) 在内的 ! 个
烤烟品种（系、组合）叶面分泌物在旺长期、成熟期和调

制后样品分析发现，叶面分泌物在品种（系、组合）间存

在差异，但是这种差异在烟叶成熟采收调制后缩小。

&($)品系具有较高的香气量，可能与其能在调制后仍
然具有较高水平的叶面分泌物有关。以 &($) 做父本
与目前生产上广为种植的 *+&!和 ,(’)进行杂交，其
杂交后代叶面分泌物含量表现不一致，-.,(’) / &($)
组合尽管在旺长期和成熟期叶面分泌物含量显著高于

其他品种（系、组合），但调制后趋于相同。-.*+&! /
&($)叶面分泌物含量在 ( 个时期都未表现出明显优
势。这说明以 &($)作父本杂交选育高叶面分泌物烤
烟品系尚有难度。(个时期叶面分泌物的相关性分析
说明：如果将烟草叶面分泌物作为高香气烤烟品种选

育的指标，那么不宜在烟草生育期间进行选择，选择应

在烟叶调制后进行。

本研究证明烟草石油醚提取物在烤烟品种（系、组

合）间存在显著或极显著差异，这种差异不仅表现在调

制后样品中，也在旺长期和成熟期烟叶的杀青样中反

应出来，这与前人研究结果相一致［!］。高香气烤烟新

品系 &($)的石油醚提取物在旺长期、成熟期和调制后
均表现较高含量，其杂交组合 -.,(’) / &($) 和
-.*+&! / &($)也有类似表现，这可能说明以 &($) 做
父本选育高石油醚提取物含量的品种是可行的。旺长

期、成熟期和调制后烟草石油醚提取物含量均表现为

显著或极显著正相关关系，因此以石油醚提取物作为

育种选择指标时，可以在烟草生育早期进行选育，不必

在调制后进行，这样做可以减少投入，节省时间，加快

育种进程。

烟草叶面分泌物和石油醚提取物分别表征了烟叶

表面类脂和总类脂，二者都与烟草香气有关系。本试

验研究表明从烟草旺长期到成熟期，叶面分泌物和石

油醚提取物含量均表现出增加的趋势，但是成熟烟叶

经过烘烤调制后，叶面分泌物极显著下降，而石油醚提

取物含量继续增加，这说明在烘烤过程中叶面分泌物

损失较多，同时也反映出石油醚提取物成分的复杂性。

烟草叶面分泌物和石油醚提取物含量在旺长期和

成熟期二者相关不显著，但是调制后二者达到极显著

正相关关系（" # $%&’!!），这说明对调制后烟叶来说，
叶面分泌物含量高的品种（系、组合）一般也具有较高

的石油醚提取物，在进行高香气烤烟品种选育时，可以

将这两个指标综合起来考虑。

参考文献

［0］ 1234524 678 92:;<<2 =>;? @"A<32B>5 ;4C @3>A" >DEC;@E>5［1］8
92:;<<2 .<A>4<>，0!&F，’!：)GHG’%

［’］ 左天觉 8 烟草的生产、生理和生物化学［-］8 朱尊权，等
译 8 上海：上海远东出版社，0!!(%

［(］ .>I>"524 JK，6"">4C;=> JK，+32"@LM N9，>@ ;= 8 OE;4@A@;@A24 2?
@3> B;P2" <E@A<E=;" <2BQ24>4@5 ?"2B R">>4 =>;? 2? CA??>">4@ @2:;<H
<2 @LQ>［1］8 12E"4;= 2? 6R"A<E=@E";= ;4C K22C +3>BA5@"L，0!&S，
(’：F))HFG$%

［S］ +"=;4R ,7，7>>M5 77，7<L:">T 168 +3;4R>5 A4 @3> 5E"?;<>
<3>BA5@"L 2? @2:;<<2 =>;I>5 CE"A4R TA@3 Q;"@A<E=;" >BQ3;5A5 24
@"A<32B>5［1］8 92:;<<2 .<A>4<>，0!&F，’!：0’’H0’G%

［F］ 史宏志，刘国顺 8 烟草香味学［-］8北京：中国农业出版
社，0!!&%

［)］ 齐永杰，徐锦锦，梁伟 8干旱胁迫对烟草腺毛密度和叶面
分泌物的影响［1］8 广东农业科学，’$$&，)：(!HS0，S!%

［G］ 韩锦峰，王广山，远彤，等 8 烤烟叶面分泌物的初步研究
［1］8 中国烟草，0!!F，’：0$H0(%

［&］ 闫克玉，闫洪洋，闫洪喜 8 不同产区烤烟石油醚提取物含
量对比分析［1］8 河南农业大学学报，’$$G，S0（F）：S!&H
F$0%

［!］ +2==A45 7 .8 烤烟生产原理［-］8 陈江华，译 8 北京：科学
技术文献出版社，0!!F%

［0$］ 杨铁钊，李伟，林彩丽 8 烤烟叶片石油醚提取物含量的变
异分析［+］U U中国烟叶学术论文集 8 北京：科学技术文
献出版社，’$$S%

［00］ 杨铁钊，李伟，李钦奎，等 8烤烟叶面腺毛密度及其分泌
物变化动态的相关分［1］8中国烟草科学，’$$F，’)（0）：
S(HS)%

［0’］ 王瑞新 8 烟草化学［-］8北京：中国农业出版社，’$$(：
0!0%

#$
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

殷全玉等 不同烤烟品种（系、组合）叶面分泌物和石油醚提取物变化动态


