
!"#" 年 $ 月 !"#$ !% %"$ $
&’#( !"#" !"#$%&% ’()*$+, (- !"*(.+/(0*+1"2 &’$ ( $"#

)*+,-#./ 012：#" $ )$!* 3 45$ &$ ##!) $ !"#" $ ""&’$

!!"##$%&"’()’* +,-."#：462 7.89:’,，5:0，;89,8..*$ <.#：（"#"）&!*’&$$*，;=>?,#：@.89:’,/:,+ (?:""$ -">$ -8$
/$0$)1$( (+-$：!"#" ="! =!!

!.+#+0-$#)2+-)"’ "3 -.$ %,#3+0$ -$’%)"’ +’( %"4,5)4)-6 &+#+7$-$#
"3 $&"86 #$%)’ 56 ,%)’* )’1$#%$ *+% 0.#"7+-"*#+&.6

462 7.89:’,#!，0)2 A:,/:’?89!，A6)%B C?"(?8#

（! ! "#$%$&’ (&)*$*+*# ,- .#/,&0+*$102 30*#/$02)，"#$%$&’ !"""#$，45$&0；

% ! "#$50&’ 6&$7#/)$*8，"#$%$&’ !"""&’，45$&0）

95%-#+0-：28D.*/. 9?/ -:*">?+"9*?E:(（ 2BF）G?/ ’/.H +" >.?/’*. +:. /’*@?-. +.8/,"8 ?8H /"#’I,#,+( E?*?>.+.*

"@ ;,# .E"J( *./,8 ,8 +:,/ G"*K$ C( ’/,89 +:. 4-:’#+L >.+:"H，H.-?8.，8"8?8.，"-+?8. ?8H :.E+?8. G.*. -:"=

/.8 ?/ +:. 8.’+*?# E*"I./ +" -?#-’#?+. +:. H,/E.*/,D. /’*@?-. +.8/,"8/（ !0）$ C?/.H "8 +:. B""H=D?8 1// .M’?=

+,"8，+:. /E.-,@,- /’*@?-. +.8/,"8（ !45）"@ ;,# .E"J( *./,8 G?/ -?#-’#?+.H G,+: +:. ?-,H,- E*"I. "@ H,-:#"=

*">.+:?8. ?8H +:. I?/,- E*"I. "@ +"#’.8.$ <:. *./’#+/ /:"G.H +:?+ +:. !0 ?8H !45 "@ +:. ;,# *./,8 H.-*.?/.H

#,8.?*#( G,+: +:. ,8-*.?/. "@ +.>E.*?+’*.$ )--"*H,89 +" +:. 7#"*(=6’99,8/ E?*?>.+.*/（ "）I.+G..8 +:. *./,8 ?8H

? /.*,./ "@ E*"I./，+:. /"#’I,#,+( E?*?>.+.*/（ #）"@ ;,# *./,8 ?+ H,@@.*.8+ +.>E.*?+’*./ G.*. ./+,>?+.H ’/,89 +:.

>.+:"H H.D.#"E.H I( 0,5?"#?=C?*?8(, ?8H B’,##.+$ 2+ G?/ @"’8H +:?+ +:. D?#’./ "@ # "@ +:. ;,# *./,8 G.*.

##- $%，##- ,$，##- *% ?8H ##- #* N5?# 3 ! ?+ )"，*"，," ?8H &" O，*./E.-+,D.#($ <:. H,/E.*/,D. -">E"8.8+（ #0）

?8H +:. /E.-,@,- -">E"8.8+（ #45）"@ /"#’I,#,+( E?*?>.+.* ?+ H,@@.*.8+ +.>E.*?+’*./ "@ +:. ;,# *./,8 G.*. ,8D./+,=

9?+.H ?--"*H,89 +" +:. *.#?+,"8/:,E/ I.+G..8 /’*@?-. +.8/,"8，-":./,"8 .8.*9( ?8H /"#’I,#,+( E?*?>.+.*$ <:. *.=

/’#+/ /:"G.H +:?+ +:. D?#’./ "@ #0 G.*. :,9:.* +:?8 +:"/. "@ #45 @"* +:. .E"J( *./,8，?8H I"+: "@ +:.> H.-*.?/.H

G,+: +:. ,8-*.?/. "@ +.>E.*?+’*.$

:$6 ;"#(%：,8D.*/. 9?/ -:*">?+"9*?E:(（ 2BF）；/’*@?-. +.8/,"8；/"#’I,#,+( E?*?>.+.*；.E"J( *./,8

!<! ’,75$#：1&,%. ="0,7$’- 0"($：). 9#-)04$ >!：#""" =%$#)（!"#"）"$ ="&’$ =",

反气相色谱法测定环氧树脂的表面张力和溶解度参数

石峰晖#!，. 代志双!，. 张宝艳#

（# $ 北京航空材料研究院，北京 #"""’,；! $ 北京航空航天大学，北京 #"""%)）

摘要：采用反气相色谱（ 2BF）测定了环氧 ;,# 树脂在 )"、*"、," 和 &" O下的表面张力和溶解度参数。采用 4-:’#+L
法，以正癸烷、正壬烷、正辛烷和正庚烷为非极性溶剂探针，计算了不同温度下环氧 ;,# 树脂的色散表面张力。根
据 B""H=D?8 1// 方程，以甲苯为碱性探针，二氯甲烷为酸性探针，计算得到环氧 ;,# 树脂的极性表面张力。结果
表明，环氧 ;,# 树脂的色散表面张力和极性表面张力均随着温度的升高而线性降低。根据不同溶剂探针与树脂间
的 7#"*(=6’99,8/ 相互作用参数，采用 0,5?"#?=C?*?8(, 和 B’,##.+ 方法计算得到环氧 ;,# 树脂在不同温度下的溶
解度参数，其在 )"、*"、," 和 &" O下分别为 ##- $%、##- ,$、##- *% 和 ##- #* N5?# 3 !。根据表面张力、内聚能和溶解度

参数的相互关系，计算得到不同温度下溶解度参数的色散和极性分量。结果发现，环氧 ;,# 树脂的溶解度参数的
色散分量大于极性分量，且均随着温度的升高而降低。

关键词：反气相色谱；表面张力；溶解度参数；环氧树脂
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