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大浪滩盐湖蒸发盐嗜盐菌培养鉴定及

其天体生物学意义
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内容提要!通过火星遥感及火星登陆测量都发现了火星上存在大量的含水硫酸盐'这些盐类的状态和演化也

见证了近代火星表面环境条件的变化%大浪滩盐湖是柴达木盆地第二大盐湖'也是中国最为干旱的地区之一'而

且大浪滩盐湖分布有与火星类似的硫酸盐盐类沉积%我们采集了蒸发盐表层盐壳'盐湖结晶盐以及剖面沉积盐类

等样品'进行室内分离#培养及鉴定嗜盐菌研究%结果表明'大浪滩盐结晶及盐类沉积中分布有不同类型的嗜盐

菌'主要类型为
P)%

8

)6.1)--"*

'
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等%大浪滩盐湖蒸发盐中内生嗜盐

菌的分离鉴定'为探索火星高盐环境中生命存在的形式和机制提供一种类比模式%

关键词!盐湖&嗜盐菌&火星盐类&天体生物学&类比研究
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近年美国
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和欧共体
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通过火星遥感

及火星登陆测量都发现了大量的含水硫酸盐'分别

存在于!水手大峡谷内众多的坡面'坡顶'及坡谷内'

高差达几公里&火星北极圈内的若干地域%为子午

线平原基岩"几百公里宽几百米深$的主要矿物'也

以含盐土壤形式存在于古谢夫环形山内五种地貌环

境中 "
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$%这些发现证明了在火星历

史上这些地区内与水或与热液相关的硫酸盐的大量

累积和沉淀%这些盐类的状态和演化也见证了近代

火星表面环境条件的变化%大浪滩盐湖位于柴达木

盆地西北的阿尔金山下'是柴达木盆地第二大盐湖'

也是中国最为干旱的地区之一%大浪滩盐湖地表没

有常年性河水补给'干盐滩长
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$%因为大

浪滩地区气候干旱'年降雨量小于
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'气温低'年

平均温度零下
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'而且日温差和年温差大"
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$%大浪滩盐湖分布有与

火星类似的硫酸盐盐类沉积"
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在这种极端含盐环境下'大浪滩盐湖蒸发盐中内生嗜

盐菌的研究'可以为探索盐环境下火星生命提供线

索%
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材料与方法

"3"

!

采样点描述

采样点位于大浪滩盐湖区%我们于
$%%!

年
5

月份采集了蒸发盐表层盐壳'盐湖结晶盐'以及剖面

沉积盐类等样品"图
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$'进行室内嗜盐菌研

究%

"3!

!

实验方法

嗜盐菌的分离培养!在超净台上取样品表层'约
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样品放入
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液体培养基中'
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转速摇床震荡培养
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小时'然后取
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上清液在

不同盐度含量的固体培养基上涂布'培养基为改进

的生长培养基"
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等不同的盐浓度%挑取获得

的菌落再转移到相同浓度的液体培养基进行摇菌培

养%
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中干燥%加
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质粒进行测序%测序所用测序仪器为
&N-YZ-.P

7F7%

'测序试剂为
N=

K

R

\

ECEO;=D<C1O

'由上海生工

公司完成%测序结果提交
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同源性比较和系统发育树分析利用
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模型进行系统发育树构
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扫描电镜观察

利用
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对样品中生物标记进行直接

观察%
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表明'利用纳米扫描电镜可以获得样品中类似生物

形态的杆状'圆形等标记'我们进一步利用
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天体生物学指研究天体上存在生物的条件及探
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测天体上是否有生物存在的学科'主要研究地球及

地外生命起源#分布#进化以及未来的一门科学%在

天文学中'是研究太阳系除地球外其他行星及其卫

星上和其他恒星的行星系上可能存在生命现象的理

论'以及探讨探测方法和手段的交叉学科%天体生

物学的兴起源自近年来对嗜极生物"
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存在生命'尽管如此'某些证据仍向我们指出火星上

可能存在生命%例如对在南极洲找到的一块来自火

星的陨石
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的分析表明'这块石头中存

在着一些类似细菌化石的管状结构 "
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$%生命也可能在火星的一些特

殊的区域出现'比如岩石内"

QO=EU;<DDEC<23

'

#5!%

'

#5!F

$#极地冰盖"

L1M<;

'

#5F6A3

&

L1M<;

'

#5!5

&

PBQ<UUEDEC<23

'

#5!$

&

G&L@

K

MESEC<23

'

$%%7

$#火山热液区"

W<DD<SBM<DUP1CC2

'

#5!6

$#盐

结晶内"

Z1CMSBM=2U

'

#55%

&

)O<DCEC<2

'

#55!

$等'而

地球在类似的环境中都有生命存在%因此'地球中

的极端环境生物研究能够为探索火星生命研究提供

一种模式体'这也是天体生物学近年来研究的热点

问题"

Z1CMSBM=2U

'

#55%

&

Z1CMSBM=2U

'

EC<23

'

$%%#

$%

从不同地质时期的蒸发盐样品中分离出嗜盐菌

表明'蒸发盐能够保存不同地质时期的微生物
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基因'尽管对地质年龄存在着不同看法'但蒸发盐结

晶中的微环境可以为微生物的生长或者保存提供必

要的条件已成为共识%
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$和一些异养细菌组成'它们生

存的机制是利用盐晶投射作用吸收太阳光进行光合

作用'利用盐的潮解作用吸收空气中的水蒸汽来作

为水供给维持其新陈代谢作用"
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$观察了位于突尼斯南部一个泉水形成的堤

坝石膏盐壳中微生物存在形态特征'探讨了生命在

盐壳中生存的可能机制'象岩内生微生物一样占据

盐内有利小生境克服外面的极端条件"
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由于青藏高原盐湖独特的地理和气候特征'吸

引了国内外科学家的兴趣%为了和已发现的火星盐

类进行类比研究'中美科学家于
$%%!

年
5
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月期

间赴青海地区进行了联合盐湖野外考察%我们对采

集的岩盐壳体内生微生物进行了室内初步的有氧培

养'获 得 了 不 同 类 型 的 嗜 盐 菌
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表明内生嗜盐菌存在于盐壳内%大浪滩盐湖蒸发盐

内生嗜盐菌的分离鉴定和直接观察'为探索天体生

命存在的形式和机制提供一种类比模式%今后进一

步对分离的嗜盐菌对极端环境的适应机制进行深入

的研究%
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结论

大浪滩盐湖是柴达木盆地第二大盐湖'也是我

国第四纪以来干旱成盐中心"郑绵平等'
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布有与火星类似的硫酸盐盐类沉积"郑绵平等'
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同类型的嗜盐菌'表明在如此极端环境条件下有生

命现象存在%大浪滩盐湖区是开展火星高盐环境下

生命探索的良好的实验场%
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