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一、横波与偏振现象
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只有横波有偏振现象 而纵波无偏振问题

如何检验光的横波性呢？

光矢量对传播方向的偏振
性 在与物质的作用过程
中 一定有所反映

首先---用偏振片检验
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形象说明偏
振片的原理
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腰横别扁担进不了城门



二、光源的偏振状态

1. 线偏振光 (平面偏振光)

面对光的传播方向观察 •

线偏振光的表示法

(光振动平行板面)
• • • • •
(光振动垂直板面)

线偏振光可沿两个相互垂直的方向分解

xE

yE E
r

α
αEEx cos=

αEEy sin=



• 一个原子一次发光一定是偏振光

• 如何得到可实用的线偏振光呢?

　　特殊光源－－如外腔式激光器

　　更多的途径是从普通光源中获取

• 普通光源的偏振态

通常是自然光和部分偏振光



2. 自然光

自然光可用两个相互独立、没有

固定相位关系、等振幅且振动方

向相互垂直的线偏振光表示。

面对光的传播方向观察
yx EE = yx III +=

• ••自然光的表示法

3. 部分偏振光

部分偏振光的分解

部分偏振光可用两个相互独立、没

有固定相位关系、不等振幅且振动

方向相互垂直的线偏振光表示。

部分偏振光



部分偏振光的表示法

平行板面的光振动较强 垂直板面的光振动较强

• • • •• • •

4. 偏振度

部分偏振光可看成是自然光和线偏振光的混合,设部分偏振

光的强度为Ii  ,其中自然光强度为In ，线偏振光的强度为Ip ,

则有
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例 一束部分偏振光,当它通过一偏振片时,发现光强取决于偏

振片的取向可以变化 5 倍。

求 此光的偏振度。
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从实用的角度 必须解决两大问题

第二 如何从普通光

源中取得偏振光

第一 如何判别光源

的偏振态

偏振光的检验 三个基本途径

原理：

二向色性

布儒斯特定律

双折射



第一种从普通光源中获取偏振光的方法

利用偏振片（二向色性）可以获取偏振光
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三、 偏振片的起偏和检偏 马吕斯定律

1. 起偏和检偏

检偏器起偏器
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2. 马吕斯定律
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平行放置两偏振片，使它们的偏振化方向成 60°夹角。让

自然光垂直入射后,下列两种情况下：

例

01 2
1 II =

(1) 无吸收时，有

(1) 两偏振片对光振动平行于其偏振化方向的光线均无吸收

求

解

(2) 两偏振片对光振动平行于其偏振化方向的光线分别吸收

了10% 的能量

透射光的光强与入射光的光强之比是多大？
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四、 反射和折射产生的偏振 布儒斯特定律

1、现象

自然光入射在两各向同性介质表面

观察反射光 折射光线的偏振状态
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一般入射角的情况

反射光 折射光都是部分偏振光
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反射光中

垂直入射面振动占优

折射光中

平行入射面振动占优



2. 布儒斯特定律

a ) 两光偏振状态

反射光 -- 完全偏振光

折射光 -- 部分偏振光
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b )反射光线与折射光线

垂直



ib+γ=90o 时，反射光为线偏振光
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3、玻片堆可获得两束线偏振光

例如 n1 =1.00(空气)， n2 =1.50(玻璃)，则
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例：偏光镜头 橱窗设计 立体电影



（C）

用偏光镜消除了
反射偏振光 使
玻璃门内的人物
清晰可见

（B）

用偏光镜减弱
了反射偏振光

（A）

玻璃门表面的
反光很强



实例

外腔式激光管加装布儒斯特窗，可使出射光为线偏振光，
并减少反射损

外腔式激光器的布儒斯特窗
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