
第第六六节节

矩阵光学矩阵光学



一、近轴光的矩阵表示

1．折射矩阵

我们采用（ ）和（ ）作为表示入射光线和折射光

线的位置坐标
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2．过渡矩阵（转面矩阵）
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3．传递矩阵（或高斯矩阵特征矩阵）
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121221 RTRS =令 21S 称为高斯矩阵
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当已知系统的结构参数（r、d、n），即可求得A、B、
C、D值，用这四个常数可以表示光学系统的高斯光学

性质（基点位置，焦距等），称之为高斯常数。

可以证明： 1|| 21 =−= ADBCS

若系统由K个折射面组成，则
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此式可用来对系统矩阵的运算结果进行检验

11' MSM kk =
已知系统的S，不仅可用由入射光线求出射光线，也可以
由出射光线求入射光线，将上式两边同乘以S的逆矩阵S-1
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二、物像矩阵

面→面⇒过渡矩阵
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又∵ 近轴区， 与入射光孔 角无关，近轴区象高 和
物高 成正比，与 大小无关
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象矩阵是有普遍意义的。



三、用高斯常数表示系统的基点位置和焦距

1．主点位置
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2．焦点位置
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3．焦距大小
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4．节点位置
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四、薄透镜系统的矩阵计算

在空气中一单薄透镜，其折射矩阵为
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若N个薄透镜（N-1个间隔）组成的系统，且在空气中，相

邻薄透镜之间的过渡矩阵
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2．高斯矩阵
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A、B、C、D由各薄透镜的光焦度和它们间的间隔所决定
并知A为光焦度，这是有普遍意义的，对于同一介质中的
任何光学系统，高斯常数A均为光焦度，如一光学系统由
光焦度为两块薄透镜组成间隔为d则，
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3．物像矩阵

薄透镜，物距 ，象距 ，l− 'l
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小结

1．折射矩阵描述单个折射面或单个薄透镜的折

射作用，即光线通过它们以后方向的变化，参
考平面和单个折射面或薄透镜重合。

2．过渡矩阵表示光线经过一段间隔，（透镜厚度，

透镜间隔，物距和像距等）后，在不同参考面上交
点坐标的变化。

3．光学系统的传递矩阵表示光线通过光学系统前、后

光线方向的变化以及光线在最后折射面上的交点坐标，
相对于光线在第一折射面上交点坐标的变化，并可按高
斯常数求得系统的基点位置和焦距。



例1．试用矩阵法求直径为27mm，折射率为1.54的玻璃
球的焦距和主平面的位置
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