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σ – calculated tensions influencing on the road pavement,
MPa; h – thickness of asphalt concrete layer, cm; λ – co-
efficient of vertical as well as horizontal tensions; D –
diameter of a wheel track, cm; ϕ – angle of internal fric-
tion of asphalt concrete.

C����@��(����������������
�����B
����
��.��������
��
�
���
��������
����
��
����������.�������
���������
��
�.�
�
�����)�?�@
�
���������
��
������������
������
�����������
���������B�
��������
�.�
�
�����
���9�+
9� �� )

/!������#'�&���8-#���#������'�����$����&+����'����

�����
��������
������
��
��������
�.
����
������

�
���������.��.
���
������.���������
�
���J���
��
J�
.
���
���������
����
�"

������
�����������
�$������
"��
�=���=
�
����#"������� ��� ��
�-
.���
��� ��
=���)

	����
������
������
���@
���������������(��.�����
�
"�����.���Z	������'��B��X�����
���.�@�
��.�����
�
"�����.���Z5�����X�����"����
��10*�P9���.�����
�

"�����.���X!e
�B�8����X�@
�
���
��.�������(���
.���������
�
���J���
�)

$�.���������
�
���J���
���P99������P9:%+������
�����(�����
�
������������"����
��@
�
�.�����
����
�����
�)���
�(����(���������J���
�����.��
��@������

�
�������
�����
������
��
���J���
�)���
��
�.
����

�����
����
���(�
���.���������
�
���J���
��@�����(
�
�������0`���.����3�0`�������
����
�������9�0`�)���
������
��(������.���������
�
���J���
��!��������"��������
���@��
�.�
�
��
������"�
������C�(��,+*)

��
�������(���������
������
J.
���
�������@����
!��������"����������.���������
�
���J���
���P99���
�P9:%+����
��
�
���������
�"����@�
�����
���
�.
��
���
�����
�
�)������ �
��
���� ���
���
���@�
�� ��
� �
��
.
����
�����.���������
�
�����
�
���������0`�����,�0`�)
��
�(�
�
����
�����
�������"����
������.���������
�

��J���
�������
��
�����"�
�������@�
����
��
����(��
�.
��
���
��������
�
�)���
������
��
����"����
������
������
��
� �������� ���!������ ��"������ ��� �.���� �����
�

��J���
����(�
�
�������.���������
�
���J���
��P99��@�
�
��
��
����(��
�.
����
��������
�
���C�(�, )

!���������@�����.���������
�
���J���
������
�
�
������
�"���@�
����
��
����(��
�.
����
����
������

���
���� ��� ��+,�0`�)�!������ ���@���
������ ����
�

������
�"�������
����
�������,�0`�����3�0`��@�
����

�
����(��
�.
����
��������
�
�)

����#�*!��-
.
��
��
��������.���������
�
���J���
�!��������"������������@�����
�.
����
����"����
������
��

,�	 ��������7����	4�	O����	8	�
,-.�/
�	9	�""(�	���	:�����	-�	*�	�(9(*



29

����>!�-
.
��
��
�����.���������
�
���J���
��P9:%���!��������"����������
�.
����
����"����
������
��

����0!��-
.
��
��
�����.���������
�
���J���
��P99�����@��������(����!����������
�.
����
����"����
������
��

����/!�-
.
��
��
�����.���������
�
���J���
��P99��!��������"����������
�.
����
����"����
������
��

,�	 ��������7����	4�	O����	8	�
,-.�/
�	9	�""(�	���	:�����	-�	*�	�(9(*

38,17

27,74

22,46

17,17
13,31

9,46

48,60

48,29

32,13

15,98
13,20

10,42 8,75 7,07

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C
Temperature

M
ar

sh
al

l s
ta

bi
lit

y,
 K

N

5,3 % bitumen

5,6 % bitumen

5,9 % bitumen

6,2 % bitumen

6,5 % bitumen

6,8 % bitumen

2,48

3,53 3,57 3,60 3,57 3,54

2,74

3,91 3,97 4,03 3,99 3,95

3,01

4,29 4,26 4,35 4,36 4,37

3,25

4,66 4,63 4,59 4,64 4,69

3,39

4,35

5,31 5,32 5,32 5,46 5,60

4,95

5,46

5,96 5,98 6,00
6,26

6,52

1,43
1,58
1,73

1,83

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C

Temperature

M
ar

sh
al

l f
lo

w
, m

m

5,3 % bitumen
5,6 % bitumen
5,9 % bitumen
6,2 % bitumen
6,5 % bitumen
6,8 % bitumen

37,59

26,26

20,75

15,23
12,74

10,24

48,92

7,148,90
10,66

16,95

23,24

35,90

48,56

0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C
Temperature

M
ar

sh
al

l s
ta

bi
lit

y,
 K

N

4,6 % bitumen
4,9 % bitumen

5,2 % bitumen
5,5 % bitumen
5,8 % bitumen

6,1 % bitumen



30

����?!�-
.
��
��
�����.���������
�
���J���
��P9:%���!���������@�����
�.
����
����"����
������
��

��
��"���
�� �
�
���� ������(�� ����
��
�@���� ��

�
�
���
������
������"�����
���������������
���������
�)
=
�
���
�����������
���������
����������
����(
����.���
���������
������������.���������
�
���J���
���
.
���
��(�����
�.
����
)�-
.
����(������
���.
�������
����
.���������
�
���J���
��������
�����������"���
��������
����
��������J���
�����
����
��������
�.
����
����@����
.������.��.
���
������.���������
�
����(
������������
�
���"
���
�����
�)�?���(���
�����
����
����
�������
������
����������
���������
����
����
�������(���
�����.
����
"���
��������(�������������
������
����
����
�)�<�����

�������
����
��
����
��
�����
��������
�����������
�
��������������
�������
.
���������
������
�
������
���
��
��������)�%.
������#�����������������������������
�����
������������������������������
�������
��������
��������@
�
��B
����������������@
��)

0!��&� ����&��

9)���
�������������������������
�#��������=
�
.�"���������
�.
����
���
.���������N
��(���������
�@����
��
��������������.�
��.������ ���
�(�
�������
��
���
��
��
��(������������������������
���
��������������
�����������

��)

�)���
�������������.�������
�����������������(���
�����(���� � ��� �.���� �����
�
� .�
�
��� ��� ����
�
�
.
���������������� ��
���
�� ��.
���� �.���� �����
�

��J���
����
�L�����������
��������N
�����
����
��J�
�����
������(��
(��
��"��������
�����
�.
����
���@
��)

�)�!
���
�
��������������.���������
�
�.�
�
�
��������
��
�.
����
�����@
������@�
����
�����
��
.
����
����(
�� �������0`�� �����0`���.�
�
����
��
�.����,�+H�0`�)

,)���
�������(�����
J.
���
��������
�����������
��"��
���������@�������
��������(
��������
��������
�.
��

���
�����.�������
��������������.���������
�
���J���
�
����������0`�����,�0`�)

H)�����������
�������
��
����.�������
����������
�������(���������(���� ���������������

�������������
�
����
����
�� �����"
� �
������
��������� ����
�����
�����9�)���)�)�������*)���.)�)�@�
����
��
�.
����
���
.�
�
������
���.������+H�0`�)�C����������������"
���.�
�
�
��
���������������@�
�
���
����
J�����
�������.���
�����(�
�����������)

:)�<������
���@�
������
�.
����
������(�
�����
��0`�����
�.
�����
�������(����J�
���������
����
�
����
�������"
�B
.�����
���������������������
������
�
�����"
��
��
���������
�
J�

���(���
�)�<�������
�"�
���
�
��
�
���
�������
��
�������
���"�
��
������������
����������.�
�
��)

	#+#�#� #�

9) 	�"��=)K�?�������/)�&�
�����������������(��
������
������
.������J���
�)�5������	0�������	�>	
�����	
���=���	���
,��>��������������$)�$)�1�B
��&�"����
������B����������.)
3�4+3,3)

�) 1�(�
���/)K�	�����������)K�#���L�����%)�$��
����.��������
�������������(�������
����
�����.�
������
�.
����
�����
���������(����
���
��������)�6������	6���@)��944���9�9��.)
9H*+9:,)

�) 1�B������$)�#�������������
��#�
������B����� )�?!��
���������944,)�9�H�.)�����#������� )

,) =
�
�
��
����#�������������
)�$����
�.
����
��#�
�����
B������ e�����)�I��� �
�.
��7� )�?!������������ 944�)
���0.)�����#������� )

H) 	�����������)K�1�(�
���/)�<����
����
���(�.������..��
�
������������(�����������
�)�����	K�	
�����	.��������9449�
9���.)�9399+93�3)

:) !������$)�-
�
��.�
������.�
�
����
�.
����
�.�
����

,�	 ��������7����	4�	O����	8	�
,-.�/
�	9	�""(�	���	:�����	-�	*�	�(9(*

3,22 3,08
3,26

3,56 3,49
3,25

3,90 3,91 3,92

4,854,96 4,86
5,06

2,37

2,94
3,09

1,52

2,59

3,43
3,91

1,62

2,82

3,90 3,94

1,73

3,31

4,83 4,84 4,864,81

1,80

3,40

4,95 4,93

1,84

5,265,295,295,195,10

1,88

3,49

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C

T emperature

M
ar

sh
al

l f
lo

w
, m

m

4,6 %  bitumen
4,9 %  bitumen
5,2 %  bitumen
5,5 %  bitumen
5,8 %  bitumen
6,1 %  bitumen



31

��������
�������.���������
�
�.�
�
���)�5������	0����!
���	�>	
�����	
���=���	���	,��>�����������9��$)�$)�1�B
�
&�"����
������B����������.)��3H+�4,)

*) A��"��?)K� C�����!)K�>���
������$)K� 1�"������$)K
-�""
�� <)�>������ ����������.����.�
�
��� ������(� ��
%����$�"�)���������������	
������	
�������>��9,*��
>������$��
���&�
���A����(�����-)��)�944H��.)��,+
,�)

3) %����
��2�����?)K�&
�B
��2�����5)�=
(������
������
�
����
�
�
��.�
��������
��.���������
�
�����.�
�
���)�K������
�>	0����	$����������	���	6����������������<<<��>����������
.)���:+�9�)

4) �����?)K�<�(
��/)K�5���<)�&�
�����������
��
����
��.������
�
�
�.
����
)���������������	
������	
�������>��9,*���>�
������$��
���&�
���A����(�����-)��)�944H��.)�4�+9��)

9�) /��"��0A)K�=�N�0A)0�)�C��
�����(����������
��
�.
��
���
����������
�
������
������
�������)�6��������	,������944:�
���.)��,�+�H:)

99) f�(���-)K�#������2�����$)���
�����.��"�
����������(
�.���������
�
���J���
������.�
�
������������"��
�����
�����@�����

��)���<��	�����������	���	������	0����	$�!
���������	D.����<�E��������.)���+�:�����#������� )

9�) �����
���/)��)K�%����/)�%.
����������������
�����������
���
��������
��������������
��
�.
����
�.�
�����������
�)
6������	6���@)��9449��.)�99*+9�,)

9�) A��0%)�1
�
��������@
��
���
����
��������(�@���������
��
�g�<�O�A!I��������������������"
�
���������
�
����
��(��������������(�����
����
���	
�
���A!I��944���.)
,H�+,H*)

9,) ?
�������������
�)���
��(��
��������%!$)��$&$����

>
��
�������9443)�,��.)

9H) ����
���-)K�����
���&)�-
��(�����&
�������
����=��
&�
�
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