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4.4 数值比较器

4.4.1 数值比较器的定义及功能

• 1位数值比较器
•两位数值比较器

4.4.2 集成数值比较器74LS85

•集成数值比较器74LS85的功能

•数值比较器的位数扩展
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4.4.1 数值比较器的定义及功能

10011
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10000

FA=BFA<BFA>BBA
输 出输 入
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BAF BA =<

ABBAF BA +==

表4.4.1  一位比较器真值表

1.  一位比较器
设A和B均为一位数

对两个数进行的最简单算术运算是比大小，结果不要求算
出具体数值，只要求判断两数的关系是大于？小于？还是等于？
能完成以上运算的电路称为数值比较器。

• 真值表 B 
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图4.4.1 1位数值比较器的逻辑图
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• 逻辑表达式

• 逻辑电路图
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4.4.1 数值比较器的定义及功能

设两位二进制数为
A1 A0 、B1 B0

• 真值表

• 逻辑表达式

• 逻辑电路图

0
0
1

0
1
0

1
0
0

A0 > B0
A0 < B0
A0 = B0

A1 = B1
A1 = B1
A1 = B1

010×A1 < B1

001×A1 > B1

FA=BFA<BFA>BA0 B0A1 B1

输 出输 入

表4.4.2

•高位与高位比（先），低位与低位比（后）。若高位（A1、
B1）不等，则高位的比较结果即总结果。
若高位相等，则低位的比较结果即总结果。FA>B = (A1>B1) + ( A1=B1)(A0>B0)

FA<B = (A1<B1) + ( A1=B1)(A0<B0)
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器 
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≥1 FA＞B 

FA=B 

FA＜B 

两位数值比较器逻辑图

二、两位比较器

FA=B=(A1=B1)(A0=B0)
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4.4.2 集成数值比较器

1.  集成数值比较器74LS85的功能

 

A0 B0 A1 B1 A2 B2 A3 B3 

IA＞B 

IA＜B 

IA=B FA＜BFA=B FA＞B

74LS85
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74LS85是四位数值比较器 ，比较原理与两
位比较器的比较原理相同。

扩展端

74LS85的引脚图74LS85的功能框图

74LS85比较器不仅能输出两个4位数比较的结果，还能
接受其它芯片比较输出的结果。
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表4.4.3   4位数值比较器74LS85功能表

LHHLLLA0 = B0A1 = B1A2 = B2A3 = B3

LLLLHHA0 = B0A1 = B1A2 = B2A3 = B3

HLLH××A0 = B0A1 = B1A2 = B2A3 = B3

LHLLHLA0 = B0A1 = B1A2 = B2A3 = B3

LLHLLHA0 = B0A1 = B1A2 = B2A3 = B3

LHL×××A0 < B0A1 = B1A2 = B2A3 = B3

LLH×××A0 > B0A1 = B1A2 = B2A3 = B3

LHL××××A1 < B1A2 = B2A3 = B3

LLH××××A1 > B1A2 = B2A3 = B3

LHL×××××A2 < B2A3 = B3

LLH×××××A2 > B2A3 = B3

LHL××××××A3 < B3

LLH××××××A3 > B3

FA=BFA<BFA>BIA=BIA<BIA>BA0 B0A1 B1A2 B2A3 B3

输 出输 入
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4.4.2 集成数值比较器

2.  位数扩展
1、串联方式—两个4位的比较器串联后构成一个8位的比较器

0 

1 

0 

A0 B0 A1 B1 A2 B2 A3 B3 A4 B4 A5 B5 A6 B6 A7 B7 

A0 B0 A1 B1 A2 B2 A3 B3 A0 B0 A1 B1 A2 B2 A3 B3 

IA＞B 

IA＜B 

IA=B FA＜BFA=B FA＞B

C0

IA＞B 

IA＜B 

IA=B FA＜BFA=B FA＞B

C1

FA＜BFA=B FA＞B

低位片 高位片

低四位 高四位

输出

当位数较多，且要求一定速度时，可采取并联方式。
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4.4.2 集成数值比较器

2、并联方式---采用两级比较法，构成十六位比较器

A0 B0 

A12 B12 

IA＜B 

IA=B 

IA＞B 

FA＜B FA＞B 

C3

A1 B1 A2B2 A3 B3 

A15B15 A8B8 

A0B0 

IA＜B 

IA=B 

IA＞B 

FA＜B FA＞B

C2

A1B1 A2B2 A3B3 

A4B4 A0B0 

A0B0 

IA＜B 

IA=B 

IA＞B 

FA＜B FA＞B

C1

A1B1 A2 B2 A3B3 A0B0 

IA＜B 

IA=B 

IA＞B 

FA＜B FA＞B

C0

A1B1 A2B2 A3B3 

B0 A1B1 A2B2 A3B3 A0 

0 

0 

1 

0

0

1

0

0

1

0

0

1

0

0

1

FA＜B FA＞BFA=B 

C4

IA＜B 

IA=B 

IA＞B 

B3A3~B0A0B7A7~B4A4B11A11~B8A8B15A15~B12A12

输出

该并联方式只需2倍的
延迟时间，而串联方
式需4倍延迟时间


	4.4  数值比较器
	4.4.1 数值比较器的定义及功能
	4.4.1 数值比较器的定义及功能
	4.4.2 集成数值比较器
	表4.4.3   4位数值比较器74LS85功能表
	4.4.2 集成数值比较器
	4.4.2 集成数值比较器

