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摘要 }采用室内离体平皿法和田间试验 o测定了人工模拟合成的新型植物源农用杀菌剂银泰对番茄早疫病菌k Αλ2

τερναριασολανιl !叶霉病菌k Φυλϖια φυλϖαl和灰霉病菌k Βοτρψτισχινερεαl生长的抑制和对它们引起的 v 种病害的防治效果 ∀

结果表明 ous h银泰 ∞≤ 在 s ∗ ussΛªr °̄ 浓度范围内 o对供试 v种病原菌的抑菌作用随着浓度的提高而增强 o其 ∞≤xs分

别为 yx qxz ªr °̄ !|t q{y ªr °̄ 和 ws qyw ªr °̄ o对早疫病菌的抑菌活性和对照药剂扑海因基本相当 o对灰霉病菌的抑菌活

性强于扑海因 ∀us h银泰 ∞≤ t sss °ªr �防治番茄早疫病和叶霉病的效果分别达到 {u qy h 和{w q| h o银泰 uss ∗ {ss

°ªr �防治番茄灰霉病的效果达到 z{ qw h ∗ |s q| h o均明显优于对照药剂扑海因的防效 ∀
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  早疫病 !叶霉病和灰霉病是我国保护地和露地

栽培番茄生产中的重要病害 o发病严重时造成的产

量损失在 us h ∗ {s h ≈t  ∀较长时间以来 o生产上使

用代森锰锌 !恶霜锰锌 !百菌清 !甲霜灵 !腐霉利 !扑

海因 !多菌灵和甲基托布津等作为番茄上早疫病 !灰

霉病和叶霉病的主要防治药剂 o具有防病和挽回产

量损失等良好效果≈t  ∀为了加速发展具有环境友

好性的化学药剂治理番茄等蔬菜病害 o提高蔬菜的

中国农业科学  ussu ovxkzl }{yv p {yy
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安全性 o减缓病菌对杀菌剂抗药性的产生 o笔者根据

银杏k Γινκγο βιλοβα �ql体内含有几十种可用于医

学 !杀虫和杀菌的化学物质的报道≈u ov  o经过多年研

究证实了银杏各器官均含有丰富的杀菌或抑菌物

质≈w ∗ y  o并从中分离出了对植物病菌具有很高生物

活性的化合物 o以该化合物的结构为模板 o采用人工

模拟技术完成了模拟天然物质的化学结构合成新型

农用杀菌剂/ 银泰0的系统研究 o并获准了国家发明

专利k专利号 ��|ztutsvz#vl ∀本研究探讨了 us h

银泰 ∞≤ 对番茄早疫病菌 !叶霉病菌和灰霉病菌的

抑菌作用及防治 v种病原菌所致病害的田间效果 ∀

1  材料与方法

1 q1  供试药剂

us h银泰 ∞≤k山东莱阳农学院/ 山东省农业仿

生应用工程技术研究中心0产品l ~xs h 扑海因 • °

k通用名称异菌脲 o法国罗纳普朗克公司生产l ∀

1 q2  供试病菌

番茄早疫病菌k Αλτερναρια σολανιl !叶霉病菌

k Φυλϖια φυλϖαl和灰霉病菌k Βοτρψτισ χινερεαlk莱阳

农学院植物保护系提供l ∀

1 q3  药剂对病菌的毒力测定

采用室内离体平皿法测定 o参见文献≈y  ∀根据

生物统计机率值换算表 o将抑制百分率换算成抑制

机率值 ∀以试验中设定的浓度对数为横坐标 o抑制

机率值为纵坐标 o计算药剂的毒力回归直线方程和

有效中浓度 ∞≤xs ∀

1 q4  对番茄早疫病 !叶霉病和灰霉病的防治效果

具体方法参见文献≈z  ∀

2  结果与分析

2 q1  银泰对番茄早疫病 !叶霉病和灰霉病的毒力

us h银泰 ∞≤ 在 s ∗ uss Λªr°̄ 范围内 o随着药

剂浓度的提高 o对供试病菌生长的抑制作用增强 o菌

落扩展速度减慢k表 tl ∀

表 1  20 h 银泰乳油和 50 h 扑海因可湿性粉剂对番茄上 3 种病原菌的抑制作用

×¤¥̄¨t  ∞©©̈ ¦·²©us h ≠¬±×¤¬∞≤ ¤±§xs h �³µ²§¬²±̈ • ° ²± v ·̈¶·̈§³¤·«²ª̈ ±¶

病原菌
°¤·«²ª̈ ±

药剂
≤«̈ °¬¦¤̄¶

浓度
≤²±¦̈±·q
kΛªr °̄ l

菌落扩展直径
⁄¬¤° ·̈̈µ²©
≤²̄²±¼k°°l

抑制百分率
�±«¬¥¬·̈§

³̈µ¦̈±·k h l

毒力回归方程
×²¬¬¦¬·¼ µ̈ªµ̈¶¶¬²±

΅ ∏¤·¬²±

有效中浓度
∞≤xs

kΛªr °̄ l

番茄早疫病菌 银泰 uss qs v qy |u qx Ψ � u qu|uw Ξ n s q{vxv yx qxz

Α . σολανι ≠¬±×¤¬ tss qs ut qx xx qut kρu � s q|wtl
xs qs vv q{ u| qx{

ux qs ws qs ty qyz

tu qx ww qx z qu|

s qs w{ qs p

扑海因 uss qs u qx |w qvw Ψ � v qtzu{ Ξ p s qxvyx xx qx|

�³µ²§¬²±̈ tss qs w qu |s qxs kρu � s q|wwwl
xs qs vs q{ vs qvu

ux qs v| qz ts q{t

tu qx wu q{ v qtz

s qs ww qu p

番茄叶霉病菌 银泰 uss qs w qx zy qvu Ψ � t qzywt Ξ n t qxvy{ |t q{y

Φ. φυλϖα ≠¬±×¤¬ tss qs | qv xt qsx kρu � s q|yttl
xs qs tw qx uv qy{

ux qs tx qs ut qsx

tu qx tz q{ y qvu

s qs t| qs p

扑海因 uss qs v qx {t qx{ Ψ � t qwyt{ Ξ n u qxuww w| qv{

�³µ²§¬²±̈ tss qs y qu yz qvz kρu � s q||||l
xs qs | qw xs qxv

ux qs tu qz vv qty

tu qx tx qw t{ q|x

s qs t| qs p

番茄灰霉病菌 银泰 uss qs s qs tss qss Ψ � t q|wvx Ξ n t q{zv ws qyw

Β . χινερεα ≠¬±×¤¬ tss qs tt qs z{ qxu kρu � s q|{z{l
xs qs uw qu xu qzv

ux qs vt q{ vz q{|

tu qx wv qv tx qwv

s qs xt qu p

扑海因 uss qs w qv |t qs{ Ψ � u qzws| Ξ n s qts|v ys q{y

�³µ²§¬²±̈ tss qs tw qv zs qvv kρu � s q|z{|l
xs qs uu qs xw qvy

ux qs wu qz tt qwt

tu qx wy qx v qxv

s qs w{ qu p

wy{                    中  国  农  业  科  学                   vx卷



2 q2  银泰防治番茄早疫病 !叶霉病和灰霉病的田间

效果

us h银泰 ∞≤ tss °ªr�!xss °ªr�!uxs °ªr�

对番茄早疫病的效果分别为 {u qy h !zv qx h !

yx qx h o其中银泰 ∞≤ t sss °ªr�的防效明显优于

对照药剂 xs h 扑海因 • ° xss °ªr�处理k表 ul ∀

us h银泰 ∞≤ t sss °ªr�!xss °ªr�!uxs °ªr�防

治番茄叶霉病试验的效果分别为 {w q| h !zw qx h !

zs qx h o其中银泰 ∞≤ t sss °ªr�的防效明显优于

对照药剂 xs h 扑海因 • ° xss °ªr�处理k表 ul ∀

us h银泰 ∞≤ {ss °ªr�!wss °ªr�!uss °ªr �防治

番茄灰霉病的效果分别为 |s q| h !{z qv h 和 z{ q

w h o均明显优于对照药剂 xs h扑海因 • ° wss °ªr

�的防效k表 vl ∀

表 2  20 h 银泰防治番茄早疫病和叶霉病田间试验效果

×¤¥̄¨u  ≤²±·µ²̄ ©̈©̈ ¦·²©us h ≠¬±×¤¬∞≤ ²±·²°¤·²¯̈ ¤© °²̄§¤±§ ¤̈µ̄¼ ¥̄¬ª«·

药剂名称
≤«̈ °¬¦¤̄

浓度
≤²±¦̈±·q
k°ªr �l

番茄早疫病  ×²°¤·² ¤̈µ̄¼ ¥̄¬ª«·

⁄�s ⁄�t 防治效果
≤²±·µ²̄ ©̈©̈ ¦·k h l

番茄叶霉病  ×²°¤·²¯̈ ¤© °²̄§

⁄�s ⁄�t 防治效果
≤²±·µ²̄ ©̈©̈ ¦·k h l

银泰  ≠¬±×¤¬ tsss { qu tu q{¥ {u qy¤ z qz tt qx¥ {w q|¤

xss x q| tu q|¥ zv qx¥ z q| tw qv¥ zw qx¥

uxs y qz tx q{¥ yx qx¥ z q| tx qv¥ zs qx¥

扑海因  �³µ²§¬²±̈ xss z qt tv q{¥ zw qy¥ { qu tw qs¥ zy q|¥

对照  ≤²±·µ²̄ p y qv vu qz¤ p z qt vu qu¤ p

⁄�s 表示用药前的病情指数 o⁄�t 表示第 v次用药后 z §的病情指数 o不同字母表示差异显著k Π� s qstl

⁄�s §¬¶̈¤¶̈§¬±§̈ ¬ ¥̈©²µ¶t ¶··µ̈¤·° ±̈·o⁄�t §¬¶̈¤¶̈§¬±§̈ ¬ z §¤¼¶¤©·̈µvµ§·µ̈¤·° ±̈·o⁄¬©©̈ µ̈±¦̈¶¤µ̈ ¶¬ª±¬©¬¦¤±·¤·Π� s qst

表 3  20 h 银泰防治番茄灰霉病田间试验效果

×¤¥̄¨v  ≤²±·µ²̄ ©̈©̈ ¦·²©us h ≠¬±×¤¬∞≤ ²±·²°¤·² ªµ¤¼ °²̄§

药剂名称
≤«̈ °¬¦¤̄

浓度
≤²±¦̈±·qk°ªr�l

总果数
×²·¤̄ ©µ∏¬·¶

病果数
⁄¬¶̈¤¶̈§©µ∏¬·¶

病果率
⁄¬¶̈¤¶̈§µ¤·̈k h l

防病效果
≤²±·µ²̄ ©̈©̈ ¦·k h l

银泰  ≠¬±×¤¬ {ss vzs ts u qsz |s q|¤

wss v|z tx v qz{ {z qv¤

uss wt{ uz y qwy z{ qw¥

扑海因  �³µ²§¬²±̈ wss vvu vv | q|w yy qz¦

对照  ≤²±·µ²̄ p v{x ttx u| q{z p

3  讨论与结论

离体检测表明 o银泰对番茄早疫病菌 !叶霉病

菌和灰霉病菌的菌丝生长具有明显的抑制作用 o对

早疫病菌抑菌活性和扑海因基本相当 o对叶霉病菌

的抑菌活性低于扑海因 o对灰霉病菌的抑菌活性强

于扑海因 ∀田间试验显示 ous h 银泰 ∞≤ t sss °ªr

�防治番茄早疫病和叶霉病的效果以及 uss ∗ {ss

°ªr�防治番茄灰霉病的效果均明显优于生产中常

规对照药剂扑海因处理的防效 o可作为生产中防治

番茄早疫病 !叶霉病和灰霉病的有效药剂 ∀

笔者曾对 us h银泰 ∞≤ 的热稳定性和安全性进

行过试验 o结果表明 o其热贮分解率 � t h k °r°l ~

第 t和第 u阶段毒性试验结果为 }对大白鼠k α ⎯ l

经口 !经皮毒性 �⁄xs均大于 w yws °ªr®ª~银泰为低

毒农药 o未发现有三致作用 o并具有良好的环境友好

性 ∀银泰是利用人工模拟合成技术获得的生物活性

化合物 o作为农用杀菌剂开发应用 o具有杀菌谱广 !

高效低毒 !对作物安全等特性 o符合无公害蔬菜和果

品的生产要求 o具有广阔的产业化和应用前景 ∀
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Χηιναk∂ ²̄ qt ou §̈¬·¬²±l q�̈ ¬­¬±ª}≤«¬±¤ �ªµ¬¦∏̄·∏µ̈ °µ̈¶¶ot||x }

ts|u p ttss qk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l

中国农业科学院植物保护研究所主编 q中国农作物病虫害 qk第

二版上册l q北京 }中国农业出版社 ot||x }ts|u p ttss q

≈u   �²∏� � o �∏¤±ª³∏ � ≠ q Τηε Χυλτυραε οφ Γινγκο q�̈ ¬­¬±ª}≥¦¬2

±̈¦̈ ¤±§ × ¦̈«±²̄²ª¼ �¬·̈µ¤·∏µ̈ °µ̈¶¶ot||v }t p { qk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l

侯九寰 o皇圃桂月 q银杏栽培 q北京 }科学技术文献出版社 o

t||v }t p { q

≈v   ≤«̈ ± � ≥ o ·̈¤̄ q Ποισονουσ Πλαντ ιν Χηινα q�̈ ¬­¬±ª}≥¦¬̈±¦̈

°µ̈¶¶ot|{z }uzs p uzt qk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l

陈冀胜 o等 q中国有毒植物 q北京 }科学出版社 ot|{z }uzs p

uzt q
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µ¼ ©̈©̈ ¦·²± ¶²°¨ ³̄¤±·³¤·«²ª̈ ±¶qΠεστιχιδεσot|{z ouykyl }ts p

tx qk¬± ≤«¬±̈ ¶̈l

孟昭礼 o董瑞端 q白果提取液及抑菌作用研究 q农药 ot|{z ouy

kyl }ts p tx q
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