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Χυρχυµα Χ λονγα  Χ πηαεοχαυλισ Χ σιχηυανενσισ Χ χηυανψυϕιν  Χ χηυανηυανγϕιανγ  ανδ Χ

χηυανεζηυ ≥∏ °√ Μετηοδσ   ∏τρν∏∏ ∏
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  µατ2 22  µατ
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6种川产姜黄属药用植物叶绿体 τρνΚ基因序列变异分析及其分子鉴定

曹  晖 3
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摘要 目的  建立 种川产姜黄属 Χυρχυµα药用植物快速简单的分子鉴定方法 ∀方法  采用叶绿体赖氨酸

 基因τρν测序与序列变异分析方法 ∀结果  种姜黄属药用植物包括姜黄 Χλονγα !莪术 Χ πηαεοχαυλισ!川

郁金 Χ σιχηυανενσισ!川郁金 Χ χηυανψυϕιν !川黄姜 Χ χηυανηυανγϕιανγ !川莪术 Χ χηυανεζηυ完整 τρν基因长度在

 ∗  ∀序列可变区包括 µατ基因编码区和 τρν外显子与 µατ内含子之间区域 共有 个单核苷酸多态

性≥°位点 !个 2的缺失重复序列和 个 2!2插入重复序列 ∀结论  τρν基因序列可变位点可以作为

种川产姜黄属药用植物快速简单的分子鉴定标记 并为它们之间种的归并提供了分子依据 ∀

关键词 姜黄属 核苷酸测序  τρν基因 分子鉴定

√22 

3 ≤∏×   ƒ¬  

∞2√∏  

  ≥   ≤ ∏  

∏ √×
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     ⁄  
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∏  Χνιδιυµ  ∆ιοσχορεα Λιγυστιχυµ  Παναξ 

Πινελλια ανδ Πογοστεµον  ∏∏ 
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∏
≈ 



∏  Χυρχυµα   
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 ∏≠∏ √ 

∏ Χυρχυµα λονγα  ∞∏  Χ
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πηαεοχαυλισ ×  ≤ ∏  

   ≤ °
≈

 √

∏  ≠∏

∞∏   ≥∏
≈

 ƒ

    ∏∏  ≤∏∏Π
∏ ≠∏ ∏  Χ σιχηυανενσισ  Χ

χηυανψυϕιν  ≤∏∏Π• ∏

 Χ χηυανεζηυ Χ χηυανηυανγϕιανγ × 

 ∏Χυρχυµα ∏

∏

Ταβλε 1  Τηε οϖερλαππινγ ανδ χονφυσιον ιν βοτανιχαλ

οριγιν ανδ χοµ µερχιαλ ναµεσ οφ Ψυϕιν ανδ Εζηυ

ρεταιλεδ ιν Σιχηυαν µαρκετ

 °∏ ≤∏

Χυρχυµαλονγα   ∏姜黄

×∏ ∏≠∏ 黄丝郁金

Χ σιχηυανενσισ   ≤∏∏川莪术

×∏ ≤∏ ≠∏川郁金

Χ χηυανψυϕιν   ≤∏∏川莪术

×∏ ∏≠∏ 黄白丝郁金

Χ χηυανηυανγϕιανγ   • ∏文术

×∏ ≠∏白丝郁金

Χ πηαεοχαυλισ   ∞∏莪术

×∏ ≠∏ 绿丝郁金

Χ χηυανεζηυ   • ∏Π≤∏∏文术Π川莪术

×∏ ≠∏绿丝郁金

⁄    Χυρχυµα √

∏  √ ∏  

 ⁄   °⁄ ∏
≈  

 ∏

 °⁄ ∏∏

 ¬ ⁄ 

   °⁄2∏

 ∏  ¬  ×

∏ 

 √  ⁄ ∏ 

∏∏ √

√   

Χυρχυµα 
≈  

   ∏∏

∏ 

τρν ¬  Χυρχυµα 

 ≥∏  ∏

  Χυρχυµα ∏⁄ √

Ματεριαλσ ανδ µετηοδσ

Πλαντ µατεριαλσ  ≥¬  Χυρχυµα

      ≥∏

√ Χυρχυµα αροµατιχα    

∏  ° × ≤  

 ≥ Ηεδψχηιυµ

   °  ≤  ×

°∏  ∏  ∏∏

¬√ ×   ƒ∏ √ 

 ¬  ∏  √∏

 ∏

∏∏    ∏  ∏

 ×   °∏

√

Ταβλε 2  Πλαντ µατεριαλσινϖεστιγατεδ ιν τηισστυδψ

×¬ ≥∏3 ∂∏


33

Χυρχυµα λονγα  ≥∏∏≥∏ ≤ 

Χσιχηυανενσισ ÷ ÷ ≤ ≥∏∏≥∏ ≤ 

Χπηαεοχαυλισ ∂ ≤≥∏ ≤ 

Χχηυανεζηυ  ≠ ∏ ∞≥∏ ≤ 

Χχηυανψυϕιν ≤ 

 
≤≥∏ ≤ 

Χχηυανηυανγϕιανγ

 ≠ ∏
∞≥∏ ≤ 

Χαροµατιχα ≥ °  ≤ 

Ηεδψχηιυµ σπιχατυµ ≥ ° ≤ × ≤ 

3
°     ∏   ° ×

≤    ≥ ° ≤   °

 ≤  × °∏
33

  ∏

∏   τρν  √    

 ⁄⁄  ∞∏ ∏  

 ∏

Γενοµιχ ∆ΝΑ πρεπαρατιον  × ⁄ 

 ∏∏

 ∏× ⁄

¬       

 ∏  ⁄  2¬ 

 

× ∏    1  

     ΚΗινδ 

  ×  √ ⁄ 

°  ⁄   ∏

 ∞2ƒ÷    ≤ ×

  × ∏  ∏  ≥

 ∂2∂ ≥° 

 ≤ 

∆ΝΑ αµ πλιφιχατιον  ⁄∏2 ⁄ 

τρν   ∏ °≤  

τρν2ƒ τρν2 × 

 √∏ Λ¬ Ταθ ∏

≈ #
×2≤1  #

≤1
#

≤  1  ×


÷2  1

#
  ×° 1  Ταθ 

°  •   1 #
 

     ⁄   °×≤2

## 药学学报 °∏≥    





  Χυρχυµα λονγα   Χ σιχηυανενσισ   Χ χηυανηυανγϕιανγ    Χ χηυανψυϕιν     Χ πηαεοχαυλισ    Χ

χηυανεζηυ   Χ αροµατιχα   Ηεδψχηιυµ σπιχατυµ   ΚΗινδ     ⁄ 

ƒ∏    ⁄  °≤  

τρν Χυρχυµα  Ηεδψχηιυµ 

2       

Χυρυχµα αροµατιχα × ×  ≤≤ 222222222 ×≤ 22 22 ×××××××××××××××××××××× ×  ≤ ×  

Χχηυανηυανηϕιαγ × ×  ≤≤ 222222222 ×≤ 22 22 ×××××××××××××××××××××× ×  ≤ ×  

Χχηυανψυϕιν × ×  ≤≤ 222222222 ×≤ 22 22 ×××××××××××××××××××××× ×  ≤ ×  

Χλονγα ≤ 2  ≤≤×≤×××≤≤×××≤ 2222 ××××××××××××22222222222222 ×  ≤   

Χσιχηυανενσισ ≤ 2  ≤≤×≤×××≤≤×××≤ 2222 ××××××××××××22222222222222 ×  ≤   

Χπηαεοχαυλισ ≤ ×  ≤≤×≤×××≤≤×××≤×≤××××××××××××22222222222222 ×  ×   

Χχηυανεζηυ ≤ ×  ≤≤×≤×××≤≤×××≤×≤××××××××××××22222222222222 ×  ×   

2 ¬2¬22∏ √

∏∏

ƒ∏  ≤  τρν∏√ Χυρχυµα¬

Ταβλε 3  Παιρωισε γενετιχ διστανχεσ αµονγ σεϖεν

Χυρχυµα σπεχιεσ βασεδ ον 2680 νυχλεοτιδεσ οφ τηε

τρνΚ γενε σεθυενχεσ. Υππερ2ριγητ διαγοναλ:

περχενταγεσ οφ σεθυενχε διϖεργενχε ; λοωερ2λεφτ
διαγοναλ: νυµ βερσ οφ νυχλεοτιδε συβστιτυτιονσ

(τρανσιτιονΠτρανσϖερσιον)
      

 Χυρχυµαλονγα       

 Χσιχηυανενσισ Π      

 Χ αροµατιχα Π Π     

 Χ χηυανψυϕιν Π Π Π    

 Χχηυανηυανγϕιανγ Π Π Π Π   

 Χ πηαεοχαυλισ Π Π Π Π Π  

 Χ χηυανεζηυ Π Π Π Π Π Π 

×√  ∏ 

∏ Χυρχυµα ¬   
≈ 

 ∏

 ∏  ∏ 

 √   Χυρχυµα Χ

χηυανηυανγϕιανγ  Χ χηυανψυϕιν √ 

∏ τρν 

Χ αροµατιχα  ≥ Χ χηυανεζηυ   

∏Χ πηαεοχαυλισ∏ ετ αλ

Χ χηυανψυϕιν ∏ ∏ Χ κωανγσιενσισ

  
≈

 ∏∏∏  



× ∏∏2 ∏ τρν∏  Ηεδψχηιυµ

σπιχατυµ  ×   1 ∏ √



ƒ∏   ⁄  

√ Χυρχυµα¬ τρν∏

∏° 

∏ ≤ ετ αλΧ σιχηυανενσισ

 Χ ωενψυϕιν      

## 药学学报 °∏≥    






