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天麻 Γαστροδια ελατα 的主要活性成分≈
有镇

静 !抗惊厥 !抗炎 !镇痛及增强机体免疫功能等作用 ∀

用植物细胞悬浮培养物对外源底物进行生物转化从

而对其结构进行修饰 以获得更有意义的产物的报

道≈ 很多 也是当今研究的热点 ∀生物转化

 也称生物催化 是利

用植物离体培养细胞或器官 !动物 !微生物及细胞器

等对外源化合物进行结构修饰而获得有价值产物的

生理生化反应 其本质是利用生物体系本身所产生

的酶对外源化合物进行酶催化反应 它具有反应选

择性强位置选择性和立体选择性 !反应条件温和 !

副产物少 !不造成环境污染和后处理简单等优点 并

且可以进行传统有机合成所不能或很难进行的化学

反应 ∀生物转化正是具有这些特点而逐渐被各国科

学家所重视 有着较大的理论及实际应用价值 ∀本

文进行了桔梗愈伤组织的诱导 !培养 建立了桔梗悬

浮细胞培养体系 并利用桔梗悬浮培养细胞对天麻

素进行生物转化研究 ∀
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次 取出剪成约   带节小段 接种于 ≥  1

#
2培养基中进行无菌苗诱导 约 周后 

腋芽开始启动   周后长成约    无菌苗 ∀

  桔梗愈伤组织的诱导和悬浮细胞培养体系的建

立  剪取桔梗无菌苗的叶片和茎段 茎段剪成约 

的小段 叶片剪成约 1  ≅ 1 的小块 于

培养基中诱导愈伤组织的形成 ∀将继代若干次 !生

长较好的愈伤组织转入液体培养基中培养 开始 

代每  转接 次 约第   代后细胞便能在液体

培养基中稳定生长 ∀

  培养条件  培养温度均为 ?  ε 黑暗培养 

细胞悬浮培养时摇床转速约为  # ∀

  桔梗悬浮细胞对天麻素的生物转化  底物天麻

素用量为  无水乙醇溶解 浓度为 

# ∀待桔梗细胞生长到  时 用微量移液

器吸取一定量加入三角瓶中 使底物的加入浓度为

 # ∀ 后抽滤回收培养液 并用蒸馏水将

培养物清洗 次 合并滤液 用等量乙酸乙酯萃取 

次 蒸干 残渣用丙酮溶解后滤去不溶物进行硅胶

  目 青岛海洋化工厂柱色谱分离 ∀洗脱

剂为氯仿2甲醇Β ∀合并含有产物的流份 减压

浓缩溶剂 丙酮2石油醚中结晶后 进行波谱分析 ∀

结 果 与 讨 论

1  桔梗茎段和叶片愈伤组织的诱导与培养

试验了 2 ! 2⁄! 种不同种类的激素

及其不同的浓度 结果表明 ≥  1 #


适宜桔梗愈伤组织的诱导 为进一步研究适于其生

长的条件 进行了以下试验 将在 1 #


中诱导的愈伤化外植体转入混合激素 1 #

  1 #
2  1 #

 2⁄和 1

#
中分别进行继代培养 结果发现在混合
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激素 1 #
  1 #

2  1

#
 2⁄中培养的愈伤组织虽有生长 但同时

也有根和芽的发生 而在 1 #
中培养的

愈伤组织生长迅速 无根芽分化 ∀因此对愈伤组织

的生长来说 1 #
 优于混合激素 1

#
  1 #

2  1 #
 2

⁄生长周期只需约 周左右 ∀

2  桔梗细胞悬浮培养

将生长较旺盛的桔梗愈伤组织接种于 ≥  1

#
  1 #

2  1 #
 2⁄

液体培养基中进行培养 开始的几代细胞分散得不

均匀 有大的细胞团块 经过   代后 细胞团分散

比较均匀 生长速度加快 ∀另外在培养过程中观察

到悬浮培养的细胞有两种状态细胞系 ÷2和细胞

系 ÷2 ÷2 细胞系表现为细胞团较小 呈淡黄

色 生长速度较快 而 ÷2细胞系细胞团较大 呈微

紫红色 生长速度较慢 ∀将 ÷2细胞系用于天麻素

的生物转化研究 ∀

3  桔梗悬浮细胞对天麻素的生物转化及其产物结

构的鉴定

次预试验通过 ×≤检查均发现桔梗悬浮细胞

对天麻素进行了转化 然后进行制备生物转化试验 ∀

培养液乙酸乙酯提取物经硅胶柱色谱进行分离 所

得到的 个转化产物为无色羽状结晶丙酮2石油

醚 ∀
  ≤⁄ ≤≤⁄ ∆1 ϑ 1 

羟甲基氢 1 ϑ 1 ≤ 1 

ϑ 1 1 苯环氢 1 ϑ 1 

苯环氢 1 酚羟基氢 

≤ ≤⁄ ≤≤⁄

∆1≤ 羟甲基碳 1≤ 苯环碳 1

≤ 苯环碳 1≤ 苯环碳 1≤ 苯环

碳 ∞2≥Π 

       

  ∀综上波谱数据可确定所得转化产物为对羟

基苯甲醇 为天麻素脱去葡萄糖残基的产物 其反应

如图 所示 ∀
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#

 ∏∏∏∏≥  1 #
  1
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