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摘要  目的 研究高乌头 Αχονιτυ µ σινοµοντανυ µ 根的化学成分 ∀方法 采用硅胶柱色谱及离心薄层色谱

分离化学成分 ≤ 2 ≤ ≥≠ ≤ ± ≤ ≥等方法进行结构鉴定 ∀结果 得到两个

双去甲二萜生物碱高乌宁碱丁 ⁄ 1 和高乌宁碱戊 ∞ 2 ∀结论 化合物 1 2 为新的双

去甲二萜生物碱 ∀
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  高乌头 Αχονιτυ µ σινοµ οντανυ µ 又名

九连环 !麻布七 !统天袋 ∀分布于我国中西部 为我

国特产植物 ∀民间用于治疗跌打损伤 !风湿 !急慢性

细菌性痢疾和肠炎等≈ ∀目前主要用于生产镇痛

药高乌甲素的工业原料 ∀文献≈ 仅报告从其根中

分出 高 乌 甲 素 ! 冉 乌 头 碱

和牛扁酸单甲酯

∀高乌甲素为其主要生物碱成

分 ∀为系统研究高乌头中的生物碱成分 作者以工

业分离高乌甲素后的/下脚料0为原料进行植化研

究 共分得 个单体成分 ∀本文报道其中两个新的

双去甲二萜生物碱成分高乌宁碱丁 1 和高乌宁碱戊

2 ∀

  高乌宁碱丁 1  白色无定形粉末 ∀ ≈Α ⁄

1 β 1 ≤ ≤ ∀ ∞ 2 ≥ 示分子离子峰

结合碳谱确定其分子式为 ≤ ∀不饱和

度为 ∀核磁共振谱示有 个氮乙基 ∆ 1

1 1 1 各 ∆≤ 1

1 和 个甲氧基 ∆ 1 1 各 ∆≤

收稿日期 2 2
3联系人  × ∞2 ∏ ∏

1 1 ∀碳谱还示有 个含氧取代信号 ∆

1 1 1 1 1 1 1 和

1 ∀除去两个甲氧基取代外 剩余 个为羟基

取代 由此可写出其示性式为 ≤ ∞ ≤

≅ ≅ ∀再结合生源即可推断为双去甲二萜

生物碱 ∀

与 3 ≈ 比较 1 氢谱中少 个甲氧

基信号 多 个仲羟基信号 其偕碳质子的 ∆值为

1 和 1 ∀仔细比较二者的碳谱发现 除 环

上碳信号外 其余碳的 ∆值颇为相近 ∀因此推断化

合物 1 多出的两个羟基是在 环上 ≤ 谱显

示 偕碳信号 ∆ 1 的氢 ∆ 1 1

与 ≤2 ≤2 和 ≤2 存在相关峰 图 表明含

2羟基取代 ∀另外 在 2 ≤ ≥≠ 谱中可见偕碳

信号 ∆ 1 的氢 ∆ 1 1 与 Α!Β
存在明显的相关峰 表明含 2羟基取代 ∀

≤2 和 ≤2 构型的确定基于 若为 Β2 取代

则如 ≈ 等 ≤2 的 ∆值一般不大于 ∀但

若为 Α2 取代而 位无取代时 则 ≤2 的 ∆值在

以上≈ ∀碱 1 的 ∆≤2 实为 1 比前者移向高

场 这主要是来自于 位羟基 Χ效应的影响 ∀另外

对于含 Α2 的该类化合物 其 Α2 与 Ν原子

形成氢键≈ 因而 环呈船式构象 ∀从分子模型可

以看出 此时氢谱中 Α2和 Β2 对 Β2 的偶合应差

不多相同 即 Α2 应呈三重峰 而非 环呈椅式构

象时为四重峰≈ ∀化合物碱 1 的 Β2 ∆ 1

1 为三重峰 说明 位为 Α2 取代 ∀同

理 中 2 为三重峰 1 而非典型

的四重峰 也表明 位羟基为 Α取代 ∀由此将高乌

宁碱丁的结构确定为 1 ∀
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高乌宁碱戊 2  白色无定形粉末 ∀≈Α ⁄ 1 β

1 ≤ ≤ ∀ ∞ 2 ≥示分子离子峰 结

合碳谱确定其分子式为 ≤ 不饱和度为 ∀

核磁共振氢谱示有 个氮乙基 ∆ 1

1 ≤ ≤ ∆≤ 1 1 和两个甲氧基

∆ 1 1 各 ≥ ∆≤ 1 1 ∀其氢谱

与高乌宁碱丁 1 颇为相似 不同的是比 1 少 个羟

基 即碳谱中少 个羟基取代的季碳信号 ∗ ∆

结合生源推断高乌宁碱戊为双去甲二萜生物碱 ∀比

较二者碳谱 表 发现 高乌宁碱戊中 ∆≤2 和 ∆

分别向高场移动 1 和 1 ∀显然 这是失去 2羟

基后产生的移位效应 所以 将高乌宁碱戊的结构确

定为 2 ∀
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实 验 部 分

比旋度用 ° 2∞ 2 型旋光仪测定 ∀红

外光谱用 ≤ ∞× ≥÷ ∂ 型红外光谱仪测定

压片 ∀质谱用 ∂ ∏ ≥ 2 质谱仪测

定 ∀核磁共振谱用 ∏ ≤2∞ 和 ∂

∂ 核磁共振仪测定 溶剂为 ≤⁄≤ ∀

高乌头工业/下脚料0由兰州制药厂提供 ∀原植物高

乌头 Αχονιτυ µ σινοµοντανυ µ 由甘肃师范

大学植物研究所孔宪武教授鉴定 植物标本存放于

该校标本馆 ∀

1  提取分离

高乌头/下脚料0 加 ∞ 反复振

摇 过滤 得 ∞ 可溶物 和 ∞ 不溶物

∀取 ∞ 不溶物部分 经反复硅胶柱色谱及

离心薄层色谱 ≤ ≤ ) Β ψ Β 得化合
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物 1 ∀取 ∞ 溶解部分 反复进行硅

胶柱色谱及离心薄层色谱 ≤ ≤ ) Β ψ

Β 得化合物 2 ∀

2  结构鉴定

化合物 1  白色无定形粉末 分子式为 ≤

≈Α ⁄ 1 β 1 ≤ ≤ ∀

和 ≤ 见表 ∀ ∞ 2 ≥

∀

化合物 2  白色无定形粉末 分子式为 ≤

≈Α ⁄ 1 β 1 ≤ ≤

∆ 1

1 ≤ ≤ 1 1 各

≅ ≤ ∞ 2 ≥

∀ ≤ 见表 ∀
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