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摘要  目的 }测定异甾体生物碱k鄂贝啶碱 ¥̈̈¬̈§¬±̈ !去氢鄂贝啶碱 ¥̈̈¬̈§¬±²±̈ !浙贝甲素 √ µ̈·¬¦¬±̈ !异浙贝甲素

¬¶²√ µ̈·¬¦¬±̈ !浙贝乙素 √ µ̈·¬¦¬±²±̈ 和西贝素¬°³̈µ¬¤̄¬±̈ l在贝母属k Φριτιλλαριαlty种植物鳞茎中的含量 o探讨贝母所含

生物碱与中医临床应用的关系 ∀方法 }样品经三甲基硅烷咪唑k× � ≥�l柱前衍生化后 o进行毛细管气相色谱分析 ∀结

果 }根据所测生物碱在各种贝母中存在与否及生物碱结构类型 o将所分析的 ty种贝母分为 w类 ∀结论 }不同种贝母

所含的生物碱种类与量有差异 o由于生物碱是贝母类中药的主要有效成分 o因而本文为中医临床区别应用各种贝母

k如浙贝母 o川贝母l提供了科学依据 ∀

关键词  贝母 ~异甾体生物碱 ~气相色谱法

  贝母是传统的止咳化痰常用中药 o来源于贝母

属k Φριτιλλαριαl多种植物的鳞茎 ∀已从贝母属植物

中分离鉴定出 tvs多个化合物 o其中异甾体生物碱

约占 {y h ∀现代药理学研究证明 o贝母中的异甾体

生物碱不仅有显著的止咳作用 o而且有其他多方面

的药理活性 ∀如浙贝母 Φ. τηυνβεργιι等多种同属

植物中的浙贝甲素k√ µ̈·¬¦¬±̈ ²µ³̈¬°¬±̈ l和浙贝乙素

k√ µ̈·¬¦¬±²±̈ ²µ³̈¬°¬±¬±̈ l有明显的镇咳作用≈t  o从

紫花鄂北贝母k Φ. εβειενσισ √¤µq πυρπυρεαl分离得

到的 鄂 贝 啶 碱 k ¥̈̈¬̈§¬±̈ l 和 去 氢 鄂 贝 啶 碱

k̈ ¥̈¬̈§¬±²±̈ l不但有镇咳作用≈u  o而且有抗肿瘤活

性≈v  ∀我们 最近 的研究 表明 从伊贝 母 k Φ.

παλλιδιφλοραl中分离到的西贝素k¬°³̈µ¬¤̄¬±̈ l则有

显著的抗胆碱作用k另文报道l ∀

历来贝母有浙贝母和川贝母之分 o并认为川贝

母效果优于浙贝母 ∀近代由于川贝母资源减少 o出

现了川贝母之代用品 o如东阳贝母k Φ. τηυνβεργιι

√¤µq χηεκιανγενσισl和平贝母k Φ. υσσυριενσισl均被用

以代替川贝入药≈w  ∀同时还出现了许多地方品种 o

如湖北贝母k来源于 Φ. ηυπεηενσισl和皖贝母k来源

于 Φ. ανηυιενσισl等 ∀而5中华人民共和国药典6

kt||x 年版l≈x  则收载了浙贝母 k来源于 Φ.

τηυνβεργιιl !川贝母 k来源于 Φ. χιρρηοσα o Φ.

υνιβραχτεατα o Φ. πρζε ωαλσκιι和 Φ. δελαϖαψιl !伊贝

收稿日期 }t|||2st2t{
3联系人  ×¨̄ }ksuxlvvx|ystk�l oksuxlxvuuww{k�l o

ƒ¤¬}ksuxlvvx|yst o∞2°¤¬̄}̄¬³¬±ª̄¬� ³∏¥̄¬¦t q³··q­¶q¦±

母k来源于 Φ. παλλιδιφλορα和 Φ. ωαλυϕε ωιιl和平贝

母k Φ. υσσυριενσισl o并区别入药 ∀

贝母之区别应用 o只是根据中医长期的临床用

药经验 o而其内在质量的差异和药效的差别至今未

见系统而明确的现代研究比较 ∀为了逐步阐明中医

区别使用多种贝母之奥秘 o并为多种贝母进行内在

质量评价提供依据 o我们用新建立的柱前衍生化气

相色谱法对国产 ty种药用贝母中主要的有药理活

性的异甾体生物碱进行了分析研究 ∀

材 料 与 方 法

标准品和内标物  鄂贝啶碱k ¥̈̈¬̈§¬±̈ l !去氢

鄂贝啶碱k ¥̈¬̈§¬±²±̈ l !浙贝甲素k√ µ̈·¬¦¬±̈ l !异浙贝

甲素k¬¶²√ µ̈·¬¦¬±̈ l !浙贝乙素k√ µ̈·¬¦¬±²±̈ l和西贝素

k¬°³̈µ¬¤̄¬±̈ l分别从浙贝母 Φ. τηυνβεργιι !紫花鄂北

贝母 Φ. εβειενσισ √¤µq πυρπυρεα 和川贝母 Φ.

χιρρηοσα中分离得到k结构式见图 tl≈y oz  ∀其结构

和纯度经 ×�≤ o�� ot �2和tv≤2�� � 以及 � ≥分析确

证 o正三十烷k ν2·µ¬¤¦²±·¤±̈ l作内标物 o色谱纯k上

海试剂一厂l ∀

试 剂  三 甲 基 硅 烷 咪 唑 k·µ¬° ·̈«¼̄¶¬̄¼̄

¬°¬§¤½²̄¨o × � ≥�l为 ≥�� � �公司产品 o其他溶剂均

为分析纯 ∀

药材  分析用药材均为贝母属植物干燥鳞茎 o

详见表 t ∀学名均经李萍教授鉴定 o标本存中国药

科大学生药标本馆 ∀
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ƒ¬ªt  ≥·µ∏¦·∏µ̈¶²© ¥̈̈¬̈§¬±̈ o ¥̈̈¬̈§¬±²±̈ o√ µ̈·¬¦¬±̈ o¬¶²√ µ̈¦¬·¬±̈ o√ µ̈·¬¦¬±²±̈ ¤±§¬°³̈µ¬¤̄¬±̈ q

Ταβ 1  Οριγιν οφ τηε µατεριαλσ

�²q  ≥³̈ ¦¬̈¶ ≤²̄¯̈ ¦·¬²±·¬°¨  �²¦¤̄¬·¼

t 浙贝母 Φ. τηυνβεργιι t||z p sy 浙江宁波 �«̈­¬¤±ª �¬±ª¥²

u 东贝母 Φ. τηυνβεργιι √¤µq χηεκιανγενσισ t|{w p sy 浙江东阳 �«̈­¬¤±ª ⁄²±ª¼¤±ª

v 安徽贝母 Φ. ανηυιενσισ t||z p sy 安徽霍邱 �±«∏¬�∏²́ ¬∏

w ∗ y 湖北贝母 Φ. ηυπεηενσισ k¥¬ªo °¬§§̄¨o¶°¤̄¯¥∏̄¥¶l t|{x p sy 湖北建始 �∏¥̈¬�¬¤±¶«¬

z 鄂北贝母 Φ. εβειενσισ t|{x p s{ 湖北随洲 �∏¥̈¬≥∏¬½«²∏

{ 紫花鄂北贝母 Φ. εβειενσισ √¤µq πυρπυρεα t|{x p sy 湖北随洲 �∏¥̈¬≥∏¬½«²∏

| 川贝母 Φ. χιρροησα k¦«̈ ¦®©̄²º µ̈·¼³̈ l t||x p sy 云南中甸 ≠∏±±¤± �«²±ª§¬¤±

ts 川贝母 Φ. χιρροησα k³∏µ³̄¨©̄²º µ̈·¼³̈ l t||x p sx 云南中甸 ≠∏±±¤± �«²±ª§¬¤±

tt 川贝母 Φ. χιρροησα k³∏µ³̄¨©̄²º µ̈·¼³̈ l t||x p sy 云南中甸 ≠∏±±¤± �«²±ª§¬¤±

tu 川贝母 Φ. χιρροησα k³∏µ³̄¨©̄²º µ̈·¼³̈ l t||x p sz 云南中甸 ≠∏±±¤± �«²±ª§¬¤±

tv 绿黄贝母 Φ. χιρροησα √¤µq ϖιριδιφλορα t||x p sy 云南中甸 ≠∏±±¤± �«²±ª§¬¤±

tw 绿黄贝母 Φ. χιρροησα √¤µq ϖιριδιφλορα t||x p sz 云南中甸 ≠∏±±¤± �«²±ª§¬¤±

tx 暗紫贝母 Φ. υνιβραχτεατα t|{y p sy 四川小金 ≥¬¦«∏¤± ÷¬¤²­¬±

ty 梭砂贝母 Φ. δελαϖαψι t|{y p sy 四川雅安 ≥¬¦«∏¤± ≠¤¤±

tz 平贝母 Φ. υσσυριενσισ t||z p sy 辽宁丹东 �¬¤²±¬±ª ⁄¤±§²±ª

t{ 伊贝母 Φ. παλλιδιφλορα kº¬̄§l t|{y p sz 新疆霍城 ÷¬±­¬¤±ª �∏²¦«̈ ±ª

t| 伊贝母 Φ. παλλιδιφλορα k¦∏̄·¬√¤·̈l t|{y p sz 新疆霍城 ÷¬±­¬¤±ª �∏²¦«̈ ±ª

us 新疆贝母 Φ. ωαλυϕε ωιι t|{y p sz 新疆新源 ÷¬±­¬¤±ª ÷¬±¼∏¤±

ut 裕民贝母 Φ. ψυ µινενσισ t|{y p sz 新疆塔城 ÷¬±­¬¤±ª ×¤¦«̈ ±ª

uu 额敏贝母 Φ. µελεαγροιδεσ t|{y p sz 新疆塔城 ÷¬±­¬¤±ª ×¤¦«̈ ±ª

uv 一轮贝母 Φ. µ αξι µ οωιχζιι t|{y p sy 河北承德 � ¥̈̈¬≤«̈ ±ª§̈

结 果

1  色谱条件

气相色谱仪 }岛津 �≤2� t� o检测器 }ƒ�⁄o� °�2

�t�≤ 积分仪 o信噪比 xΒt o色谱柱 }tu ° ≅ s1xv °°

� ∂2tk �°l o进样口和检测器温度 }uys ε o柱温 }

uts ε kx °¬±l
t ε r°¬±

uwx ε o载气 }�u o载气流量 vx

°�#°¬±p t o空气压力 s1y ®ª#¦°p u o进样量 s1v Λ�∀

2  衍生化反应及衍生化产物稳定性

选取浙贝甲素和浙贝乙素考察了衍生化试剂用

量 k • Β∂ � tΒt1s otΒt1x otΒu1s otΒu1x otΒv1x o

tΒw1sl !反应温度ku{ ows ozs 和 {s ε l !反应时间

kts ous ows oxs和 ys °¬±l和反应物放置时间对衍生

化产物的影响 ∀结果表明 o当 × � ≥�用量与分析物

量之比k ςΒ Ω oΛ�ΒΛªl不小于tΒt时 o衍生化反应即

能完成 o而反应温度 !反应时间对衍生化反应没有明

显影响 o且反应物在 us «内稳定k图 ul ∀为方便实

验定量操作 o确定衍生化方法 }分别吸取各标准贮备

液 us Λ�于具塞尖底试管中 o各加入内标液 us Λ�o

�u流下吹干溶剂后 o各加入 × � ≥� xs Λ�o涡旋混合

t °¬±o电热块上 ws ε 恒温反应 us °¬±o进样 s1v

Λ�∀

3  系统适用性实验

精密吸取各标准贮备液和内标液各 us Λ�o置

具塞尖底试管中 o�u流下吹干溶剂 o按/ u0所述方法

衍生化后 o进样 s1v Λ�o记录色谱图k图 v�l o以鄂贝

定碱峰k峰 tl各参数计算理论塔板数 ν � yy{y oy个

峰之最小分离度 � � t1u ∀
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ƒ¬ªu  �±©̄∏̈ ±¦̈ ²©¦²±¦̈±·µ¤·¬²± ²©§̈µ¬√¤·¬½¬±ªµ̈¤ª̈ ±·k�l oµ̈¤¦·¬²±·̈°³̈µ¤·∏µ̈ k�l ¤±§§∏µ¤·¬²± ²©µ̈¤¦·¬²±

k≤l ²±·«̈ §̈µ¬√¤·¬½¤·¬²± ²© √ µ̈·¬¦¬±̈ ¤±§√ µ̈·¬¦¬±²±̈ o¤±§¶·¤¥¬̄¬·¼ ²©·«̈ §̈µ¬√¤·¬√ ¶̈k⁄l q � o �o ≤ } σ ) σ

∂ µ̈·¬¦¬±̈ §̈µ¬√¤·¬√¨~ υ ) υ ∂ µ̈·¬¦¬±²±̈ §̈µ¬√¤·¬√¨q⁄q υ ∂ µ̈·¬¦¬±̈ §̈µ¬√¤·¬√¨~ τ ∂ µ̈·¬¦¬±²±̈ §̈µ¬√¤·¬√¨q

ƒ¬ªv  ��≤ ¦«µ²°¤·²ªµ¤°¶²© §̈µ¬√¤·¬½̈ § °¬¬·∏µ̈¶²©·«̈ ¥̄¤±® k�l o ¥̈̈¬̈§¬±̈ o ¥̈¬̈§¬±²±̈ o √ µ̈·¬¦¬±̈ o

√ µ̈·¬¦¬±²±̈ ¤±§¬°³̈µ¬¤̄¬±̈ k�l o¶¤°³̄ ¶̈©µ²° Φ. χιρρηοσα k≤l o Φ. τηυνβεργιι k⁄l o Φ. παλλιδιφλορα k∞l

¤±§ Φ. υσσυριενσισ kƒl q

4  标准曲线制备

分别精密称定鄂贝啶碱 k�l !去氢鄂贝啶碱

k��l !浙贝甲素k���l !异浙贝甲素k�∂ l !浙贝乙素

k∂ l !西贝素k∂�l和正三十烷k内标 o�≥l适量 o用氯

仿溶解 o定容至 t °ª# °�p t o得贮备液 ∀分别吸取

各标准品贮备液 t ox ots otx ous oux和 vs Λ�置具塞

尖底试管中 o再分别加入内标溶液 us Λ�o按上述衍

生化方法操作 o进样 s1v Λ�o每个点各做 v份 o每份

进样 u次 o以各标准品与内标的峰面积比 Ψ对各标

准品的实际重量 ΞkΛªl回归 o得标准曲线k表 ul o色

谱图见图 v�∀

Ταβ 2  Χαλιβρατιον χυρϖε δατα φορ τηε θυαντιφιχατιον οφ εβειεδινε, εβειεδινονε, ϖερτιχινε,

ϖερτιχινονε ανδ ιµ περιαλινε

 �±¤̄¼·̈ τ� ≥·¤±§¤µ§¦∏µ√¨ Χ × ¶̈·µ¤±ª̈ rΛª ⁄̈ ·̈¦·̄¬°¬·r±ª

∞¥̈¬̈§¬±̈ ⁄∞ tz qvz Ψ � s qswwt Ξ p s qst|s s q|||s s q|z ∗ u| qts x q{u

∞¥̈¬̈§¬±²±̈ ⁄∞ uv qty Ψ � s qsu|y Ξ p s qsyts s q|||t s q|| ∗ u| qzs x q|w

∂ µ̈·¬¦¬±̈ ⁄∞ uw q|t Ψ � s qswx| Ξ p s qsvys s q|||s s q{{ ∗ uy qws x qu{

∂ µ̈·¬¦¬±²±̈ ⁄∞ u{ q{u Ψ � s qsws{ Ξ p s qstsv s q|||w t qus ∗ vy qss z qus

�°³̈µ¬¤̄¬±̈ ⁄∞ vt qyy Ψ � s qsvz{ Ξ p s qs|w| s q|||u t quu ∗ vy qys z qvu

⁄∞}⁄̈ µ¬√¤·¬√¨

5  精密度试验

分别吸取各标准品k除异浙贝甲素外lux Λ�k约

ux Λªl o置具塞尖底试管中 o再各加内标液 us Λ�o以

下同标准曲线操作 o平行操作 x份 o前 w份每份进样

v次 o考察操作精密度 ~第 x份进样 x次 o考察进样

精密度 o计算各标准品与内标峰面积比 o结果见表 v
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和表 w ∀

Ταβ 3  Πρεχισιον οφ αναλψτιχαλ µετηοδ

� ®̄¤̄²¬§⁄∞
° ¤̈®¤µ̈¤µ¤·¬² k¤±¤̄¼·̈ }�≥l

t u v w x
� ¤̈±

� ≥⁄r

h

∞¥̈¬̈§¬±̈ t quz|t t qtzx{ t qtxxs t qtsz{ t qtwzx t qtzvs w q|

 ⁄∞

∞¥̈¬̈§¬±²±̈ s qzyws s qzsvt s qzusu s qyyuu s qzsxu s qzts| w qy

 ⁄∞

∂ µ̈·¬¦¬±̈ t qs|st s q|z|s t qsyws t qsv{{ t qsu|y t qsx|v v q{

 ⁄∞

∂ µ̈·¬¦¬±²±̈ t quw|{ t qutys t quzwv t qtyt| t qt{xs t quvzw v qw

 ⁄∞

�°³̈µ¬¤̄¬±̈ t qt{tx t qu|wt t quyxv t qt||t t qtxty t qut{v w qw

 ⁄∞

⁄∞q ⁄̈ µ¬√¤·¬√¨~�≥ q�±·̈µ±¤̄ ≥·¤±§¤µ§q

Ταβ 4  Πρεχισιον οφ ρεπεατεδ ινϕεχτιον

� ®̄¤̄²¬§⁄∞
° ¤̈®¤µ̈¤µ¤·¬² k¤±¤̄¼·̈ }�≥l

t u v w x
� ¤̈±

� ≥⁄r

h

∞¥̈¬̈§¬±̈ t qtxxt t qtzxw t qtws{ t qtt{{ t qtwzu t qtwzx t qy

 ⁄∞

∞¥̈¬̈§¬±²±̈ s qy{zt s qy{ux s qyyt s qyzxw s qy{vy s qzsxu v qt

 ⁄∞

∂ µ̈·¬¦¬±̈ s q|{xz t qsztx t qsztx t qstw| t qsuwu t qsu|y u q|

 ⁄∞

∂ µ̈·¬¦¬±²±̈ t qtuvu t qut|t t qt|xx t qtuuz t qtzwy t qt{xs v qz

 ⁄∞

�°³̈µ¬¤̄¬±̈ t qs|xw t qsv{z t qsu|w t qs|sx t qtvwt t qtxty w qs

 ⁄∞

⁄∞q ⁄̈ µ¬√¤·¬√¨~�≥ q�±·̈µ±¤̄ ¶·¤±§¤µ§q

6  加样回收率试验

用已知含量的鄂北贝母考察鄂贝啶碱 !去氢鄂

贝啶碱 !浙贝甲素和浙贝乙素的加样回收率 o用已知

含量的伊贝母考察西贝素的加样回收率 ∀精密称取

鄂北贝母和伊贝母粗粉kxs 目l各 v 份 o分别加入

s1ux os1ws和 s1xs °�上述各标准品贮备液 o按样

品测定项下制样并衍生化 o进样 s1v Λ�o计算各化

合物与内标峰面积比 o代入标准曲线求得加样回收

率k表 xl ∀

7  样品测定

精密称取各种贝母粗粉kxs目ls1t ªo准确加

乙醚 x °�o内标液 tss Λ�o浓氨水 s1t °�o称重 o室

温浸泡 uw «o用乙醚补足重量 o吸取乙醚层 t1s °�

k川贝母 !额敏贝母提取液量适当增加l o置具塞尖底

试管中 o�u流下吹干 o以下同/标准曲线制备0项下

操作 o计算所测化合物与内标峰面积比 o分别代入标

准曲线求得各化合物的含量k表 yl o部分贝母样品

的色谱图见图 v ∀

Ταβ 5  Ρεχοϖεριεσ οφ τηε αλκαλοιδσ

� ®̄¤̄²¬§
�§§̈ §r

Λª

ƒ²∏±§r

Λª

� ¦̈²√ µ̈¼r

h

� ¤̈±r

h

� ≥⁄r

h

∞¥̈¬̈§¬±̈ uwu qx uww qs tss qy tsw qs u q|

v{{ qs wtu qv tsy qv

w{x qs xs| qx tsx qt

∞¥̈¬̈§¬±²±̈ uwz qx uwu qv |z q| |y q{ t qy

v|y qs vzy qw |x qs

w|x qs w{u qw |z qx

∂ µ̈·¬¦¬±̈ uus qs uus qt tss qs tss qy t q{

vxu qs vw{ q| || qt

wws qs wxt qt tsu qx

∂ µ̈·¬¦¬±²±̈ vss qs vws qt tst qw tss qu t qs

w{s qs wz{ qv |y qy

yss qs x|z qy || qy

�°³̈µ¬¤̄¬±̈ vsx qs vs| q| tst qy |{ qu v qs

w{{ qs wy{ qx |y qs

yts qs x|t q{ |z qs

Ταβ 6  Χοντεντσ οφ σοµε 5Α2χεϖενινε ισοστεροιδαλ

αλκαλοιδσιν Χηινεσε Φριτιλλαρια σπεχιεσ (Λγ#γ − 1)

≥³̈ ¦¬̈¶ ∞¥̈¬̈§¬±̈ ∞¥̈¬̈§¬²±̈
∂ µ̈·¬¦¬±̈ n

¬¶²√̈ µ·¬¦¬±̈
∂ µ̈·¬¦¬±²±̈ �°³̈µ¬¤̄¬±̈

Φ. τηυνβεργιι p ×µ {ut qt wt{ qy p

Φ. τηυνβεργιι p ×µ uxv qy vtw qx p

 √¤µq χηεκιανγενσισ

Φ. ανηυιενσισ vs{ qv txz q{ tzw qv zzw qy p

Φ. ηυπεηενσισ xy q{ p ysu qu ttv{ qs p

Φ. ηυπεηενσισ zs qy p |vu qz twuy qw p

Φ. ηυπεηενσισ zs qx p tsux qv tyst qx p

Φ. εβειενσισ uvx q| uuw qu tyxs q{ tvyv qu p

Φ. εβειενσισ √¤µq {tw qx vxz qv tvvs qs zyz q| p

 πυρπυρεα

Φ. χιρρηοσα zt qu tw{ qx vt{ qs utv qy tsy q|

 k¦«̈ ¦®©̄²º µ̈·¼³̈ l

Φ. χιρρηοσα xy qx ty{ qw vuz qu uuy q| |y qz

 k³∏µ³̄¨©̄²º µ̈·¼³̈ l

Φ. χιρρηοσα uz qw tsz qy vus qs vtt qu tst qz

 k³∏µ³̄¨©̄²º µ̈·¼³̈ l

Φ. χιρρηοσα u| q{ tus qw v|w qy vwt qy tuv q|

 k³∏µ³̄¨©̄²º µ̈·¼³̈ l

Φ. χιρρηοσα √¤µq v{ qt tv{ q{ vyy qz utx qu |x qx

 ϖιρδιφλορα

Φ. χιρρηοσα √¤µq yw qs txz qw v|{ qs t|z qy tsu qt

 ϖιρδιφλορα

Φ. υνιβραχτεατα p vsy qu uxu qs tw| qt tuz q|

Φ. δελαϖαψι p tuz qt {z q{ ts{ q| ×µ

Φ. υσσυριενσισ p p ws qt ×µ u| qx

Φ. παλλιδιφλορα p p p p {xx qt

 kº¬̄§l

Φ. παλλιδιφλορα p p p p zw| q|

 k¦∏̄·¬√¤·̈l

Φ. ωαλυϕε ωιι p p p p xsw q{

Φ. ψυ µινενσισ p p p p ywy qw

Φ. µελεαγροιδεσ p p p p p

Φ. µαξιµοωιχζιι p p p p p

×µ}·µ¤¦̈ ~ p }±²·§̈·̈¦·̈§q
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讨 论

贝母类生物碱无紫外吸收 o其含量测定一直无

重大进展 ∀已报道的方法有薄层扫描法≈{  !�°�≤

法≈|  !柱前衍生化 �°�≤ 法≈ts ott  ∀但这些方法或检

测灵敏度低 o或反应条件苛刻 o均不够理想 o因此我

们尝试用柱前衍生化气相色谱法 ∀结果表明在选定

的实验条件下 o× � ≥�能快速 !定量地与贝母异甾体

生物碱反应 o且反应条件温和 o产物稳定 o方法重现

好 o灵敏度高 o操作较简便 ∀在现有实验条件下浙贝

甲素和异浙贝甲素两个异构体的衍生物未能达到理

想分离k保留时间相差不到 t °¬±l o因此样品分析

中将两者的含量相加计算 ∀

  本实验所分析的 x种异甾体生物碱在结构类型

上属于 xΑ2¦̈√ ±̈¬±̈ 类异甾体生物碱 ∀从表 y 可知

所分析的 ty种植物可以根据其所含生物碱的结构

类型分成 w类 o第 t类是以浙贝母 Φ. τηυνβεργιι为

代表的主要含浙贝甲素k异浙贝甲素l !浙贝乙素以

及鄂贝啶碱或去氢鄂贝啶碱等 ⁄o∞环双氢反式的

¦̈√ ±̈¬±̈ 类生物碱 o而不含 ⁄o∞环双氢顺式的西贝

素的植物 o这类植物分布于我国华东地区和华中地

区 ~第 u类是以川贝母 Φ. χιρρηοσα为代表的 ⁄o∞环

双氢顺或反式 xΑ2¦̈√ µ̈¬±̈ 类生物碱均含有的植物 o

这类植物主要分布于我国西南地区 ~第 v类是以伊

贝母 Φ. παλλιδιφλορα为代表的主含 ⁄o∞环双氢顺

式的西贝素 o而不含 ⁄o∞环双氢反式的 xΑ2¦̈√ ±̈¬±̈

类生物碱的植物 o这类植物主要分布于我国新疆地

区 ~第 w类是在该实验条件下未检出这 y种生物碱

的额敏贝母 Φ. µελεαγροιδεσ 和一轮贝母 Φ.

µ αξι µοωιχζιι ∀

  文献报道贝母属植物含有的生物碱结构类型与

其分布的海拔高度有一定的相关性≈tu  o即本属低海

拔植物仅含 ⁄o∞环双氢反式的 xΑ2¦̈√ ±̈¬±̈ 类生物

碱 o高海拔植物仅含 ⁄o∞环双氢顺式的 xΑ2¦̈√ ±̈¬±̈

类生物碱 ∀我们的研究却发现分布于我国西南地区

k同样属于高海拔地区l的部分种亦含有 ⁄o∞环双

氢反式的 xΑ2¦̈√ ±̈¬±̈ 类生物碱 k如川贝母 Φ.

χιρρηοσαl ∀

  5中国药典6收载的浙贝母即属于第 t类植物 o

第 u类植物则是川贝母的主要来源 o第 v类植物是

伊贝母的主要来源 o平贝母虽亦属于第 u类植物 o但

其生物碱组成和含量均与川贝有明显差异 ∀由此可

见中医临床区别应用各种贝母有一定的科学依据 ∀
致谢  中国医学科学院药物研究所方洪矩教授惠赠部

分衍生化试剂 ∀
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